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Bolley's Technologie. 34. (Bd. vm. 1.) 

l)(t 

0em(fc^en Technologie. 

Hiit mehren ®ele^en unb 2^^iiifti;n beoi&ritct, unb ^nauefleQebtn Don 
Dr. 9. X fiolln, 

mcil. ¥ciif(irot fc« t(*i<li"4iii abcinii a« eftBtijttiriitii 3!olv(t*ifitiiiii [n 3ntl*. 



Dr. Ä. fiirjthttttm, 

evRalt UM» $ra(tRgi »n a&tniit diu gioluttitniciiin iu Jtai[«riitr. 



5>, 



Acht BAnde, die meiaten in mehre Gruppen zerAillend. 



)ie aKetaUberarfieitung. 

SQon X Ütitbnx, 



Hit BaMreioheu in den Text elneredratAten HolzBtiohen. 

^ SSxaünjifVot'iQ, 
Svud unb SßftUg ton griebtt(^ SJttmeg unb ©o^u. 



Stttfunbigung. 



^tefeS SBet! l^ai feit Saluten bie S]^ättg!ett beS ^ectn ^erauSgebetS, ber fetten 
^itatbeitet unb be9 Verlegers lebl^aft in ^nf))tu(^ genommen. (B% barf bem te4- 
nif^en $ubti!um na^ $Ian, ^uSfUl^rung ber Bearbeitung, ^uSftattung unb $rei8 
emt)fo§len tocrben. 

@S ifl bei bem raffen Borfd^reiten bet d^emif^en 3^e(^noIogie ein entfd^iebeneS 
Bebürf ni^ getootben, ba§ jerflteute reid^l^altige Material, toeld^eS bie tei^nifd^e 
Siteiatur in ben leiteten Sollten lieferte, gu fammeln, gu fixten unb baS Braud^^ 
bare überfi^tlid^ ju orbnen. 9lur ber geringere %itil ber Xl^atfa^en, burd^ toeld^e 
fid^ ber Umfd^tt)ung in ben ©etoerben htnb giebt, flnbet fid^ ol^ne (SnifteEung in 
ted^nif d^en S^itfd^tiften, unb toaS berfd^toiegen, toaS au biel gefagt ift, Ifigt fid^ 
nur burd^ eigene SBeobad^tung ober ^erfönlid^e SBe^iel^ung su funbigen 
$ratti{ern l^erauSfinben. 

(SS fteUt fid^ baS oorliegenbe SBerl folgenbe Aufgaben burd^ bie angegebenen 
3HitteI: 

1. jllare unb boUfiSnbige S)arlegung be§ l^eutigen SuftanbeS f&mmtlid^er 
auf (Sl^emie gegrünbeten ©etoerbe; 

2. 9lur burd^ Sl^eilungbeS umfangreid^en @toffe§ unter berfd^iebene SSearbei- 
ier fann mit SuDerfid^t ber Aufgabe genügt toerben, fid^ ber $ra];{§ fo 
nal^e als mBglid^ a na ufd^ liefen. @&mmtlid^e Mitarbeiter ftel^en ber 
ajlaterie ber oon il^nen übernommenen ^btl^eilungen be§ SBerfeS enttoeber 
burd^ $rasiS ober f^ecieHe Beoba^tung nal^e; 

3. SDaS äBer! toirb in ad^t Bfinben, Don benen bie SJlel^raal^I in einaelne ®ru^* 
ptn a^tfättt, erfd^etnen; 

4. S)icfe ®xupptn foHen, minbeftenS bie gröfe«««, für fidj berfäupidj fein unb 
f bem tedj^nifd^en $ubli!um baS j[ebe einaelne änbuftrie aunfid^ft intereffirenbe 
SJlaterial tl^unlid^ft leidet augfingig Q^ma6^i toerben; 

5. ®ie rafd^e (Srfd^einung ift burdji baS Sufammentoirf en bie(er unb audgeaeidjfne^ 
ter Ifrafte gepdjert. 



^ 1 3 ft i d^ c 
uon Sfriebrtc^ ^ietueg unb So^n 

111 ^rrtiiufAiofiö. 



^^ a |) i e r 

au« l>cr mc(I)anlf(^ci! ^Javifr'gnt'vif 
ber ©ebrüber ^^teioeg 3tt )J93enb]^ a uf en 

bei 9raitnf(fnvct0. 



^ a n b b u $ 



ber 






3n SScrbinbung 

mit 



meieren ©clcl^rtcn unb 2^e(l|ttifcrtt bearbeitet, 

unb l^etauS gegeben 

» u 

Dr. JJ. X jßallet), 

ivril. $rofeffor tcr trc^uii'c^cn (S^emie am. «Sc^wetaerif^en $oIvted)nifum in ^linc^« 

9la(^ bem Sobe be9 ^erauSgebetS foitgefe^t 

. »Oll 

Dr. C iSirntiantn^ 

^ofnit^ mit >:)}rofeffi)r bei* G^emie am *:)JolQte({)nitiiui in JCtarUrut^e. 



9t d^t 33 önbe, 
bie meiften in me^re ®vu))))en jerfadenb. 



^(^ten iBanbeS evfle fllit^eitung: 

^ie ättetanbcrarbettung. 

Mit zahlreichen in den Text eingedruckten Holzstichen« 

S3r aunftä^tt) etg, 

Dvucf unb 9?crlag t)ou JJ^riebrtd^ SSiewcg unb ©ol^n. 

18 82. 







T>it 



/ A - /^, 



9 ^ 



ÜJlctatlurgtc. 



^tDciter ^aub: 



# 

a^etaUöe rarbcitung» 



:i$on 



$rtffcftcr «it ttx JEtönigl. 9rr(iafa(emie jit grei^erg in @a^frn. 



Mit zahlreiohen in den Text eingedruckten Holzstiehen. 



S3r auttf d^tü ctg, 

S)ru(f unb Scrlag üon griebrtd^ SStewcg unb ©o^n. 

18 82. 
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^Ue Siedete dorbel^alten. 



5B ö r öl r t* 



Dbglcti]^ in einem ^onbBud^ ber d)mx\(i)en SEeiä^noIogie jebeS hinüber- 
treten in ba3 @ebiet ber med^anifd^en 2:ed^noIogie fo Diel al§ irgenb mdglid^ 
Dermieben »erben fottte, fo ift eä hoi) gerabe in ber 3lbt]^eilung „TOetatt- 
Dcrorbeitung" laum möglid^, bie ®renje jttift^en beiben ©ebieten ftets mit 
@enauig!eit inne }u l^alten. SBo bal^er in f^olgenbem eine SSerül^rung mit 
ber med^anijci^en SEed^noIogie nid^t ganj ju umgel^en toax — |o bei ben 
2I6f(|nitten übet bie fjormücränberungen burd^ ©ie^en unb ©el^nung — , ba 
glaubte iä) ben ©c^ttwpuntt ber SBefpreci^ungert in bie Erörterung ber 9tr» 
beitSeigenfd^aften ber SKetaDe bejüglid^ ber einzelnen 3lrbeiten mie ber pl^^« 
fifolifd^en unb d^emifc^en SBorgänge »öl^renb biefer 2lrbeiten Derlegen, baS 
SlrbeitSöerfa^ren felbft ober in möglid^fter ftür5e bel^anbeln ju muffen. 5Rit 
größerer aSoDftänbigfeit bogegeij ftnb biejenigen Slbfd^nitte beorbeitet »orben, 
toeld^e in gleichem JJla^e ben ^l^emife» mie ben SKetaHurgen intereffiren, 
namentlich Segirungen tfnb ©olDanoted^nif; unb id^ glaube, ba^ ber^bfd^nitt 
über Segirungen ju ben auSfübrlid^ften toiffenfd^aftlid^en Slbl^anblungen 
gel^ört, toeld^e biSl^er über btefen mid^tigen ©egenjianb gefd^rieben tourben.. 

©inige 3ied^tfert%ung öerbient DieDeid^t bie 9lrt unb SBeife, in meld^er 
ber fed^§te ?lbfd^nitt: „SWetallpräparate" bel^anbelt mürbe. S)iefer, in bem 
urfprünglid^en ^lane beä SBerfö nid^t entl^alten unb aud^ iem ©ebiete ber 
SKetaHurgie im engeren ©inne laum ongel^örenb, mürbe fpäter aufgenommen, 
nad^bem fid^ bei ber SSertl^eilung be§ gefammten ©toffS ber d^emif(^en Sed^ 
noiogie auf bie ad^t Sdnbe beg SBer!§ einige Süden gejeigt l^dten, beren 
SluSfüHung toünfd&en§mert]^ erfd^ien, Salier ermarte ber Sefer leine umfaffenbe 
Sel^anblung beä ganjen ijurd^ bie Ueberfd^rift angejeigten ©ebiet»; alle bie 



VI SoTOort. 

SKetaHpräparate , toel^c fd^on in frül^eren Sänben Sefprec^ung gefunben 
l^atten . (Derfc^iebene ßifenberbinbungen im jtoeiten, gforben im fünften 
Sanbe), lamcn natürlid^ l^ier öußer Setrod^t; unb unter ben übrigeu toutben; 
tt)ie eS ben S^^I^n be§ botliegenbcn ad^ten SanbeS entfprid^t, öorjug^ipeife 
biejenigen berüdffid^tigt, toeld^e für bie SRetaKberarbeitung irgenb eine SBer* 
toenbung flnben, für galdonifd^e SIrbeiten, ftitte u. f. m. 



Qfreiberg in Sad^fen, im 9JJai 1882. 
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1) 2ingetneine8. 



SBcnn toir irgcnb ein tcd^nifd^ bargcftctttc« ÜWctaH d^cmifd^ untcrfud^cn, fo 
tocrbctt ttJir in ben tncipcn gäflen ftnbcn, boj in bemfclbcn Heinere ober größere 
SWengcn eine« ober aud^ mehrerer frember SKetaffc antocfenb jinb. SBtr ftnben 
im ^anbclöeifcn faji immer ÜRangan, Äupfer, ^änflg Äobalt nnb Slidel; im 
§attbcfe!u^)fer @ifcn, 93Iei, ©itter, ®olb, 9lxdA, «ntimon nnb onbere SKetatte; 
im 3tnf Sifcn, ärfen u. f. f. S)ie «nwefen^eit biefer fremben 9Retaffe ober 
l'd^t fxä) (ebiglid^ anf d^emifc^em ä9$ege mit @i(^er^eit nad^meifen; fie flnb »eber 
bem Sluge ate felbjljiänbige Körper erfennbar, no^ ifl eine Trennung auf rein 
mcd^amfti^em 9Q5ege ju ermöglid^en. 

©icfc Jl^atfad^en beuten auf ein jiemlid^ ftarfe« Seprcben ber ÜKetaHe l^in, 
fid^ unter einanber gu Dereinigeu; nnb eine ?5ereinigung jttjeier ober mehrerer 
Tltiaüt in jener SBeife , bag ba« einjelne SRetaH in ber Bereinigung nid^t nte^r 
f clbfljiänbig ju unterf^eibcn ifl, l^ei^t eine S e g i r u n g. 

S^ i{i belannt, bag man bei Ser^üttung ber (Sr}e gar ^äuftg }unäd^fl 
Scgirungen mcl^rerer ÜKetaHe erhält, au3 teeren bann bie fogenannten reinen 
SWetaUc bur^ eine JRei^e oft redE)t umftänblid^er c^emifd^^metallurgifc^er ^roceffe 
abgefd^iebcn »erbe« müflcn. 

3)urd^ bie Segirung eine^ 5IÄetoKe8 mit einem ober mel^rercn anberen 
ttjctben bie ©genfd^aften beffelben in bemerfen^toertl^er SBeifc geänbert; man !ann 
ben ©d^metjpunft ctniebrigen, bie $ärte, geftigfeit erl^b^en u. f. f. SSei ^er== 
fieUung t)on ®ebraud(|^gegen{länben aud änetaDen erl^dlt man atfo, inbem man 
ba« JU benufeenbc aRetaÜ in geeigneter S33eife legirt, ein öortrefflid^e« SWittel, bie 
Sigenfd^aften beffetben in einer SQSeife ju beeinfluffcn^ toie eö bem iebeömatigen 
3tt)cdfe ambejten entf^)rid^t, nad^tl^eilige Sijenfc^aften abjuminbern^ioünfd^enöwert^e 
^crDorjurufen; unb hierin liegt ber Orunb, »eö^alb man t^atf äd^üd^ @oIb, 
©ilbcr, Äitpfer, S3Iei, ^inxi unb anbere SWetaDe f eltener im reinen ate im legirten 
3«ftanbe t)erarbeitet. 

aWctaaöerarteitung. 1 



2 Segiruttgcn. 

®tc gragc, tt)eld)cr ärt bte SJcrcintgung ber ÜRctattc in bcn Segtrungen fei, 
l^t fd^on Dtelfaci^ bte totffenfd^aftUd^e ^orfc^ung befd^äftigt; unb lotr Derbanfen 
bem ©treben nad^ Seanttoortung btefer $rage man(!^e koertl^DoIIe Unterfud^ung 
übet bte @tgenf(^aften ber Segirungen. 

SJott einer einf ad^en nted^anif(^en SKengung mehrerer SKetalle fanti ber oben 
gegebenen SrKttrnng be^ Segriffd einer Segirung jufolge über§au))t nic^t bte 9?ebe 
fein; t9 bleibt atfo bie ÜK5glid^!eit entWeber einer d^emifd^en SSerbinbung ober 
einer einfad^en S5fung eined SRetalld in bem anbern, äl^nlid^, wie ftd^ ^oc^fal} in 
SBoffer, «et^er in «Ifo^ol, ©djtoefel in ©d^wefeHo^IcnPoff u. f. tt). löji. 

Auf eine d^emifd^c Bereinigung fd^eint bie eintretenbe SBärmeenttoidfelung 
ju beuten^ toenn'getoijfe äRetaüe im gefc^moljenen 3itj^^n^c i^it einanber gemifd^t 
»erben (Süuminium mit Äu^)fer, ©ilber, ®otb; Stei mit SBi^mut^ u. a.); ferner 
bie oft erheblichen Slbweid^ungen in ben ))^Qfif alifd^en Sigenfd^affen ber Segirungen 
oon benjienigen i^rer 99efianbt§ei(e (^arbe, f))ecififd^ed ©ewid^t, ®d§met}))un!t, 
Seitung^oermögen für SIehricität u. o. m.); bie ^r^ftaÜifation^fS^igfeit oieter 
Segirungen; enblid^ ber Umfianb, bag and gefc^moljenen Segimngen fid^ nid^t 
feben fefie ßr^flaUe oon abtueid(|enber 3uf^^^^nfc6u^d audfd^eiben, wenn bie 
Segirungen nur wenig über i^ren ©d^metjpunft er^iftt fmb ($attinfon'fdE)er@nt« 
füberungdproce^ bed 2Ber!btete0, bei weld^em aud bem gefd^moljenen fitber^olttgen 
93Iei ^^flaHe einer fUberärmeren Segirung ftd^ audfd^eiben unb burd(| 9[bf(^5f)fen 
entfernen laffen, »ä^renb ba« fllberreid^ere ®Iei im flüfftgen ^uPönbe jurüdtbleibt). 
9Ran überfielet jiebod^ ^äuftg^ ha^ gan} ö^nlid^e Borgänge flc^ in ja^Ireid^en 
gäflen Qud^ bei Söfungen beobad^ten Iaf[en nur mit bem Unterfd^iebe, bag bie 
?öfungen bei gewö^nüd^er Iem<)cratur flüffig ju fein <)flcgen, wä^renb bie ?cgi* 
rungen fajl Qu^nal^mglo« erji in ^b^erer Temperatur pffige gorm anncl^men. 
SKifc^t man ©c^wefetfäure mit SBaffcr, fo tritt in allen gäüen unb unter allen 
Ocwid^t^öer^ältniffen aBärmeentwidfelung ein, aud^ o^ne bag iebeömal ein neue« 
^^brat ber ©d^wefelföure gcbilbet wirb; bie nämüd^e ®rf(^einung ip bemerfbar, 
wenn abfoluter äßo^ot mit SBaffer gemifd^t wirb, unb bei inand^en anberen ®e^ 
mifd^en. S)ie ^)^^ftfalifdeen ®igenf(^aften gewö^ntid^er ?öfungen aber jeigen fi(^ 
fc^r häufig ebenfo oerf^icben öon benjenigen i^rer Sejianbt^eilc oI« wir c5 bei 
mannen Segirungen ju fe^en gewohnt finb. ?öp mon ÄodE)faIj in SSJaffer, fo iji 
ba« f^)eciftfd(|e Oewic^t ber Söfung gröger, ba« SSoIumen atfo ficiner, aö e« vtdj^ 
nung^mägig fein mü^te, wenn eine einfädle medEianifd^e 9»cngung flattgefunben 
^öttc ; bicfelbe ®rf dE)cinung jeigt fid^ bei ben Söfungen ja^Irei^er anberer ©alje 
unb glüfftgfeiten, be« SBaffer« mit «Öo^ol, mit ©d^wefelfäure unb Dielen anberen 
Äörpern. aWitunter aud^ jeigt ftd^ ein cntgegengefefete« SSerl^alten, ba« fpccifif^e 
TSewidEit ber Söfung ijl geringer, ba« Bolumen größer ate nac^ ber burdE|fd^nitt^ 
lid^cn Serec^nung, fo bei bcn meinen «mmonialKfungen in SBaffer u. o. m. 
aSSäl^renb ber ©^meljpunft be« (äjlornatrium« bei circa 600^ S. , berienigc be« 
gefrorenen reinen Saffer« bei 0« S. liegt, crflatren -Söfungen iene« ©alje« in 
aaSaffer erft bei Temperaturen unter 0« unb jwar in um fo nicbrigerer Temperatur, 
je reid^er ber ©aljge^alt iji. 3a^Irci(^e anbcre Söfungen jeigen ein ä^nlit^eö 
SJerl^allen. ÄÜI^It man aber eine Äod^faljlöfung langfam unter ben ©^fricrpunft 
ab, fo fd^eibet fl^ au« bcrfelben junöd^fi eine erftarrte faljärmere Söfung au« unb 



SnigemeineS. 3 

eine foljretd^ere bleibt vorläufig in flttfflgem 3«Pttttbe jurürf ; bei »eiter fort«» 
fd^teitenber älbtü^Iung tritt eine abermalige Trennung in eine erflarrenbe fal}>' 
ärmere unb eine jnrtidbleibenbe faljreid^ere Söfung ein u. f. f. S« ijl ba« 
ein ©erfahren, toeld^e« in norbifd^en Älimaten unter bem 5Ramen ffiiögrabirung 
lux Soncentration bcö ©atjgc^alte« im SKeertoajfer ober in armen ©oljfoolen 
benu|t toirb unb t^atfädflic^ t)iele Se^nlic^Ieit mit ber oben erwähnten ^nreid^erung 
be« ©itbergel^alt^ im SBerfbtei nad^ ^attinfon'« ©erfahren befUjt. Uni) in 
btefer Se}ie^ung tafjen ftd^ nod^ ja^Ireid^e Analogien na(^tt)eifen (aud einer 
lüäfferigen Söfung t)on Ätfol^ol fc^eibet ftd^ beim Crftarren junäd^fl eine aKo^ot* 
ärmere au3; u. f. f.). 

äBenn {td^ au^ biefen Sergleid^en ergiebt, bag jene ermähnten Sigenfd^aften 
ber Segirungen feinedmegd einen fieberen 93ett)eid für i^ren S^aralter atö d^emifd^e 
53crbittbungen bieten, fo ip fernerhin aud^ i^re Är^jlaKifationöfä^igfeit nic^t 
immer ein ftd^ered SRerlmal c^emifd^er Sereinigung. S!)enn obmo^I bie J^r^ftaUe 
ber Segirungen mitunter fogar einem anberen ^r^flaKf^fteme angehören al9 bie 
Är^floHe jebe« ber betreffenben Cinjelmetalle, fo jeigt fldE) boc^, ba§ i^re 3«' 
fammenfe^ung feine^megd immer beflimmten %tomt)er]^ä(tni{fen entfprid^t, fonbern 
{td| in oft meiten ©renken bewegt. @o fr^ftaüifiren ©otb'B^^^I^Si^^S^^ ^^^ 
einem ©ehalte Don 27 bi^ 43 $roc. ®o(b im biergtiebrigen @Qftem, o^ne ba^ 
eine 3^^^^c^fc6<^ng nac^ $[tomt)er^äItniffen baju notl^wenbig ifl; Antimon« 
iinüegirungen in aQen Ser^ältniffen ))on 20 bid 70 $roc. 3^^^ liefern fd^ön 
auögebitbete r^ombifd^e ^ri^men ober Dctaeber; u. f. f. Äud^ in Söfungen, 
mlijt bei gemö^nlid^er S^emperatur flUffig finb, bilben fl^ befanntlid^ beim ®e« 
frieren ^r^ftaüc, bereu 3uf<^ntmenfe(ung burd^aud nid^t immer bon c^emifd^en 
S(tomt)er^ättniffen, fonbern ]^auptfäd(|lid^ bon ber Srflarrung^temperatur abl^Sngig 
ifl, unb wetdEie bemnad^ nic^t« anbereö fmb, ate erparrle Söfungeu; fo j. S3. bei 
ben fd^on ermähnten Soc^faljlöfungen in äEßaf[er. 

S)ie fd^on angebeutete (Sigeufc^aft Dieler SOtetaÜe aber, fid^ unabhängig Don 
c^emifd^en %tomgett)id^ten in allen beliebigen ®ett)id^tdDer^ä(tni{fen mit einanber 
ju tegiren, weift unwiberlegüd^ barauf l^in, bag wcnigflen« nid^t jebe Jegirung 
eine reine dE)emifd^e SSerbinbung barjteKe, fonbern ba^ öielme^r in ben meiften 
gätten eine ^öfung eine« SKetaHe« in einem anberen ober ani) einer ober mehrerer 
d^cmifd^er SSerbinbungen in bem Ueberfd^uffe eine« ber conflituirenben SKetatte 
öor^anben fein muffe. S)a6 t^atfädE)Iid^ tt)ir!tid[)e (^emifdE)e »erbinbungen jtt)ifdE)en 
jttjei ober mehreren SWetallen entfielen unb im überfc^üfftgen SKetaHe gelöft bleiben 
fönnen, unterliegt !aum einem 3tt)eifel; bieärt biefer Serbinbungen wirb t^eil« 
ton bem allgemeinen (^emifd^en ©erhalten ber SKetalle unter einanber, tl^eil« Don 
ben ®ett)id^t«Der]^ältniff en , na^ benen bie Derf(^iebenen SWetaKe in ber Segirung 
fu^ neben einanber befinbcn, t^eil« aud^ Don bem Aggregat jufianbe unb — bei 
gefc^molgenen ?egirmigen — Don ber 2:em|)eratur abhängig fein, auf weld^e fie 
über i^ren ©d^meljpunft er^ifet ftnb. S« ift fe^r toa^rfc^einlic^, bag burd^ eine 
ftarfe Ueber^iftung über ben ©d^meljpunft nid^t feiten eine anbere ©ruppirung 
ber Sltome ju erreid^en ifl al« burdE) geringe Srl^iftung, unb bag beim Uebergange 
in ben feften ä^P^"^ toieberum eine Slenberung in ben gegenfeitigen Segie^ungen 
eintreten laun. Hud^ bie 3eitbauer ber gegenfeitigen ßintoirfung, bie Slrt ber 
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ÜRifd^ung u. f. ttj. fönncn Sterbet Don ©nflug fein. So laffcn ftdj ^icrau« t^eil:^ 
»cifc bic ttid^t feiten bcobad)tctctt Slbtöctd^wngen in ben Stgcnfd^oftcn fd^einbat 
glcid^er Segirungen erflären, locnn jle in öcrfd^iebener SBeifc ^ctgcftettt, auf 
ücrfd)icbene IcttH)craturen er^ifet ober ücrfd^ieben lange 3cit im flüffigcn ä^Panbc 
er^lten toaren. 

SBir !5nnen bemnad^ jcbe ?egirung betrod^ten aU eine Söfung 
öerfd^tcbener SKetallc in cinanber, innerhalb totliftx, gemäfe bem 
t)erf(i^iebenen Sggregatjuflanbe unb gemög ber t)erfd^ieben ^o^en 
S^cmperatur, (^emtfd^e Serbinbungen ber SKetalle unter einanber 
entftel^en unb loieber jerfallen lönnen, o^ne ba§ ober bie Snttjefen^eit 
folc^er SUerbinbungen baö SBefen einer Segirung bebingt. 

aSSie toix ober bei Äörpern, bie in getüö^ntid^er Semperotur flüfftg jtnb, 
tägli^ }u beobod^ten (Gelegenheit ^aben, bog einzelne [xif DoHfontmen leidet unb 
in oüen ®ett)id^töDer§äItttijfen in einanber löfen (ffioffer unb älfo^ol, Stetiger unb 
SlRol^oI), onbere nur in befd^ränftem ÜKoge biefe Sigenfd^oft befl^en (SBoRcr unb 
äet^er; jebe biefer beiben glüfftgfeiten löfl nur eine befd^ränfte SWenge ber anbcrcn 
ottfX unb nod^ onbere fld^ gegenfeitig gor nid^t löfen, fonbern, »enn fte med^onifci^ 
gcmifd^t werben , ftd^ t)emiöge i^rer t)erfdE)iebenen fpeciftfd^cn ©etoid^te toieber t)on 
einonber fonbern, fo finben wir oud^ bei ben ÜRetoHen, bog, wenn fte im flüffigcn 
Bufionbe gemifd)t werben, einzelne pd^ leidet unb in jebcm Oewid^töDerl^ättttiile 
(Donpänbig), onbere fd^wieriger unb in befd^ränftem SWoge (unöoBftänbig), unb 
wieber onbere fojl gor nid^t mit einonber tegiren. Sin beftimmte« otlgemcine« 
®efefe für bie $?egirung«fä]^ig!eit ber9RetoHe gegen einonber giebt eö nid^t; bur^-- 
fd^nittlid^ lägt fid§ jebod^ beobod^ten, bog fotd^e ÜWetoae, bereu d^emifd^e« »cr^ 
l^otten ä^ntid^ ijl, oud^ gewö^ntid^ leidster mit einonber legirt werben fönnen, at« 
wenn groge Unterfd^iebe in biefer SSejie^ung obwotten. 

®ifen legirt ft(^ leidet unb in otten ©er^äünijfen mit äRongon, S^rom, 
aaSolfrom, 50JoI^bbän, 5Ritfel, Äobott, @oIb, ^totin, aluminium, Antimon, Slrfen; 
nid^t gonj fo leidet mit Äupfer, obfd^on Heinere aBengcn Äu^)fcr fe^r leidet toont 
@ifen unb Heinere äWcngen Sifen öom Äu^)fer ouf genommen werben; in bc* 
f^änßcm SWogc mit SBiömut^, 3inn, 3in!; fofl gor nid^t mit Stei, ®i(ber, 
Ouedffttber. 

Äu<)fer legirt fld^ (eid^t mit ben meijicn aRetotten, inöbcf onbere mit ®otb, 
©über, 3inf, 3inn, SRidfel, Sfntimon, aluminium u. o., nur t^cilweife ober bo(^ 
f^wicriger mit 53Iei unb Sifen. »iele biefer Segirungen beft^en groge ted^nifc^c 
SBid^tigfeit (fte^e unten: ©eif<)iele). 

®otb legirt ftd^ leidet mit ben mciften aMetoIIen. Sorjug«Weife wid^tig 
ftttb bie Segirungen mit ©itber unb Auf fer. 

©über tocr^ält pd^ ä^ulid^' wie ®o(b. ©d^wieriger legirt eö ftd^ mit 
eifen. Seid^t legirbor ijt bo3 ©über oud^ mit SSIei, nod^ lei^ter mit 3in!. 3)a 
ober 3inl unb S3Iei nid^t legirbor fmb, fo f^eibet fid^ ou« piber^oltigem »lei 
ouf 3ufo6 üon 3inf boö ©ilbcr in Segirung mit hm 3inf ou3 (entfilbcrungö^ 
toerfo^ren burd^ ^int). 

3inn legirt fic^ lei^t mit Slei, «ntimon, 3inf, SBi^mut^, Tupfer, ®o(b, 
©ilber u. o. 
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3inf Icgirt fid^ in oBcn ®ctt)t(i^t«t)crl^ältmffcn mit Äupfcr, 3inn, ®olb, 
©über, 3lxäd, äntimon ; in f c^r 6ef d)rän!tcm 9D?a§c mit @if cn (au« ^M, totiijt^ 
in cifcrncn ©cfäßcn gefc^mofgcn »itb, fd^cibet fic^ eine fhcngflüfflgere, gtobfetj* 
PoIIinif<i^c (gifenjinflegirung mit ettoa 3 ^roc. Sifcn au«; in nabctfbrmigcn 
ßr^flaQen, toeld^e üon einem ©tttde beftiKirten ^xnU abgettft »aren, fanb 
erbmann 93,2 ^roc. 3in!, 6,5 ^roc. ©fen, 0,8 ^roc. SBIei); faft gor nic^t 
mit S93i«mut§ (nad^ ^erfu^en t)on äßatt^ieffen (öß 3inf ^ö#en« 2,4 $roc. 
äBi«mutl^ unb SQSi^mut^ ^öc^jlen« 14,3 ^roc. 3in!) unb ebenfo wenig mit »Ici 
(3inf Kjl ^öc^ften« 1,6 ^roc. ©tei unb SIci ^öci^jien« 1,6 $roc. 3in!; öergl. 
oben ©Über). 

S3Iei legirt fid^ leidet mit 3^««/ äntimon, SBi«mut^, ©itber, ®olb; 
faft gar nid^t mit 3^* (ptxil 3inf); »enig mit Sifen (beim üJlifd^en beibcr 
äRetaSe ftnft ba« 93lei unter unb ba« (Sifen bleibt faft bleifrei; bagegen fanb 
man in Sifen^od^5fen t^eit« h)Urf eiförmige, t^eit« nabeiförmige ^r^ftade, meldte 
nad^ ©onncnfd^ein 88,76 $roc. SSIei unb 11,14 $roc. Sifen enthielten unb Der* 
mut^Iid^ burd^ (Sinn)irtung t)on gasförmigem 9Iei auf rebucirte« @tfen entfianben 
loaren). 

9iidfel legirt fld^ t)onf!änbig mit Au))fer, Sifen, ÜRangan, Qxnt, 3^""/ 
©ilber, Kobalt, Dermut^Iic^ aud^ mit ®oIb; unt)oIIftänbig ober gar nid^t mit 
»Ici. 

Kobalt t)er^ält fic^ ä^nlic^ tt)ie Stiefel. 

aluminium legirt fid(| DoOpnbig mit ^u))fer, @itber, ®oIb, Sifen unb 
metjreren anberen 3RetaIIen, ^äuflg unter lebhafter i'xijU unb SBärmeentn)i(feIung. 

SB i « m u t ^ legirt ftd^ leicht unb DoIIflänbig mit 3tnn, 93Iei, ©über, ®oIb, 
Tupfer XL a.; unooBjiänbig mit 3^"^ (oergL 3i"0- 

äntimon Icgirt fld^ tJoHpänbig mit SSIci, 3Jnn, ^xnt, ®ifen, Äupfer. 

(S^abmium legirt ^ij leicht unb oollflänbig mit t)ielen SRetaQen, in«be« 
fonbere mit 3^^^"/ SSIei, SBi«mut^, ®oIb, ©ilber, Äu^)fer, 3^^!. 

statin ge^t mit faft aßen ÜÄetaHen 8egirungen ein. Sine golge baüon 
ift ba« ©d^meljen ber ^latintiegel, menn jle mit einem ^örnd^en eine« anberen 
äRetall« }ufammenfommen. 

Ouedff ilber legirt fid^ fc^on bei getoö^nlid^er Temperatur mit ^xnxx, 
Slei, 3Bi«mut^, ®oIb, Slluminium, SIntimon, ^xnt }u quedtftlberreic^eren Segi^ 
rungen, üoHpänbig, b. ^. in allen ®e»id^t«t)er^Mtniffcn, bei ®r^ö§ung ber 
Icm<)eratur. ©c^töteriger legirbar ift ba« Äupfer mit Ouedffilbcr; gar nid^t 
ober in nur fe^r bef darauf tem üRage gifen, Äobatt, 9?idtel. S)ie Ouedfftlber* 
legirungen werben ämatgamc genannt, ©ie ftnb bei getoö^nlid^er Temperatur, 
tücnn ber Duedtfllberge^alt tortoiegt, getoö^nlid^ flüffig^ bagegen breiartig ober 
fcft bei größerem ©ehalte ber anberen 5IRetalIe. 

ÜRan nennt Segirungen, wcld^e au« jtoei ÜKetaHen jufammengcfeftt flnb 
(abgefe^en t)on ben etwa jufäUtg anloefenben fleinen SWengen frember ÜRetaffe), 
binäre; fol^e-au« brei ÜJlctallen tcrnäre; avi9 t)ier 9Kctallen quaternärc. 



Scgirunflen. 



2) ©tgcttfd^aftctt ber ^cgirungen. 

a. Saigetritng« 

Seteitd in Sorfte^enbem tourbe batauf ^ingebeutet, bag, menn gef^molgene 
Scgirungcn longfam unter i^rcn ©d^mcljpunft abgclü^lt locrbcn, ft(^ babci puflg 
eine Trennung in mcl^rcre t>crfd^icben juf ammcngefcfetc Segirungcn tjoHgic^t. 
3ucrfi erftarren in ber nod^ Pfpgcn aWaffe Scgirungcn mit i^ö^crem ©(^mclj^ 
punfte, unb erjl bei tocitcrcr äb!ü§Iung lüirb aHmätig bic ganje SDtaffe feji. Slu(^ 
burc^ üotpd^tige« Srl^iften einer flarren gegirung lägt jtd^ mitunter ein gleicher 
Sorgang I|ert)orrufcn ; eine in niebrigerer Sieutperatur f^metjbare Segirung toirb 
fttiffig unb tagt fid^ mitunter öoöjlänbig öon ber jurüdbleibenben, erjl in ^ö^crer 
Iem^)erotur fc^meljenben Segirung trennen. SKan nennt biefen, einem äctfolleii 
c^emift^er SSerbinbungen ä^nüc^en, ober bennod^, toie fd^on oben erörtert tourbe, 
lebiglidi auf ber SJerfc^iebenl^eit ber Srjlarmng^:' be}tel^entlid| (Sd^melgtem^ieraturen 
Derf (Rieben }ufammengefe^ter Sbfungen beru^enben SSorgang @aigem ober 
Saigeruttg. 93ei ber ©etoinnung ber SSJittaüt mad^t man Don bemfelben 
mitunter Änttjenbung, um ein SDletaH ober eine an Sbelmetall reichere Segirung 
Don einem anberen SKetaHe ober einer anberen Segirung ju trennen (^attinfon- 
fc^er ^roceg, Sluöfaigern Don fUber^altigem 8Iei auö Äupferbörnern); bei ber 
Verarbeitung ber SOtetaUe bagegen loirft er ftetd ^inberlid|, unb man fud^t 
i^n nad^ 9R5gU(^Ieit }u Dermeiben. S)enn ba bie f)^QfifaIi{dE|en Sigenfc^aften 
einer Segirung — geftigfeit, ©el^nbarfeit, ©arte, ^arbe u. D. a. — in no^cr 
SSejiel^ung ju ber burd^fd^nittlid^en ä^f^ttimenfeftung berfelbcn jiel^en unb oft 
fc^on bei geringer Slenberung ber le^jteren nid^t uner^ebIidE)e SJerf(^iebenl^citcn 
jeigen, fo werben bie Sigenfd^aften eines mit ©aigerung erftarrten SWctatipüdfö 
nid^t nur anbere unb für bie .SSerloenbung beS ®ebraudE)«gcgettPanbeS weniger 
geeignete fein, aö fte bei gleidEimäßiger Srpanung getrefen fein toürben, fonbcrn 
pe werben aud^ an ben Derfd^iebenen ©teHen beffelben (Segenjitanbeö Slbweid^ungen 
jeigcn, wetd^c bie SSraud^barfeit beffetben becintrttd^tigen ober ganj Dereiteln 
lönnen. 

9m Sittgemeinen jeigt ftd^ bie ©aigerung um fo'beuttid^er, bie SSerft^icbcn- 
l^eit in ber 3wf^wi^i^cJ^f^6^^i^8 ^^ ^^c'&cw einanber entftel^enben ?egirungen unb 
fomit aud^ in ben Sigcnfd^aften an Derfd^iebenen ©tctten beS erjiarrten 5IRetaÜ* 
ftüdt« um f beträd^tlid^er, je attmüliger bie Slbf ll^lung ber gef c^moljcnen Segirung 
Dor fld^ ging. 9tafd^e Abfüllung einer im Srflarren begriffenen 
Segirung ifi ba^er ein wirffame« SWittel, bie ©aigerung ju Der^ 
^inbern ober auf ein fd^wäc^ere« SWag ju befd^ränfen. 

So folgt l^icrauS Don fetbji, bag bie Sigenfd^aften einer unb bcrfetben ?egi^ 
rung burd^ Umfd^meljen unb erneute« @rjiarren(ajfen geänbert werben lönnen, 
wenn in bem einen fjatte bie ©aigerung mel^r ate in bem anberen beförbert ober 
erfd^wertwirb; unb femer, bag bie ©aigerung im 3[ttgemeinen in um fo jiärferem 
2Raßc auftreten wirb, je bidfere Ouerfd^nitte ein gegoffeneg SöfetattftüdE befi^t. 



©aigening. 7 

3)a beim Crjiartctt flüfftger ÜÄetaHc unb Scgirungcn btc Äbltt^Iung öon bcn 
Slugenfläd^en nad^ ber 9Ritte ^in toorfc^rettet, bort tafelet, ^ter langfamer Dor fic^ 
gc^t, fo pflegt an ben Äulenfläc^en eine donccntration ftrengflüfflgeter, in ber 
9Kttte eine Soncentration tei^tflüfflgerer ?egirungen einjutreten, übcr^au<)t ober 
bte ©aigerung beutlic^er in ber 9Ritte eined gegoffenen SRetatlblocrd ate ougen 
»a^me^mbar )u fein. 3)a aber toiele Rbxptt im Sugenblidfe be^ (Erflanen^ fid^ 
au^be^nen, alfo i^r f))ecifif(^e9 @tmijt t)erringern, unb fomit auf ber noij nid^t 
erflarrten ^lUffigfeit fc^wimmen (Si9 auf äßajfer, fefie^ ®ugeifen auf gefc^ntol' 
jenem), fo erltärt e« fw^, ia% toenn ©aigerung jtattfittbet, nid^t nur bie Außen* 
pd^cn beö erjtarrten ÜRetaHftüdf«, fonbem aud^ bie oberen Ouerfc^nitte bejfelben 
eine (S^oncentration ber fhengflUfftgeren Segirung }eigen, toä^renb in anberen 
§äUen, too jened Serl^atten nid^t ßattftnbet, too alfo, mit einem SBorte, bie juerfl 
crfiarrenbc Segirung fpecififd^ fd^toerer ift atö bie nod^ pfftg bleibenbe, fle am 
9oben be^ 2)?etatlfiüd(^ ftd^ anläuft, älbmeid^ungen in ber 3itfammenfe$ung 
ber oberen unb unteren Ouerfc^nitte einer gegoffenen unb erftarrten Segirung 
beioeifen alfo feinedfaQd^ h)ie man nic^t fetten annimmt, ba| f(^on im flttfftgen 
Buflanbe eine Sirennung t)erf(^teben )ufammengefe|ter !?egirungen fiattgefunben 
\^aU, fonbent nur, baß bie in t$oIge ber eintretenben @aigerung juerjl audfc^ei« 
benbe Segirung in \tmx S^emperatur ein anbere^ f))ectftfd^e9 ®ett)id^t befeffen §at 
ate bie nod^ nid^t erftarrte (eic^tfiüfftgere Segirung; unb ed lägt fld^ ferner l^ier« 
au^ nid^t folgern, baß bie fpecififc^en ®t\oiijtt ber getrennten Segirungen fid^ im 
eclatteten 3^^^^^^ ^^^ ^"^ ebenfo üer^alten müf[en, ate im SugenbUcfe ber 
@atgerung, mit anberen 2Borten, baß bie ju oberß befinblid^e Segtrung auc^ nad^ 
bcm @rtalten bie f|)ecifif(^ teid^tcre fei. 

^ie (Sigenfd^aft bed @aigemd jeigt {tc^ jebod^ nid^t bei allen Segirungen in 
S^eic^em SDtaße. @in}elne faigern fo jlarl, baß biefer Sorgang fetbft burd^ bie 
i^afc^efie 9btü^Iung ni(^t ganj fid^' üer^inbem läßt; bei anberen jeigt fld^ auc^ bei 
tu^igcr äbfü^lung !aum eine ©pur üon ©aigerung. SKan nennt bie ni(^ fai:= 
gcrnben Segirungen confiante. SWitunter treten fotc^e conjlante Segirungen 
eittjcltt au^ einer größeren, bie nämtid^en SKetatte ent^altenben, ®ruppe faigern* 
ber Segirungen ^eraud unb pflegen bann nad(| beßimmten 9tomt)er§ättni{fen ju* 
iammengefeftt ju fein, fo baß man in biefem gatte »o^l auf ba« Sor^anbenfein 
»irHic^er d^emifd^er SSerbinbungen fc^üeßen barf. Da iebot^ bie ©ntge^ung 
fold^er d^emifd^er Serbinbungen unläugbar üon äußeren SJer^ältniffen, Temperatur, 
äeitbaucr be« Püfjigen 3ujtanbe« u. a. m. abhängig ip, f o erftärt e« fid^, baß bie 
^creitung^ttjeifc ber Segirungen nidE)t o^ne Sinfluß auf i^re ©aigerung«fä^ig!eit 
'ft, unb baß man mand^en SEBiberfprüd^en über bie 3ttfftinmenfeftung conjianter 
Segirungen aud^ in ben angaben jutoerläfftger gorfd^er begegnet. 

Unter ben ^pferjtttnlegintttgen jeigen bie meijlen ein fe^r beuttid^eö 
SejJrcbcn ju faigern, toe^e« im allgemeinen mit bem 3inngel^atte junimmt. 
*uö fupferreic^eren .Segirungen fd^eiben pc^ in ben langfamer ertaßenben ©teilen 
^^^ ®ußpüdte jinnreic^ere ÄrtiPatte au8, toelc^e burd^ i^re fettere garbe pd^ beut* 
^it^ öott ber eigentüd^en Scgirung unterfc^eiben unb ^inn^Udt genannt »erben. 
®« benjenigen Segirungen, xoA6)t mel^r aö 50 $roc. 3iwn enthalten, pnb na(^ 
3li(^c bie oberen Ouerfd^nitte jinnreic^er, bie unteren btpferreic^cr ; bei ben 
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8 fiegirungen. 

jumttrmeren IBegirungen bogegen ift ein Unttrfd^ieb ia ben oberen unb unteren 
Ouerfc^nitten nid^t bemerfbar. Stad^ ^ttnjel fmb äße 3inn^M^9^^"d^" 
mit weniger ate 5 ^roc. ^xnn (me^r aö 96 ^roc. Äupfcr) conjlant, ebcnjo 
biejenige, toetd^e 17,7 $roc. 3^«« «"^ 82,3 ^roc. Äu^)fer enthält (CunSiij); 
Äid^c bagegen bejeid^net bic Segirungen: 38,2 3inn mit 61,8 Siüfitx (SnCus) 
unb 31,7 3inn mit 68,3 Äu^)fer (SnCu^) ate conjiontc; unb betätigt, ba§ im 
Uebrigen bie ©aigerung in benienigen !2egirungen t>er^ä(tni§mä§ig am geringjien 
fei, in toeü^en bie 3Renge bed 3^^^ V^ ^^^ ^^^ $u))ferd ^lij toie 1 : 5 t)er^alte 
(beren 3i^tt^ra^nf^6ung otfo annfi^ernb ber jenigen ber t)on ^ünjel ate conßant 
bejeid^neten Segirung CaijSnj entfpräc^e). 

S)urd^ 3"fttÖ *^Ott fteinen SKengen 3«^! ju ben ^nj)ferjittnlegirungen jud)t 
man mitunter beren @aigerungdfä^tgfeit abjuminbern; franjbftfc^e (Sefd^ü^e, 
meiere t)on 9{ic^e nnterfud^t rourben, enthielten 
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mä^enb in ben um bie äld^fe bed ©efc^üged l^erum angel^&uften 3inttf(c^^" ^ 
Sinngehalt 12,3 biö 14,5 $roc. betrug. 3ebenfattö »ar bie ©aigerung nidjt 
beträc^ttid^ unb auffattenbertoeife jeigt [xij in ber burt^fd^nittüd^en 3nfönnnen' 
fe^ung eine Snreid^erung bed Sinngehalte nad^ bem Umfange ^in ^). 

Au:pfer5ittfleg4ntngen befi^en fel^r geringe ober gar leine Steigung im 
@aigem unb jetd^nen [xij ^ierburd^ Oort^eit^aft t)or ben ^upfer^innlegirungen ml 

$u:|ifetBIeiIeguungen faigern fiar!. Slu^ !upfer^a(tigem Slei W 
ftd^ burd^ t)orft(^tigee (Sr^igen ba^ 93(ei audfd^meljen unb bad Tupfer bleibt in 
gorm fogenannter Äupferbörner jurüdt (S5b. 7, @. 185). 

@iae]r(u:fifetlegi]rungen^ toeld^e t)on Set)ot unb \pättx anä) t)on 9tobert^ 
unterfudl|t tourben, jeigen fap fämmtttd^ Parte Steigung jum ©aigem, ein Um* 
panb , ber für i^re SSerwenbung ju SKtinjen nid^t o^ne SBid^tigfeit ift unb bie 
^erftettung gleid^mägig jufammengefe|tcr 2Küttjj)Iatten erfdfjwert. Seöol ht- 
trautet bie Segirung AgsCua (71,893 ^roc. Silber ent^altenb) al3 conjiante 
unb nimmt an, ba§ alle übrigen ®itberfu^)ferlegirungen Söfungen jener Scgirung 
in überfdE)üfftgem Äi^fcr ober in überfd^üfflgem ©itber barftetten. SBenn f«^ 
aud^ bie Sßid^tigfeit biefer Si^eorie anfed^ten lägt, f o ergiebt ftd^ bod^ mit jiemlicle^ 
©i(^er^eit au« 8et)or« SSerfud^cn, bag unter atten ©iIberhH)ferlegirungen jene 
genannte ju ben am locnigften faigernben gehört. 3n Segirungen, bereu ©ilbet«^ 



1) @§ folgt jcbod^ IdictauS !cine§tt)eg§ , bafe bie gefunbcne 3u|ammenfc^un0 ber 
äufecrcn %^tiU oud^ genau bic 8u|ammenje^ung ber juerft erftarrenbcn ßcgirung bat- 
flcHt. %ad^ bem ^rflorren jiel^t fid^ bic am Umfongc entftonbenc J^ruftc jufamtnen 
unb übt babei einen ftarfcn 2)rud auf bic in ber a^iltc cin0cfd)loifcncn Ici^tpüjftgcrcn - 
in biejcm Satte ginnrcid^crcn — Scgirungen au§, looburij^ bicjclbcn in bic ^orcn bct 
erftarttcn Äruftc l^incingcquetfiä^t tocrbcn. S5ci cinjclncn gtnnrct^crcn ßcgirunoen 
((Slodcnbrongen) crfdjicincn mitunter bicfc julc^t erftarrenbcn, burd^ bie $oren ber 
l^ruftc Ijiinburd^gcbrüdEtcn Segirungcn al§ Jlügcl^cn an ber ^ugcnflö^c beS gcgoffenen 
^etattP^S ober btibcn fogar maffcnl^aft förmU(!^c ^uSwüd^fc. 



©Qigerung. ©iddtiöfeit. 9 

gel^alt ^'6i)n tfl al^ 71,893 $roc., fteigt mij bet üRttte be^ gegoffenen 3Retaa« 
ftttdT^ ber (Sttberge^oU, in ben fUberärmerett bet ^upferge^alt. 33et bet Segtrung 
mit 69,5 $roc. (Silber }etgten ^df augerbem bie obeten Ouerfc^nitte tupf erreichet/ 
bic unteren filbertetd^er. 

@oIbIu)if erlegiruugen ^ üon benen SeDot eine Steige mtt 23,7 h\9 
92,5 "ißroc. @o(b unterfuc^te, jeigten !aum mertlid^e @aigerung, fobalb n)irf(iii^e 
Segirung ber beiben SOtetoDe eingetreten n^ar; um biefelbe }u bewirf en, beburfte e^ 
jeboc^, befonberd bei ben golbreic^eren, eine^ mehrmaligen Umfc^meljend unb 
^öuftgen SRü^rend. 

@oIb{UlbeirIeguitttgen Der^alten ftc^ nac^ SeDoI'd Serfu^en analog ben 
©olbfupferlegirungen, b. ^. faigern ntd^t, {pbalb toirflic^e $!egirung eingetreten ijl. 

93IeifUlie?legitttngett faigern f)arf, toxt ftd^ fd^on aud ber ^nmenbung 
biefe^ i^red ^er^attend für ben ^attinfonproceg ergiebt. Se))oI fanb, bag ber 
©iiberge^alt in ber ÜRitte ber gegoffenen unb erflanten Segirungen betrttd|tlic^er 
fei, toie ed anif bem fd^on oben ertt)ä^nteK Sertaufe ht9 ^attinfonprxeffe« ent« 
jprid^t. 

3tnf5innlegirttngen feigen ebenfaQd. flarte @aigerung, bie befonberd bei 
t)ortt)iegenbem 3iiifg^^(^Ite ju Z^age tritt* 



3)a« fpecipfd^e Oemid^t ober bie Did^tigfeit ber ?egiruttgen ftimmt nur in 
einzelnen tröffen annä^ernb genau mit bemjenigen überein, weld^ed fic^ burc^ 33e^ 
rec^nung aud ben fpecififd^en ©ewid^ten ber 93cftanbt^eUe unb bem ^rocentge^alte 
berfelben ergeben toürbe, b. ^. mit bem f^)ecifif(^en ©ewid^te, toelt^ei, eine rein 
mec^anifd^e SD^ifd^ung ber 93e^anbt§cile beft^en wUrbe. 3n e;njelnen i^äQen ifl 
ba« lüirllid^e fpccipf d^c ®mid)i größer ate ba« berechnete, e« ^at atfoburc^ bie 
Segirung SJerbic^tung, 3"föttiwiettjiel^ung ftattgefunben ; in anberen gäHen ijl eö 
geringer, baö SJotumen ber J?egiruttg ifl größer, e6 §at — wcnigjicn« fd^einbar — 
älu^be^nung ßattgefunben. 

'3)a bie hierauf bezüglichen (Ermittelungen nur Segirungen im erflarrten unb 
abgelü^Iten 3wP<^ttbe betreffen, fo fann jene SSeränberung beö Solumene — 3"' 
fammen}ie^ung ober Sludbe^nung — breierlei Derfd^iebene Urfac^en l^aben: fie 
fann entroeber burc^ ben $$organg ber ^üegirung fe(b{l ^erüsrgerufen unb bemnad^ 
fc^on im flüfflgen 3"P<^"be eingetreten fein; ober fie fann jweiten^ bie gotge 
einer Seränberung be^ %u^bel^nung^coefftcienten (in biefem ^^aUe beffer aU 
»3wfammenjie^ung«coefficient" ju bejeid^nen) ber legirten üRetade fein; loäc^ft 
berfctbe, fo toäc^fl mit i^m ba« fpccififd^e ®ett)i^t ber crfatteten ?egirung; ober 
brittenö fann fie ber SSeränberung eineö SSorgange« entfproffcn fein, ber fid^ bei 
fielen Äör<)ern im Slugenbtidte be« Uebergangö au« bem flüfftgen in ben feften 
^gg^^g<^tjuftanb beobad^ten läßt unb in einer mel^r ober minber bebeutenben plö^» 
liefen äuöbe^nung im «ugenblidte be« Srflarreng befielt. S« ift allgemein 
bcfannt, baß SBaffer feine größte DidE)tigfeit bei etwa + 4» S. beft^t, fld^ bei 
tüeiterer Abfüllung au^be^nt unb beim ©efrieren ba« ®efäß jerfprengt, in bem 



10 Segirungeit 

c9 etngefc^Iofffii toat; unb ba| eine onbere Solge btefet Xndbe^mtng 
g f ^imm ctt bed Sifed auf bem 9Bajfer ifl. 3)tefelbe Sigenfc^ft bejt^en tiete 
SRetoOe, mte fti^ tro^ tnanc^r bogegen erl^obener 3^etfel betoeifen I&^t^- ^ 
Vit Slitfbe^intiig ber Seginutg nun größer ate fie hn Ser^fittntffe )n ber Su^e(< 
imng ber SinjetmetoQe fein mü^e, fo fällt offenbar bad fpeciflfc^e ®ett)ic^t it^ 
boH Srtaltm geringer on^; unb umgele^rt Dbgteid^ t9 für bie Sertt)enbttng 
ber ?egtnnigen fttr bie ®ie^erei nic^t ganj gtei^giUtig ifl, au9 koetd^er biefei 
Xh^aäfen in )ebem ein)e(nen SaUe bie Serttnberung be^ fpeciftfc^en ©etoi^tö ^er« 
tNnrgegongm ift (t)ergl. unten „S^toinbung*'), fo fe^lt bo^ hierüber noc^ iebe 
Smtitteinng, nnb t9 ift nic^t )u t)erlennen, ba^ juterläfflge Unterf uc^ungen in 
biefer 9{id|tung mit nic^t geringen ©^loierigteiten )u fäntpfen §aben loürben. 
Vlm begnttgte fic^ bal^er bislang, burd^ ©egenttberfteüung ber an^ ber Seret^nung 
^ ergebenben unb ber t^atf&d^Hc^ gef unbenen ffieciflfc^en ®tmijit ber Segtrmtgen 
bie totale im ertaßeten ^niianhe eingetretene ^b« ober ^nnaffmt be^ $o(umen^ 
(8erbi(^|tung ober Xu^be^nung) fefijuflellen. 

Aber anc^ bie (Srgcbniffe fold^cr Unterfud^ungen mttffcn mit SSorfK^t auf^ 
genommen toerben, benn befanntltd^ fc^h^anlt ba9 fpectfifc^e ®en)td^t jebed etn^elnen 
SRetaO^ Jtoifc^en jiemlic^ toeiten ©rcnjen unb ifl Don ber $(rt unb äBeife bei 
Dorau^gegangenen Bearbeitung unb 99e^anblung bed SKetaQd abhängig ') ; ed iji 
bo^er not^toenbig, nid^t allein für jeben bcrartigen Serfud| bad f))ecififd^e ®miiii 
ber oertoenbeten Sin^elmetaOe genau feftjuflellen, fonbem ani) @orge }u tragen, 
ba$ bei atlen (Srmittetungen f^e^Ierquellen, toit fte burd^ Snroefen^eit t)on @a^ 
blafen ober Keinen ^o^Iräumen überhaupt in gegoffcncn 9ÄetaDflüdtcn fe^r letdjt 
entfielen Wunen, möglid^ft öoDftänbig öcrmtcbcn werben, inbem man bie 9RctaBe 
entweber im f eingepuderten 3uflanbe ober nac^ einer ooraudgegangenen med^anifc^en 
Verarbeitung, burd^ toeld^e jene UttbidE)tigf eitcn entfernt toerben, ber Scftimmung i^rc« 
fpecififc^en @ttDvS)i9 unterjie^t. Bei Segirungen fommt aber nod^ ^tn}u, bag in 
gotge ber ©aigerung ha9 fpedfifc^c ®ett)tdE)t ber SWctaUftiidtc an üerfc^iebenen 
©teilen oft nic^t uner^ebtid^e ^(bweic^ungen }eigt, unb man ba^er aud^ biefem 
Umfianbe SÄec^nung tragen mug , um ein burd^fd^nittlidE) rid^tigc« fpeciftf d^c« ©e- 
toic^t }u erhalten. Slnberent^eite aber ^aben mand^e Sorfd^er ben 3rrt^um begangen, 
für ba^ berechnete fpeciftfd^e ®ett)td^t etnfad^ bad arit^metifd^e 3RitteI aud ben 
fpecififd^en ®ctt)ic^tcn ber SScflanbtl^cilc unb ber relattücn 9Äcnge ber Unteren 
anjune^men; bejeid^net 

M baö bercd^nctc fpecififd^e ®ctt)i(^t ber Segtrung, 



1) 3um SBeJoeife, bafe ©ufeeijcn fi* t]^atf&d&Iid& beim drftatren ausbejnc, 
(Bäioii ein 9lab in einer eifcrnen ^otm, ttjclc^c burdii jioei rabiale, normal gegen ben 
Umfang gcrid^tete ©d^nitte in atoei glcid^c §Slftcn gctl^eilt, burd^ eine fröftige gcbci 
aber aufammcnge^alten toar. 3n bem ^ugenblidfe, loo bie ^rftarrung eintrat, »urbcn 
bie beibcn §älften ber ©ugform aus einanber gcbrürft, fo baj baS glübenbe gifen 
burd^ ben, mel^rere Millimeter toeiten, Spalt l^inbur^fd^immerte ; erfl aHmSltg mit ein- 
tretenber ?lb!ül^Iung fd^lofe ^ä) ber ©palt toieber. 3d^ felbft bin me^rfac^ äewge bie 
feS intereffanien ^erfu^S getoefen. 

2) löergl. »b. 7. ©. 31. 
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W mtb iv bie ®emi(^t9inengen ber Seßanbt^eÜe, 
P unb p bie fpeciftfd^en ®tmä)k berfelben, 
fo festen fic 

W.P + wp 



M = 



W+ w 



S)ag biefe Sonnet irrig x^, ergiebt ftd^ fofort, mnn man ertoägt, bag bad 
f))eciftf(^e ®ett)t(l^t eine^ ^ör))erd abhängig ifi t)on feinem Sotumen, bag e9 glei(^ 
tft feinem abfointen ®ett)i(^te bit)ibirt burd^ ba9 ©eioic^t bed ))on i^m t)erbrängten 
äBafferd. 2)ad ©etoic^t be^ Sßafferd, weldjed bnrd^ TT ©etuic^tdtl^eile eined 

TT 

^ört)er^ Don bem f))eciftf(^en ©emid^te P Derbrängt mirb, ift aber -ß] bad 

®miji bed bnrc^ w ©etoid^t^t^eile ht9 9'6xptx9 Don bem fpecififd^en ®ewi(^te p 

1/0 

üerbrängten S35affer« ifl — ; mithin 

^ ^ W + w ^ (W + tr)Pp 

Son ben bt^^er angefleDten Ermittelungen über bie fpecifift^en ®eh)i(^te ber 
!üegtrungen, indbefonbere aud^ über bie SSejiel^ungen }n)ifd^en ben mirtlid^en unb 
ben rechnungsmäßigen fpeciftf(i^en ®en)id^ten, alfo über bie flattgel^abte ^tx^ 
grö^etung ober ^erfleincrung bed SoIumenS, fmb in (^otgenbem bie }uDerläfflgften 
au^getDä^tt. 



Sfupferjinnlegirungen. 

Ermittelungen, Xütlä)t Don SKid^e unb Don X^urflot^ angefteOt mürben, 
gaben bie unten auf gef liierten Ergebniffe. 9tidE|e ermittelte, um bie oben ertt)ä^n« 
tcn Fehlerquellen ju Dcrmeiben, ba« fpecififd^e Oewid^t mit ©Ulfe Don SKetaö* 
fpäncn, ttjetc^e jur Sluötrcibung ber jn)ifdE|en i^nen etwa eingefc^toffenen 8uft in 
bem }ur ©ewid^tsbeflimmung bienenben f^Iäfd^d^en gefönt würben; S^^urfton 
beuu^tc ©tüdfe Don 50 bis 75 g ©ewic^t, mi5glic^ft frei Don Slafen, welche au« 
einem größeren, juDor f Ur ^eftigf eitsbeftimmungen Dermenbeten @tabe entnommen 
ttJaren. ®ie mürben juerft, um DoKflänbig gereinigt ju »erben, in Slßo^ot ge* 
toafd^cn, getrodfnet, jmei bis brci ©tunben in SBaffer gefod^t, um bie in ben ^oren 
cingef (^(offene 8uft fo Diel ats möglich auSjutreiben, bann, nad^bem fie in bem 
@efäße, welches jum äuSfod^cn bcnu^t mar, ertattet maren, brad^te man fle, um 
nod^ jurüdfgcbliebene Sufttl^citd^en DoDenbS ju entfernen, unter ben Stecipienten 
einer ?uft^)umpe unb hierauf rafc^ in baS mit bcftillirtem SBaffer gefilttte Sedier:: 
gWSc^cn, in wetd^em fie, mö^renb fie an einer fe^r feinen ^latinbra^tfdEflinge an 
bem SBagearmc aufgehängt maren, gemogen mürben. 
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14 Scfltningen. 

3)it fUr btc nümlii^tn ^tgiiungen gefunbtnen 3i^ltnnnt^t jeiflen in t>en 
btibtn dlet^ra alleibingS nic(|t ganj unei^ebü^e Abneigungen, mie ft(^ au0 bei 
utrfi^iebenen 'SRttifobt iti ©etott^tsbeftimmung unf^ner erflücen lügt; betgleit^t 
man abei bie eilangttn @rgebnif^e im @togen unb @anjen, fo tSgt fii^ eine grogc 
Utbereinflittitttung ni^t »ertennen. 18 jeigt (i^ in beibcn 9iei^en, bog, tnenn 
man jum Sup\tx Htm SRengen ^irm fegt, juerlt, nie tä bad getingete t|>Kiftfi^e < 
©ewic^t bee 3^""^ "<>* f>^ biingt, bie i^tgintng f))eciftf^ Ceic^tev dtS bae reine 
^ufifer an^fNQt; bann aber, fobatb bei 3>""g<4''lt ^^^ (^t^» ^^ ^^o^- ^itiauS: 
ge^t, tritt meitwUibigermeife ein anbereS ^er^ältnig ein; gueifl toiib bie Abnahme 
bes fpcciftfc^en ®eioiifii mit gune^menbem 3'nttge^alte getinger aH9 fie rec^nungS' 
mifgig [ein mUgte, b. i). bie Segiiungen jeigcn mit mai^fenbem Sinngehalte eine 
ft<f| (ieigetnbe $eibi(^tung (3u|ammenjie^ung) ; Uon ber l^egirung mit 20 '$roc. 
an nimmt biefe Seibi^tung berattifl ju, bog baß f^jecifij^e @enii(^t bei 
Segivungen mit bem tna^fenben ^ia-a^efjaUt ju* jlatt abnimmt, bi^ 
e9 Übeieinjlimmenb in beiben Weisen in ber ?egirung mit 38,3 $ioc. 3'"" 
(SnCnj) fein 3)Iii;imum errei<^t unb non i)iei aud ft(^ aümülig mtebec bem 
ret^nungemägigen |(iecifif(f|en®eiDi(^te nfl^ert; jene 3Jerbid|tung i|t nadjÜ^rfion'fl 
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dttif)^ fo bcttä^tüd^, bag bic gcgirungcn Don 22,5 ^roc. bte 38,29 ^roc 3inn 
fpeciflfd^ fd^toerer ftnb, ate ha€ reine Au))f er, toäl^renb mä) Stid^e aQerbmgd nur 
ha^ fpectfifd^e ©etutd^t ber einen $?egirung, SnCas, badjenige bed ^m)fer9 über« 
ftetgt. S)te Segirungen mit tt)eniger afö 10 $roc. ßinn feigen nad^ jt^urflon, 
biejentgen mit meniger aU 16 $roc. Svap^vc {eigen nad^ Stiche eine, menn auc^ 
geringe Sludbel^nung. 

3)cuttid^cr treten bie SSejiel^ungen jtt)if(^en 3wföw^w^«nf^ttttg unb fpecifif(^em 
©cioid^te ber Segirungen, inöbefonbere and^ bie bei gewiffem äittwfl^^öö^ «iw* 
tretenbe fiarfe Serbic^tung mit ^iUfe ber in Sig. 1 gegebenen gra))^ifc^en !Dar« 
jtcllung ^ert)or, toeld^e einer Srtäuterung nid^t bebürfen toirb. 

ÜDurd^ 3(bt5fd^en in SEBaf[er ber auf 9lot^g(utl^ erl^i^ten ^u))fer2innlegirungen 
mit getoiffem ä^J^^B^'^^^^t^/ fowie umgefel^rt bur(^ abermalige« Sr^ifeen unb barauf 
fotgenbe« langfamed 9btü^(en änbert fl(^ ba« fpeciftfdl)e ®mxd)t «berfelben in 
bead^tenötoertl^er SSäeife. 5Rid^e erl^ielt in einer SRci^e hierüber angePeUter 8er* 
^viä^t folgenbe Srgebniffe: 

Segirungen mit 20,80 $roc. 3iww- 

©pecififd^e ^etoi^ie 

I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. 

©egoffen . . 8,787 8,858 8,826 8,862 8,863 8,780 8,715 8,822 8,842 8,747 

«böclöf^t .8,823 8,915 8,863 8,896 8,906 — — — -- — 

^uSflcglü^t . 8,817 8,907 8,847 8,886 8,894 8,808 8,739 8,844 8,863 8,871 

^bflclö^t .8,849 8,927 8,874 8,907 8,922 — — — — — 

Segirungen mit 18 $roc. 3^«"- 

@|)ectftfi^e (^mid^it 

I. II. 

©Cfloffen 8,737 8,873 

«uSßeßlü^t 8,733 8,863 

9lböelöJ(%t 8,763 8,911 

«uSgeglül^t 8,753 8,889 

^Ibgclöjdjt 8,775 8,926 

^Ibßclöjd^t 8,786 8,927 

■ 

?egirungen mit 20 ^roc. 3^""- 

äu3 einem gcgoffenen 33Iod(c öon jmci Sifogramm ©ctoid^t würben Dier 
Stäfcc, j|e circa 135 g fd§tt)er, gefd^nitten unb ju ben SJerfud^en bcnu^t. 

I. IL III. IV. 

Ibgclöi^t 8,704 8,719 «uSflCfllüldt 8,752 8,686 

^uSgcölü^t ....*. 8,712 8,728 Ibaclöjdfii 8,780 8,713 

^bßclöf^t 8,730 8,747 luSgcölü^t 8,777 8,714 

^ÄuSgcglü^t ..... 8,724 8,744 ^bgelöfii^t 8,804 8,736 

Ibgelöj^t 8,756 8,763 ^CuSgeßlü^t 8,815 8,750 

^uSgeglü^t 8,741 8,759 %bQtV6W 8,841 8,774 

5flo(3^maI§ ßeglül^t . . 8,751 8,769 9lo(i^mol§ abgclöic^t , 8,850 8,787 

^bgelöft^t 8,775 8,792 luSficgltil^t 8,807 8,760 



16 Segirungen. 

(S^ etgiebt ^\ij Uberetnftimmenb aud bief en S$erfu(!^en, bag bad f ^(^ciftf d^e ©ettid^t 
ber ^upferjtnnlegtrungen mit 18 6t^ 21 ^roc. 3tnn burd^ toteberl^otte^ %blö{(!^(ii 
fortf(f|rcttenb gcftcigcrt wirb, toft^rcnb Su^glü^cn einen etttgegengeje|tcn, qBw 
weniger Iröftigen Srfolg hervorbringt; b. ^. bie bnrc^ 3(u^glül^en l^ertwrgenifene 
Serminberung ht9 fpecipfd^en ®ett)id^tö ijl nid^t im" ©tanbe, bie burd^ ?[blöf(!^cn 
^ert)orgemfette Steigerung andjugleic^en, fo ba^ bei abwed^felnbem älblöfd^eit utib 
Su^glü^en eine ßetige burd^fd^nittlid^e ^nnaf^mt ber S)id^tigfeit bemerlbar bleibt. 
ÜDie ®ren}e, über toel^e ^inaud eine SBieber^oIung be^ ^blöf^end feine SSütbinj 
me^r übt, fd^eint bislang nid^t ermittelt ju fein« 

SRan barf mit einiger SBal^rfd^einlid^teit annel^men, ba| bie 3unA^^^be^< 
jpecififd^en ®e»id^t3 jener ?egirungen beim äblöfd^en, bie äbnal^me beim to^ 
glUl^en in: naiver 93e}ie]^ung fielet }u ber burd^ rafd^c ^bfü^Iung t)ertingerten, 
bur^ langjame Sbfü^Iung beförberten ®aigerung. 

ä(nberd ^txfydUn fid^ j[ebod^ bie }innfirmeren !Üegirungen, alfo bieienigen, 
bei weldEjen bie (Saigerung überl^au))t weniger beutti^ fld^ }eigt. 9tid^e fanb bei 
wieberl^oltem äblöfd^en unb äuöglü^en folgenbe S>^i)\mtottifjt ber fpcdfi^en 
©ewid^tc : 

?egitung mit 12 ^roc. 3^""- 

6|)eciftj4e§ ®ett)t(i^t 

%bQtlb\ä)i 8,625 

«uSfleöIüli 8,632 

^tböclöfd^t . • 8,624 

«uSgeöIül^i 8,635 

«böclöjd^t 8,632 

Scgirung mit 10 ^roc. 3'""- 

©^jccififd^c ®etDt(^te 

I. II. III. IV. 

©cgoffen 8,564 8,677 8,684 8,491 

?lbgclöj(^t 8,516 8,635 8,657 8,428 

«uSgcfllü^t .... 8,528 8,643 8,670 8,431 

?lb9clöf(i^i 8,532 8,645 8,671 8,437 

^ÄuSßCßlü^t .... 8,536 8,648 8,674 8,434 

?tböclöf(i^t 8,529 8,648 8,673 8,436 

?lu§öcglü]^t . . . .^8,526 8,643 8,676 8,436 

«böclöfd^t * 8,526 8,626 8,664 8,436 

ferner bief elbe Segirung : 

@|)ccififd^e ©ctoid^te 

V. VI. 

©egoffen 8,541 * 8,705 

«uSgcglü^t 8,491 8,689 

^h%dmt 8,495 8,684 

3ru§geglü]^t 8,504 8,692 

?lbgelöj4t 8,505 8,693 

SluSgcgiai^t 8,479 8,651 

?lbgelö|d^t — 8,661 



Segtrung mit 6 $roc. Binn. 



I. 

(Segoffen 8,537 

«Bgelöfdit' 8,491 

^uSöcgÖl^t ' . 8,501 

«bgclö^l 8,602 

tuSgcglü^t 8,507 

?lbgelöj(i^t 8,505 



II. 

O^egoffen 8,519 

9luSgeg][ai^t 8,492 

«Ibgeldf^t 8,491 

9[u6geglül^t 8,496 

«6gelöfd^t 8,495 

«tuSgeglU^t 8,496 
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III. 

8,807 
8,806 
8,802 
8,804 
8,809 



Sin SItdf auf btefe XahtUtn jetgt, bog l^ter bur^ loteber^olted 9(6t0f^en 
unb ludgltt^en ntd^t, n)te bei ben jinnreid^eren SegitKngen, eine (Steigerung be^ 
^^)cdflf(i^cn ©etoic^tö ju erteilen ifi, fonbern e^er eine Verringerung eintritt, ja 
ba^ fogar in nid^t feltenen t^äHen ate SBirtung bed einmaligen SbUfd^enjS ft<j^ 
eine "iDid^tigfeit^abna^me, bed flu^glttl^end eine 3)i(^tigfeit^}una^me ergiebt; unb 
ha^, je jinnätmer bie Segirung ifl, um fo frül^er eine ®renje erreicht tt)irb> too 
eine fernere "Sc^anblung ber ?egirung tiber^au<)t !cine äenberung in bem fpeci* 
fifd^ctt ©etoi^tc mel^r ^cröorruft. 

3)urd^ me^anifd^e Bearbeitung — jammern, ^reffen, SBaljcn — toirb 
bag fj)ecifif(^e ©etoid^t ber Äu^jferjinntegirungen, fofern fic überhaupt bie erfor* 
berücke ©e^nbarfeit für jene Bearbeitung befl^en, gefleigert. $inP(^tKd^ ber üon 
$Ri^e über ba« SWag biefer (Sinmirfung fowie über bie burc^ abwed^fetnbc 
SÖearbcitung, ?lblöfd^en unb 2lu«glü^en ausgeübten Sinflüffe angefiefften SSerfud^e 
tnu§ oüf bie unter 'ben gegebenen ?iteraturna(^tt)eifen aufgeführte Original 
ab^anblung öcrtoiefen »erben. 

ßupfcrjinllegirungen. 

Stid^e fanb burd^ Unterfud^ungen, todäft in gtetd^er Steife toie für bie 
^pfcrjinntegirungcn ausgeführt mürben, folgenbe Srgebniffe. 



Sujammenfeftung ber 


unterfu(i^ten 


e|)ectftfd^e ©etoii^te 


Segirungei 


(Sefunben 


»eredjnet 


®i 


ffercna 




8inl 


?liom:: 
öerljältni^ 




ßu<)fer 


bel^nung 


3ujammcm 
Jteljung 


100,00 




— 


8,890 ' 


- 


--, 


- 


90,65 


9,35 


ZnCujo 


8,834 


8,707 


— 


0,127 


85,34 


14,66 


ZnCuß 


8,584 


8,602 


0,018 


— 


79,51 


20,49 


ZnCu4 


8,367 


8,489 


0,122 


— 


65,98 


34,02 


ZnCua 


8,390 


8,345 




0,045 


59,26 


40,74 


Zn2Cu8 


8,329 


8,119 


— 


0,210 


49,23 


50,76 


ZnCu 


8,304 


7,947 


— 


0,357 


39,27 


60,73 


Zug Cu2 


8,171 


7,783 


— 


0,388 


32,66 


67,14 


ZnaCu 


8,048 


7,679 


— 


0,369 


19,52 


80,48 


Zn^Cu 


7,863 


7,478 


-— 


0,385 


10,82 


89,18 


ZnoCu 


7,315 


7,351 


0,036 


— 


" 


100,00 


Zn 


7,200 




» 


^^ 



8WetaaBerar6eitun0. 
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bag bad fpectftj^e ©eroid^t ber jinfarnten i^egirungeit bagegen (9 $toc. 
äinf) burd^ bic torgcnonntcn äftciten unbeeinflußt bleibt. 



ftupferfllberlegirungen. 

Äarmarf^ ermittelte bie fj)ecifif(^ett ®miijU bevfelbcn im geprägten 
3u|tanbe (aö STOünjcn), um ben ©nfluß ber ^oroptät ju befeitigen, unb fanb 
bie in folgenber Sabetie jufammengeftenten äBertl^e. 



3u{ammenfe^ung ber 




@|)eciftHe 


(Beioi^te 


unterfuifiien Seatrungen 








f ^ W V 


©efunben 


SBered^net 


S)iffcrena 


n^^B^Higi 


Siup^tx 






Sufammen^ 


100 


— ~ 


10,547 


— 


— 


^-. 


94,4 


5,6 


10,358 


10,399 


0,041 


— 


89,3 


10,7 


10,304 


10,351 


0,047 




fc 81,0 


19,0 


10,164 


10,203 


0,039 




Iw 


25,0 


10,065 


10,098 


0,033 




^^K,3 


33,7 


9,927 


9,951 


0,024 




62,5 


37,5 


9,870 


9,890 


0,020 




56,25 


43,75 


9,761 


9,786 


0,025 


— 


51,21 


48,79 


9,679 


9,706 


0,027 




49,65 


50,35 


9,650 


9,681 


0,031 


— 


42,43 


57,57 


9,532 


9,568 


0,036 


— 


36,7 


63,3 


9,439 


9,482 


0,043 




33,8 


66,7 


9,383 


9,430 


0,047 




30,4 


69,6 


9,333 


9,386 


0,053 




29,5 


70,5 


9,317 


9,371 


0,054 




22,4 


77,6 


9,203 


9,269 


0,066 




22,0 


78,0 


9,190 


9,264 


0,074 


— 


— 


100 


8,956 


— 


-— 





@d jeigt jld^ burd^ge^enb^ Slu^bel^nung, am ftfirfften bei ben fupferreic^fien 
Scgirungen, bann regelmäßig abne^mcnb bi« jur ?egirung mit 37,5 ^roc. Äupfer, 
ton l^ier aud mit bem {)eigenben @ilberge]^a(te n)ieber macfffenb. dmmeri^in 
erreid^t bie flärffle 8lu«bel^nung bei weitem ni(^t baö SKaß ber Pärf^en 3"* 
fommenjie^ung in Äupferjinn» unb Äupferginttegirungen. gig. 3 (a. f. ©.) 
gicbt.bie grap^if(^c ©arPeÜiung ber fpedfifd^en ®exoxä)U, ou« »eitler fofort bei 
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einnn ^rr^ttii^t mit ben in gig. 1 unb 2 gigtbenen SHagiotnmen flc^ ImS ah 

raei^enbe Ser^ülttn bitfet ^cginntgtn tigiebt. " 



Kobertfl befiimmte bie (p«ifif(^en ©Eioi^le einigec golbreid^eten Scgttungcn 
itägtcn IJIatten unb ei:l)iclt folgenbe aScrl^e: 



St^itigfeit. 
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Sufamtnenfe^ung 


6|)ecifif<(e ^eioi^ie 


/n ifv 


Äul)fcr 


®efunbcn 


35ere(5net 


2)iffcren8 


®olb 


^uSbel^nung 


3u{ommen« 
Biegung 


100 
98,01 
96,88 
95,83 
94,84 
93,85 
98,20 
92^ 
90,05 
88,05 
86,14 


1,99 

3,12 

4,17 

5,16 

6,15 

6,80 

7,72 

9,95 

11,95 

18,86 

100,00 


19,3203 
18,8385 
18,5805 
18,3562 
18,1173 
17,9340 
17,7911 
17,5680 
17,1653 
18,6082 
16,4832 
8,725 


18,8355 
18,5804 
18,3605 
18,1378 
17,9301 
17,7956 
17,6087 
17,1750 
16,8047 
16,4630 


0,0043 
0,0205 

0,0045 
0,0407 
0,0097 


0,0030 
0,0001 

0,0039 

0,0015 
0,0202 



<£d ftnbet tnit^tn koeber eine regelmäßig fortfd)rettenbe %u^be^nung no^ 
ättfammeniie^ung flatt. Der Unterft^ieb in ben gcfunbenen unb beregneten 
Did^tigfciten iji in ben meijien gäöcn au|erorbentüd) gering ; e« lägt fld) ba^er 
annehmen, bag wenigften« in ben unterfuc^ten Segirungen (bi« 86 ^roc. Ootb) 
eine Äenberung be« SSoIumenö ni(^t herbeigeführt »erbe, gür ba« ^)raftif(i^e geben 
l^at Mefer Umfianb infofern 93ebeutung, ald er bte SDtöglic^feit giebt, aud bent 
f|)ectftf(^en ©eroid^te einer ©olbmünje o^ne äBeitered ben ©olbge^aU ju bered^nen. 



©ilbcrgolblegirungen. 
SScflintntungen t>on 8. SWatt^ieffen ergaben: 



Sufammenfe^ung bei untere 


« 


6^ecififd^e (Setoi^te 


fud^ten ßegiriingen 






yn r w 


cn - V -1 


2)ifferena 






CW A 


©ilBcr 


®oIb 


berl^filtnig 


®efunben 


^ered^nei 


^uSbe^nung 


8«fammen* 
aie^ung 


100,0 


... 


Ag 


10,468 






-^ 


76,5 


23,5 


AgßAu 


11,760 


11,715 




0,045 • 


68,7 


31,3 


Ag^Au 


12,257 


12,215 




0,042 


52,3 


47,7 


AggAU 


13,432 


13,383 




0,049 


35,4 


64,6 


AgAu 


14,870 


14,847 




0,023 


21,5 


78,5 


AgAua 


16,354 


16,315 


— 


0,039 


12,0 


88,0 


AgAu4 


17,540 


17,493 




0,047 


8,3 


91,7 


AgAog 


18,041 


17,998 




0,043 




100,0 


Au ' 


19,265 






■Mi^H 
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fiegirungen. 



(&9 ftnbct mithin bur^ge^enb^ eine, ober ntd^t bebeutenbe, Setbtd^tung bei 
ber Scgtrung bcr bcibcn ÜWctaKe ftatt. 

SIeigoIblegirungcn 
(nad^ a»att^tegen). ' 



Sufammenje^ung ber untcr|udf)tcn 




@|)ecifif(!^e ©etotd^ie 




Scßirunöcn 




















©efunben 


Sered^nct 


2)iffercna 




®o(b 


?ltom.' 


^lei 




Sufammem 






UerlElältntg 






^udbel^nung 


jicljung 


100 


_ 


Pb 


11,376 








91,3 


8,7 


PbjoAu 


11,841 


11,794 




0,047 


84,0 


16,0 


PbßAu 


12,274 


12,171 




0,103 


80,8 


19,2 


Pb^Au 


12,445 


12,346 




0,099 


76,1 


23,9 


PbgAu 


12,737 


12,618 




0,119 


67,7 


32,3 


PbgAu 


13,306 


13,103 




0,203 


51,2 


48,8 


PbAu 


14,466 


14,210 




0,256 


34,6 


65,4 


PbAun 


15,603 


15,546 




0,057 


20,8 


79,2 


PbAu. 


17,013 


16,832 




0,181 




100 


Au 


19,265 






^— 






atfo in aöen ®ett)i(^t«t)cr^ä(tnijfcn 3wfötnmenjic^ung, unb jtüar bebcutenbcrc als 
bei ben ©itbergolbtegirungen. 



©ilberbleilcgirungen 
(na(f| SWatt^iegen). 



3uiamtnen{e^ung ber unierfud^ten 




©^ecififd^e ©etotdji 


te 


Scgirungen 
























©cfunbcn 


S3ere(!^net 


®tfi 


erenj' 




seiet 


^tom* 


@i(ber 




Sufammcn- 






ber^öltm^ 






^uSbel^nung 


gieSung 


100,0 




Ag4^b 


10,468 






„ 


67,6 


32,4 


10,800 


10,746 




0,054 


51,0 


49,0 


AggPb 


10,925 


10,894 




0,031 


34,2 


65,8 


AgPb 


11,054 


11,048 




0,006 


20,6 


79,4 


AgPba 


11,144 


11,175 


0,031 




11,5 


88,5 


AgPb^ 


11,196 


11,263 


0,067 


— 


4,5 


95,5 


AgPbio 


11,285 


11,327 


0,042 


— 


2,0 


98,0 


A^Pb,, 


11,334 


11,355 


0,021 






100 


11,376 









S)^tig!eit. 23 

$ter jetgt ftd^ ein jiemltd^ regeintägiger Serlauf. 3)te bleireid^ften !?egtrungen 
beft^en ein geringere^ f))eciftfd^e^ ©ekoid^t ate bered^net, uttb bte 3)ifferen) ßeigt 
mit bem ©ttberge^aUe, bid berfetbe 11,5 $roc. beträgt $ier tritt ein S^enbe« 
pnntt ein. S)ie X)ifferen2 verringert f\i), h)enn ber ©ilberge^att fernerhin }unimmt, 
unb bei 34 $roc. ®itber tritt Serbid)tung an ©teile ber ^u^be^nung, beren 
iDta^ nun ebenfalls mit bem ©ilberge^alte tDäd^ft. 



9Inttmoniinnlegtrungen 
(nai) Song). 



Su^ammen 


e^ung ber unterfud^ten 
Segirungen 


®pectfifd^e ©etoi^ie 




Ü^efunben 


^ered^net 


3)iffercnj 




Sinn 


?ltom^ 
Derl^öUni^ 


Antimon 


SuSbel^nung 


3ufommen^ 
Sie^ung 


100,0 




Sb 


6,713 




__ 


__ 


92,6 


7,4 


8^2*^^ 


6,739 


6,752 


0,013 




89,2 


10,8 


SbgSn 


6,747 


6,770 


0,023 


— 


88,1 


11,9 


Sb^Sn 


6,781 


6,817 


0,036 


— 


67,7 


32,3 


SbaSn 


6,844 


6,889 


0,045 




51,4 


48,6 


SbSn 


6,929 


6,984 


0,055 


— 


34,5 


65,5 


SbSna 


7,023 


7,082 


0,059 


— 


26,0 


74,0 


SbSnj 


7,100 


7,133 


0,033 




17,4 


82,6 


SbSns 


7,140 


7,186 


0,046 




9,5 


90,5 


Sb So j0 


7,208 


7,234 


0,026 


— 


5,0 


95 


Sb Sn2o 


7,276 


7,262 




0,014 


2,1 


97,9 


SbSogQ 


7,279 


7,281 


0,002 




1,0 


99,0 


Sb Snjoo 


7,284 


7,287 


0,003 






100,0 


Sn 


7,294 




— 





@^ ftnbet faß burd^gel^enbd Sludbel^nung ftatt, n^etd^e, t)on ben beiben @nben 
ber SRei^e an junel^menb, i^r l^öc^Peö ÜRag in benjcnigcn Segirungen erreid^t, 
toeld^e 50 hx9 65 ^roc. 3^«« enthalten. SBo öon bem regelmäßigen Sertaufe 
ber Steige fid^ ^(bmeid^ungen {eigen, bürften biefelben mit einiger 3Ba^rfd§ein(i(^!cit 
auf ^n^äUi^UiUn bei ^erjlettung ber Scgirungen jurlldgufü^ren fein. 



26 Segtrungen. 

Htfo f afl burd^gel^enbd 3i^f ^^^^^S^^^^nS / uield^e i^t gtögted 3Rag m bei 
Segtrung mit 78 $roc. SBi^tnut^ erretd^t unb Don bort an mit }unel^menbem 
äBi^mut^« mie gune^menbem Sinngehalte ftc^ verringert. @an) ä^nli^e 9tefuüate 
erhielt Stielte; unb jtt)ar fanb berfetbe ba8 üKa^imum bcr 3«! ftnimcngie^ung in 
ber Segirung Sn^Bis. 

Sinnfilberlegirungen 
(nad^ $o(}mann). 



Sufammenje^ung ber unterfuci^ten 




@pecifi|4e ^etoi^te 




ßefltrungcn 




















(Sefunben 


^ered^nei 


S)i|ferena 




©über 


?liomr 


Sinn 




Sufammen-' 






ber^öltmg 






^uSbel^nung 


jiel^ung 


100,0 




Sn 


7,294 








95,1 


4,9 


SnjgAg 


7,421 


7,404 




0,017 


90,6 


9,4 


SOgAg 


7,551 


7,507 




0,044 


86,6 


13,5 


SngAg 


7,666 


7,603 




0,063 


76,3 


23,7 


SngAg 


7,963 


7,858 




0,105 


68,2 


31,8 


SoaAg 


8,223 


8,071 




0,152 


52,2 


47,8 


SnAg 


8,828 


8,543 




0,205 


34,9 


65,1 


SnAga 


9,507 


9,086 




0,421 


21,1 


78,9 


SnAg4 


9,953 


9,585 




0,368 


•^^ 


100 


Ag 


10,468 


• 


— 





3n aÖcn Scgirungen SScrbid^tung in jiemKd^ bebcutenbcm ®rabe, wctd^c int 
allgemeinen mit bem ©itberge^otte fleigt unb bei 65 $roc Silber i^r aRopmum 
erreid^t. 

3tnnbleilegirungen 
(nad^ Song). 



Sufammcnje^ung ber unterjud^tcn 




(Specififd^e ©etoi^te 




Segtrungen 
























©efunbcn 


SBered^net 


2)iffercns 




»lei 


3(tom^ 


»Sinn 




Sufammem 






ber^öltnife 






^uSbel^nung 

• 


giel^ung 


100,0 




Sn 


7,294 


^t^m» 






77,0 


23,0 


SngPb 


7,927 


7,948 


0,021 


— 


69,0 


31,0 


Sn^Pb 


8,188 


8,203 


0,015 


— 


52,7 


47,3 


SDoPb 

SnPb 


8,779 


8,781 


0,002 




35,8 


64,2 


9,460 


9,474 


0,014 


— 


21,8 


78,2 


SnPbo 


10,080 


10,136 


0,056 




12,2 


87,8 


SnPb4 


10,590 


10,645 


0,055 


— 


8,5 


91,5 


SnPbß 


10,815 


10,857 


0,042 


— 




100,0 


Pb 


11,376 


- 







3)id^tigfeit. 27 

<3ämmtixi)t untetf uc^te 3int^^(^i(^9i^"t^9^n i^W^ 3(u9bf ^nung , beten 
üTJa^imum bei ettoa 80 $roc. Sletgetjalt liegt. Sin gletd^e^ 9tefuttat erhielt 
^tlUdfob^, nur fanb berfetbe toeit bettäd^tltc^eve %u9be^nung (ate aRinimum 
0^29 in ber Segirung SnPb4, atö SRoirimum 0,47 in ber Segirung SnPb); ani) 
^u^ffer, X^omfon fonie Satt^ert unb 3o^nfon fanben burc^weg fLuS» 
bel^nung. 



3inngoIbIegirungen 
(nac^ $ot}mann). 



Suiammenj 


e^ung ber unterfud^ten 
Segirungen 




^ptciU]äit (»troi^it 




®efunben 


«ered^nei 


S>iff 


^r^m 




®oIb 


t)er^ältntg 


cicnj 


3tnn 


^luSbel^nung 


Sufammen- 
iie^ung 


100,0 


• 


Sn 


7,294 






— 


96,6 


3,4 


Sn5oAu 


7,441 


7,446 


0,005 


— 


90,7 


9,3 


SiiisAu 


7,801 


7,786 




0,015 


84,2 


15,8 


SügAu 


8,118 


8,092 




0,026 


77,9 


22,1 


Sn«Aa 


8,470 


8,452 




0,018 


70,3 


29,7 


Sn^Au 


8,931 


8,951 


0,020 




63,8 


36,2 


8113 Au 


9,405 


9,407 


0,002 


— 


59,5 


40,5 


8115 Au2 


9,715 


9,743 


0,028 




54,0 


46,0 


SngAa 


10,168 


10,206 


0,038 




47,0 


53,0 


Süß Au2 


10,794 


10,885 


0,091 




37,0 


63,0 


SnAu 


11,833 


11,978 


0,145 




22,7 


77,3 


SnAu^ 


14,243 


14,028 




0,216 


12,8 


87,2 


SnAu4 


16,367 


15,913 




0,454 


•— 


100,0 


Au 


19,265 




— 





S)ie Steige jetgt einen eigentl^ümlic^en Sertauf: in ben golbreicffften 
Scßirungen flarfe äwföw^ßi^wpc^ttwg/ i« benjcnigen mit mittlerem ©olbge^atte 
%u^be^nung, in ben golbärmßen lieber fd^mod^e %$erbid^tung. @d t)erbient j[ebod^ 
benterft ju nierben, bag bei bem großen Unterfd^iebe ber f))eciftfc^en ®en)id^te ber 
Icgirten ©njelmetaUe jcbe Heine 3)ifferenj in ben loirflid^cn unb ben ber 93ered^* 
nung }tt ©runbe gelegten fpecififd^en ©emid^ten fühlbarer rnirb, atö bei annä^ernb 
gteid^en fpecipfd^en ©etoid^ten unb fomit bie 9lnnal^me Keiner 3rrt^ttmer — 
bcfonberö ^infid^ttid^ ber jule^t erwähnten SScrbid^tung — wo()I nid^t gonj au^« 
gefd^Iojfen toerben barf. 
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Segtrungen. 

GiabmiumioiSmutl^Iegirungen 
(na(^ aRatt^ieffen). 



Sufammenfe^ung ber unterfu^ien 




Bptci]i\6ft <8etot4te 




Segtrungen 
























defunben 


^txtä^nd. 


©ifferenj 




m^mui^ 


^tom- 


S^abmium 




Sufamtnen^ 






betl^&ltni^ 






9[u§be9nung 


jicl^ung 


100,0 


.«.. 


Cd 


8,655 








61,7 


38,3 


Cd.Bi 


9,079 


9,067 




0,012 


51,8 


48,2 


Cd«Bi 
Cd^i 


9,195 


9,181 




0,014 


35,0 


65,0 


9,388 


9,380 




0,008 


21,2 


78,8 


Cd Bio 


9,554 


9,550 




0,004 


11,8 


88,2 


CdBi. 


9,669 


9,668 




0,001 


6,3 


93,7 


Cd Bio 


9,737 


9,740 


0,003 




4,3 


95,7 


Cd Bii2 


9,766 


9,766 


— 






100,0 


Bi 


9,823 


^^^ 


"^^^* 


• 



Sd jetgt ftd^ eine jtoar ni(j^t bebeutenbe, aber nad^ ber ^ttte ber 9let^e ^tn 
beutlic^ )une§menbe 3uf^^^(^}i^^iin9/ ^^^ ^i^ 9Renge beiber SRetaHe annö^emb 
gletd^ ifi. 

ßabmiumbleilegtrungen 
(nac^ $o{}mann). 



Sufammenfe^ung ber unterfud^ten 




@|)ecifi{4e (^eioi^te 


^egirungen 
















®efunben 


SBere^net 


©iiferena 




l93Ut 


Glioms 


6^abmium 




Sufammen- 






terl^öItniB 






^uSbel^nung 


Stellung 


100,0 




Cd 


8,655 




— 5 


.^__ 


77,2 


22,8 


CdgPb 


9,160 


9,173 


0,013 




68,2 


31,8 


Cd.Pb 


9,353 


9,364 


. 0,011 


— 


51,8 


48,2 


CdoPb 
CdPb 


9,755 


9,780 


0,025 




35,0 


65,0 


10,246 


10,246 






21,2 


78,8 


CdPbo 


10,656 


10,663 


0,007 


— 


11,8 


88,2 


CdPb. 


10;950 


10,966 


0,016 




8,3 


91,7 


CdPbß 


11,044 


11,088 


0,044 




*^"~ 


100,0 


Pb 


11,376 









3)te Steige Derläuft unbeutltd^, lögt aber auf Su^be^nung, toeld^e im ^Qge« 
meinen mit bem SSIeige^alte junimmt, fd^ticgen. 



Xiiditigldt. 

BiSmut^filtetlegitungen 
(nod^ ^otjntann). 



3iifamiiitni(S«"iB btr untertui^tcn 




ep.cifij«» »(tti^fe 




StgiTungra 
























@efun)icn 


Vnc^nct 


£ii(((rtni 




Silber 


Dtr^IlniEi 


aSifimut^ 


«uSitSnunfl 


3uf«.tnmtn. 


100^ 


_ 


Bi 


9,823 


_ 


_ 


_ 




1.0 




9,813 


9,829 


0,016 






2,2 




9,820 


9,836 


0,016 




96,0 


4,0 




9,836 


9,848 


0,012 




92,0 


8,0 




9,859 


9,871 


0,012 




88,5 


11,5 




9,899 


9,893 




0,006 


79,4 


20,6 




9,966 


9,949 




0,017 




34,2 




10,068 


10,034 




0,034 


49,0 


51,0 


BiA|, 


10,197 


10,141 




0,056 


32,5 


67,5 


BiA^, 


10,323 


10,249 








100,0 


Ag 


10,468 


- 


~ 


~ 



3n btn nii^ut^i;ei<^fttn Sortm f^lsa^c HuSbtiiitung , mit flfigntbtm 



ÜBi^mut^bleilegiiunsen 
(naüj Sactq). 







ept(ifif4t 9tn>iif 


fe 




Scflitunfltn 




























©efunbtn 


9e»4net 


I-iff 


«mj 




ei« 




ÜBiSmut^ 


«uäbr&nune 








Bi 


9,823 


_ 


_ 


_ 


96^ 


4,8 




9,893 


9,887 










BioTb 












11,2 


10,048 








80,0 


20,0 


Bi^Pb 


10,235 


10,098 










Bith 










50,0 


50,0 


10,956 


10,541 






33,4 




BiPb, 


11,141 


10,805 










BiPb, 


11,161 


10,942 




0,219 


20,0 


80,0 


BiPb, 


11,188 








16,7 


83,3 


BiPb^ 


11,196 


11,083 






TJ 


92;3 


BiPb,, 


11,280 


11,238 




0,042 




100,0 


Bi 


11,376 


■~ 


" 


" 



30 Scgitungen. 

Son beiben Snben ber 9tet^e in regelmäßiger 3una^me ^eigt ft^ 3^! ^^^^"' 
jie^ng, meiere in ber Segirung mit 50 2:^eUen äBtdmut^ unb 50 S^^etlen $[ei 
i^r SRa^imum errei(j^t. ©an^ ft^nlid^e 9tefu{tate erhielt auc^ 9ti(^e. S)ie ^u-- 
fammenjie^ung t{l beträd^tUd^ unb übertrifft btejenigen fafi aUer anbeten 
Segirungen. 

SBiSmutl^goIblegirungen 
(nad^ $o(}mann). 



Sitfammenfe^ung ber untet{u(!§ien 
fiegimngen 


e|)ecifif4e ^etüii^te 


©efunben 


Sete^net 


2)iffcrcns 




®oIb 


?ltom* 
t)eT]^fiItntg 


• 


^uSbel^nung 


Sufammcn' 
gicl^ung 


100,0 
97,6 
95,4 
89.4 
80,8 
67,8 
51,3 
34,5 

• 


2^4 
4,6 
10,6 
19,2 
32,2 
48,7 
65,5 
100,0 


Bi 

Bi4Q Aa 

Bi2o Au 
Bio Au 
Bi^Au 
BiaAu 
BiAu 
BiAu2 
Au 


9,823 
9,942 
10,076 
10,452 
11,025 
12,067 
13,403 
14,844 
19,265 


9,935 
10,046 
10,360 
10,840 
11,659 
12,898 
14,462 




0,007 
0,030 
0,092 
0,185 
0,408 
0,505 
0,382 



SSon ben golbarmen Jcgtmngen an jeigt fid^ mit junel^menbcm (Solbgc^alte 
junäd^p flarfe S3erbid^tung, h)el(^e bei circa 50 'jßroc. ®oIb i^r SWa^rimum erregt 
unb Don l^ier au^ mit lueiterer ^itito^nt^ bed ®oIbe$ allmälig abnimmt. 



Sinnquedfilberlegirungen (3tnnamalgame) 

(nad^ §oIjmann). 



Sufammenfe^ung ber unietfu^icn 
Segirungen 


6|)ecififd^e ©etoi^le 




©cfunbcn 


SBere^net 


Siffcrcnj 

- 




Cuerfplbcr 


?ltom* 
t)er]^äamg 


Sinn 


^uSbel^nung 


Sufammcn.' 
gic^ung 


100,0 
53,7 
36,7 
22,5 


46,3 

63,3 

77,5 

100,0 


Sn 
SnoHg 
SIlt^g 
SnHga 

Hg 


7,294 

9,362 

10,369 

11,456 

13,573 


9,282 
10,313 
11,373 




0,080 
0,056 
0,083 



SKcrftid^e unb annäl^ernb gteid^e S3erbid^tung. 
getaugten Salöert unb Sol^nfon. 



3u bemfelben SRefuItate 



©id^tifllcit. 
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Slctquedfilicrleflirungcn (SBIciamoIgame) 

(nac^ STOott^tcffcn). 



Sufammenfe^ung bet unterfu^ten 
Segtrungen 


epecifif^e (Setoi^ie 


©cfunbcn 


SBcrcd^net 


S)iffctcnä 




Ouecffilber 


toerl^ältnig 


SBIci 


^uSbel^nung 


Sujammcn? 
8«§ung 


100,0 
67,4 
50,8 
34,1 


32,6 

49,2 

65,9 

100,0 


Pb 
PbaHg 
PbHg 
PbHga 

Hg 


11,376 
11,979 
12,484 
12,815 
13,573 


12,008 
12,358 
12,734 


0,029 


0,126 
0,081 



OämmtKd^c untcrfud^tc Scgirungcn (äffen ftc^ in brct ®rw^)j)cn fonbcrn*): 



1. ®ru^^c. 



2. ®xuppt. 



3. ®tu))))e. 



^egirungen^ toeld^e 

bcutlid^c 5Jcrbid^tung 

( 3 tt f a tn m c n 3 i e 5 u n g ) 

aeigen: 

ßu|)fct3inn. 

ÄupfeT|int mit 35 hxQ 

80 $roc. ginf. 
Silbergolb (jd^uja^e ^er« 

bic^tung). 
58let0olb. 
SBlcifilbcr mit mel^r oI§ 

30 ^ßroc. etlbcr. 
3tnniDi§mut]^. 
äinnftiber. 
Stnngolb mit mel^r al§ 

75 ^roc. ®oIb. 
S^abntiumtDiSmut)^ mit mel^r 

als 10 ^roc. ©abmium 

(fd^ttjad^e ^erbi^tung). 
SBiSmut^filber mit mel^ 

als 10 ^toc. ©über. 
SBiSmut^blei. 
äöisntutl&golb. 
3innque(ffilber.* 
SBIeiqucdfjtlbct mit mcl^r 

als 40 5ßroc. Clitctf filber. 



1) »crgl. ou* »b. 7, @. 34. 



Segirungen, toel^e 

b e u 1 1 i 4 e % u g b e ](l n u n g 

acigcn: 

Äupferfilber. 

^leifilber mit mel^r al§ 

70 '9xoi. mei. 
^ntimonj^inn. 
?lntimonblei. 
3inncabmium mit me^r 

qIS 75 ^roc. 3inn. 
3innblei. 
3inngoIb mit mel^r al§ 

25 «ßroc. 3inn. 
Sabmiumblei. 



fiegirungen, toeld^e 

Weber beutlic^e 9Ser? 

bi^tung nod^ %u^f 

bel^nung jeigen: 

Aupfergolb. 
^ntimontoiSmutl^. 
3inncabmium mit toeniger 
olS 75 ^toc. 3inn. 



30 Scgirungen. 

Sott beiben @nbett ber 9tet^e in regelmäßiger 3una^me jetgt fu^ 3uf<^^^^"' 
jie^ng , xotldjt itt ber Scgtruttg mit 50 I^eilen SBiömut^ unb 50 Steilen M 
i^r aRajcimum erreicht. ®aitj ä^itüd^e Siefultate erlieft anij SRic^e. 3)ic 3«* 
fammettite^ung tfl betrSc^tüd^ unb übertrifft btejentgen faft aller anbeten 
?egirungen. 

SBiSmutJ^goIblegtrungert 
(nad^ $o(}mann). 



3ufammen|e^ung ber unterfud^ien 
Segirungen 




(S|)ectfif4e ^etoi^te 


©efunben 


$ere(^net 


S)ifferena 




®olb 


?ltom* 
t)eT]^aitmB 


• 


^uSbe^nung 


Sufamtnen- 

Stellung 


100,0 
97,6 
95,4 
89,4 
80,8 
67,8 
51,3 
34,5 

• 


2,4 

4,6 
10,6 
19,2 
32,2 
48,7 
65,5 
100,0 


Bi 
Bi4o Au 

Bi2o -^^ 
Bio Au 

Bi^Au 
Bi2Au 
BiAu 
Bi Au2 
Au 


9,823 
9,942 
10,076 
10,452 
11,025 
12,067 
13,403 
14,844 
19,265 


9,935 
10,046 
10,360 
10,840 
11,659 
12,898 
14,462 




0,007 
0,030 
0,092 
0,185 
0,408 
0,505 
0,382 






$on ben gotbarmen lOegirungen an }eigt ftd^ mit junel^menbem ®o(bgc§alt( 
junäc^fl Parte 95erbi^tung, lüelc^e bei circa 50 "»ßroc. ®o(b i^r 5Kajrimum encid)t 
unb t)on l^ier an^ mit tueiterer 3una^me bed ®o(bed aOmälig abnimmt. 



Sinnquedfilberlegirungen (Sinnamalgame) 

(na^ ^oljmann). 



8ujommenjc§ung ber untetfud^tcn 
ßegirungen 


e^ecifif^e ©etoit^ie 


Oefunben 


SBered^net 


2)ifferenj 




Duerfplber 


Utoxas 


3inn 


^uSbel^nung 


Sufammen- 


100,0 
53,7 
36,7 
22,5 


46,3 

63,3 

77,5 

100,0 


Sn 
SnoHg 
SnHg 
SnHga 

Hg 


7,294 

9,362 

10,369 

11,456 

13,573 


9,282 
10,313 
11,373 


— 


0,080 
0,056 
0,083 



9Berfü(^e unb annäl^ernb gleid^e S3erbid^tung. 
gelangten Salöert unb 3o^nfon. 



3u bemfelben Slefultatt 



©id^tigfeit. 
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SSIeiqucdEfilberlcflirungcn (SIciamoIgame) 

(mii aRatt^icffen). 



Sufamtncn] 


e^ung ber unterfud^ten 
Segitungen 




@|)ectfi{d^e ®ttoiäiit 




®efunbcn 


^ered^nei 


S)iftcrcna 




Cuedftiber 


ber^öltmg 


«lei 


fluSbel^nung 


3ujammen- 
aiegung 


100,0 


— 


Pb 


11,376 


^_ 


__ 




67,4 


32,6 


PbaHg 


11,979 


12,008 


0,029 


— 


50,8 


49,2 


PbHg 


12,484 


12,358 


— 


0,126 


34,1 


65,9 


PbHg2 


12,815 


12,734 




0,081 


— 


100,0 


Hg 


13,673 






— 



©d^Iufef olgcrungcn. 
©ämmtßd|c untcrfud^te Scgirungcn tojlcn fi(^ in brci ®nt))))en fonbcrni); 



1. ®ru|)^e. 



2. ®xüppt. 



3. i&xuppe. 



ßegirungcn, toeld^e 
beutlid^c 55erbid^tung 
(Suiammcngiel^ung) 
aeigen: 



. feramn. 
ßu|)fcrainf mit 35 bi§ 

80 $roc. 3inf. 
©ilbcrgolb (jd^toadjc SBcr* 

biti^tung). 
«leigolb. 
SIeiftIber mit mel^r qI§ 

30 $roc. ©über. 
3tnntt)i§mwth. 
Sinnfilber. 
Sinngolb mit mel^r al§ 

75 ¥toc. (Solb. 
6^obmtumtoi§mut]^ mit mcjr 

als 10 ^roc. ®abmium 

(jd^ttJttd^e SBerbid^tung). 
©iSniutl^filber mit mc§i 

olg 10 ?Proc. ©über. 
2Bi§mut§bIei. 
SBiSmutJgoIb. 
Sinnqucdfilbcr.* 
35lciqucdffilber mit me^r 

ol§ 40 ^roc. Duedfilber. 



Segitungen, meldte 

beutltd^el[u§be]^nung 

aeigen: 

ßupferfilbcr. 

SSIcijtIber mit mel^r aU 

70 ^roc. »lei. 
^ntimonj^inn. 
^ntimonblei. 
Sinncabmium mit mcl^r 

Ql§ 75 ^roc. 3inn. 
3innblei. 
3tnngoIb mit me^r qI§ 

25 J?roc. 3inn. 
<3)abmiumblei. 



Segitungen, meldte 

hjeber bcutUc^c SBer- 

bid(|tung nod^ %u^f 

bel^nung aeigen: 

j^upfergolb. 
^ntimontoiSmutl^. 
3inncobmium mit weniger 
olS 75 ^roc. 3inn. 



1) «crgl. Qudii »b. 7, ©. 34. 
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Sine befltmmte 9iegelinä|tg!rit für ba« «erhalten ber 9RftaIIe lö^t ftc^ ntd^t 
crfcnnen. SBä^rcnb einige ÜRetaKe, j. 39. ffitSmut^, ®otb, 3^«", oorjugöiDetje 
eine 33erbi(^tung, anbete, luie }. 39. 39(et unb Snttnton, eine Sudbel^nnng ^ert)or' 
jurnfen fd^einen, treten nod^ anbete, »ie ).39. Anpfet, 3^^^"/ Sabmiunt, regefio« 
in allen ®tu))pen anf. @d untetliegt »o^I launt einem ^ton^tl, bag gemiffe 
d^emifci^e 3$otgänge obet Sinflüffe bet einjetnen 9RetaQe auf einanbet ^ietbei eine 
SRoÖe fpiclen. SEBcnn j. 99. ein ©injctmctaH fä^ig ijl, feine eigenen D^be gu 
tbfcn (Änpfet löjl Ä«<)fetojrtjbut u. a. m.) unb babutd^ fein f^)ecififc^e^ ©ewi^t 
ju öctringetn, unb man Icgitt e« mit einem anbeten SSitttaUt, »elrfjc« tebucitcnb 
auf ba« gelöfle Dj^b toitft, o^ne ba§ ba« neu entjle^enbe Djc^bation«probuct 
getöji toitb (3inf unb Äupfet), fo toitb offenbat Setbid^tung eintteten; befi|t 
umgefe^tt ein SKetaÜ, »ie j. 99. ©ilbet, bie gft^igfcit, im flüffigen 3"!^^!^^« 
©auetßoff in Ibfen, »etc^et beim (Stflatten aud bem teinen ^tiaUt entnietc^t, 
unb man legitt baffetbe mit einem SRetaHe, Mel^ed butd^ ben gelöflen @auet{loff 
o^^bitt unb beffen Ojr^bationdptobuct bom SKetaHbabe gelöfl h)itb (tupfet), jo 
mitb offenbat in i^olge btefet %uflöfung Don D^ben ha9 fpecififc^e ©erntest fi(^ 
tettingetn unb Sludbel^nung nad^getoiefen toetben. 

Sud folc^en obet ä^nlic^en 9$otgängen Mitften fic^ auc^ manche f(^einbare 
9Bibetf^)tüd^e obet Untegelmägigfeiten in ben aufgefü^tten Steigen bet fpecifift^cn 
®ett)i(^te ableiten (äffen. 



0. ^t^ftalltfatiott. 

®d^on in t$tü^etem n)utbe etmä^nt, ha^ tetfc^iebene Segitungen eine aud- 
gcj)tägte SWeiguftg bcfiften, ju ft^fiallifitcn, ot)ne bag abet babutd^ — »ie man 
mituntet annimmt — ein99en)eid füt bad 93ot^anbenfein d^emifc^et 9Setbtnbungen 
bet SKetaHe untet einanbet gegeben ift. 

99eflel§t bie ?egitung au« SKctallen, weld^e in bem gteid^en S^flcme fr^* 
ftaüiftten, fo ))flegen auc^ bie ^t^flaUe bet Segitung biefem S^fieme anjugc^öten; 
im anbeten galle ft^paÄiptt bie ?cgitung gettJöl^nlic^ in einem bet ©^fteme bet 
SinjelmetaQe. 

S)ie fttt)ife?sinitlegirttttgen ))flegen im fed^dgliebtigen @Qfleme }u fr^^ 
flaHiptcn. 9n einet ?egitung au8 19 Xfjln. Äu<)fet mit 81 I^In. ^inn fanb 
9tammeldbetg tegulät^fed^dfeitige ^tidmen. 8(ud fu))fettei(^eten lOegirungen 
(99ton}en) lann man nad^ dünget ßtt)flaQe t)on mel^teten (Sentimetetn Sfinge 
et^alten, mnn man auf bem flüfftgen, nid^t all}u bettäc^tltc^ übet ben ©d^mel;- 
punit etl^i^ten äßetaUbabe eine 6ifen)){atte fd^mimmen (ägt; bie ^t^fiaKe fe^en 
ftd^, i^te ^aui(>taii\t ted|ttt)in!(ig gegen bie abfü^Icnbe glä(^e bet "ißlatte gcti^tet, 
an biefe an unb laffen ftd^ mit betfetbe^t aud bem noc^ flüffigen äRetalle 
^etaudl^eben. 

^tiferjindegtntngen It^ftaHiftten fafl fämmtlic^ in Octaebetn bed 
tcgutäten ©^ftem«, unb in ^o^ltäumen gegojfenet SWetaBbtödfe finbct man nid^t 
feiten octaebtifd^e 99i(bungcn Don bettöc^tlic^et @tö|e, beten 3uf^titmenfe|ung 
feinetoegd immet eine nad^ ä(tomt)etl^äItni{fen }ufammengefe^te d^emifd^e 9Set« 
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biubung evtennen lögt. @ine etgettt^Umlid^e langfaferige j^e^ur bagcgen jetgt bte 
?egirung, miijt bcr d^cmifd^en gormcl ZnCu (50,7 Zf^tiU S^xnt, 49,3 XtjAU 
^u^)fct) cntfprid^t; mib fic fti^ftallifirt mi) Solöcrt unb 3o^nfon in ^ri«mcn 
üon oft 3 cm Sänge. 

9(ntim0ti3ntnegirttngen in aßen Q3erl^ä(tnt{fen i)on 20 bid 70 $toc. 
3inf liefern fc^ön au^gebilbete fit^ftaUe be^ r^ombifd^en^^ftem^; bte jintteic^eren 
gett)ö^n(id) ^rt^men, bie jinfärmeren Octaeber. ^oofe glaubte, irre geftt^rt 
bur^ bie t)o0enbete Slu^bilbung bet ^r^flaOe, beftimmte d^emifd^c 9$erbinbungen 
ber beiben ÜKctaHc ju entbecfen, bie er ©tibiotrijtnct)((SbZn3) unb ©tibiobijinc^I 
(SbZna) nannte, überzeugte fid^ aber fpäter, bag bie gteid^en Ärt|jlallformen aud^ 
in allen anberen ?lntimonjinHegirungcn, beren 3i^föwi»i^ttff$"«9 JU)if(^en ben 
crtDä^nten Orenjen [xij bewegt, auftreten, o^nc bag eine Bereinigung nad^ 8(tom* 
getvid^ten baju not^tuenbig ift. 

@olbfUbeir«^ SJletftlbet' unb SinerquedFfUberlegirttttgen frijftaaifircn 
im regulären ©^fteme. 

@olbjinttIegintttgett mit einem ©olbge^alte 2tui{d|en 27 bi« 43 $roc. 
®olb, übrigen« in allcu möglid^en ©ewid^tööcr^ältniffen, h^ftafliflren fämmtli(§ 
t)iergliebrig. 

Stfenjinitlegintngett tr^ftaUifiren oiergtiebrig. Sine berartige Segirung, 
etwa 80,5 ^loc, ^inn unb 19,5 ^roc. ßifcn ent^altenb, ^interblcibt uac^ 
Siammelöberg in mergliebrigen ^riömcn, wenn man Sanfajinn in ©alj» 
^öure löft. 

@if enmanganlegirungett ^ weld^e augerbem 5 bid 7 $roc. ^o^(e }u ent« 
galten ^pflegen, fr^fitaUifiren in oft fd)ön oudgebilbeten r^ombifd^eu $ridmen. 
2)tc größten unb ooUfommenften ^r^flade flnben fid^ in ben Segirungen mit 
30 bi« 60 $roc. SRangau; boc^ jeigen aud) bie manganreic^eren nod^ beutlic^e 
^r^ftaUbilbungen, koä^reiib in ben i^egirungen mit weniger aI«25$roc. äRangan 
(©^)iegeleif en ; üergl. 33b. 7, ®. 283) felbpftänbige Ärtijialle fcitener unb Heiner 
werben. 

gür bie ^rajiö beft^t bie Äri)ftani{ation bcr Scgirungen nur infofern S3c* 
beutung, ate mit ber ^u^btlbung ber £rt)ftalle gew5^nUd) eine Serfd^led^terung 
ber Sigenj(^aften — Slbnal^mc ber gefligfeit, S)e^nbarfeit u. a. — ^anb in 
^anb ge^t; unb al« bie ^r^^adifation ^u ber @aigerung in na^er 39e}ie^ung }u 
fielen ))flegt. de langfamer aber gegoff ene« SRetaU abgefüllt würbe, befto reichere 
Gelegenheit ift bemfetben gegeben, feinem 33eftreben ju fr^ftaflifiren (bejie^cntüc^ 
in faigem), i^olge }u leiften; unb im allgemeinen wenigftend ift e« be^^alb 9tege(, 
burdt| rafc^e ^blü^lung gegof[ener Segirungen bie ßrijftallifation }u erfd^weren. 



4. 8f»€{ttgfeit 

3luf bie t^eftigteit ber äßetade übt bie Segirung mit anberen SRetaUen 
bemerfenöwert^e ßinPüJfe. ,S« j^igt pd^ aud^ ^ier, bagbic geftigfeit einer Segi* 
ruug feine^weg« immer bem arit^metifd^en äRittel au« ben i^eftigteiten ber legirten 
SKetaKe ent{))ri^t, fonbern ba0 fie in einjclnen gäHen geringer, in anberen 

9i{ctanvfrarbeitiing. 3 
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beträd^tttd^ct iji, ja, bag fel^r öicic Segttungcn fogar eine ^ö^crc gefligfctt jcigcn 
a\€ jebcö einjetnc bcr in t^nen cnt^attcncn 9Rcta(Ic. Selber finb bte bislang 
angepeilten Unterfucftungcn übev bie gejligfeit ber einjctnen Segirungcn ni<^t um^ 
faffenb genug, um ein tooHpänbig bcnttic^eö S3ilb über ba« SJer^alten ber öcr^ 
f^iebenen, ju ?egirungen benu^tcn, SKetatte ju erl^otten. 2lm ^äuflgPcn unb 
forgfältigflcn t)f(egten Äu^)ferjinn(egirungen auf i^re gefligfeit geprüft ju »erben 
in Siürffid^t auf bie S33id^tigfeit, »etc^e biefc 8egirungen für ben ©cf^ü^guß 
beft^en. 



ffupferiinniegirungen. 

Äu« einer großen 3iei(}e üon SJerfut^cn, tt)e(d)e auf S3erantaffung bcr 
^Regierung ber bereinigten Staaten 5Worbaineri!aö über bie Sigcnfd^aften, inö* 
befonbere über bie gepig!eit gegoffener Äupferjinntegirungen angefleüt, unb bereu 
Srgebniffe burd| ^rofeffor S^urflon Deröffentlid^t würben, ergaben fid^ bie in 
nebenjle^enber Jabetlc au«jugött)cife enthaltenen 3)urd^fd|nitt3ttJert^e. 

@ö crgiebt fid) au« biefen B^^nn, bag bie gefligfeit beS Äupfer« burc^ 
3«fafe beö an unb für fid^ lüenig fcjlen B^nn^ in er^cbüti^em SKage gcfleigert 
werben fann, unb ba§ bie je Steigerung ^infid)tli(^ bcr relativen unb abfoluten 
gcfligfeit bei einem äii^^Ö^^lte üon etwa 17,5 ^roc. i§r SWajcimum etrci^t, 
tüä^renb bei fernerer Anreicherung be« ^xnn^ti^alM eine rafd^c Sbnal^mc bcr 
geftigfeit eintritt unb bie tcftterc fid^ berienigen M reinen 3^""^ attmälig, toenn 
auc^ nid^t üottpänbig gteid^mä^ig, nähert 2)ie rüdfwirfenbe gejiigfeit bagegcn 
erreicht i^r ^ödjftc« SRag erji bei etwa 30 ^roc. ßinn. 50lit htm ätttugc^altc 
aber wäd^jl anii in allen gäflen bie ©pröbigfeit bcr ?cgirung („©pröbigfeit" aU 
©egenfafe jur „S^^is^cit", lefttere gemeffen burd& bie t)or bcm S^i^^ciß^" ^^w* 
tretenbe SSeränbcrung ber urf^jrünglirf|en Slbmcffung. SJcrgl. im jwciten Slb* 
fd)nitte: IL 1. a. ©cl^nbarfcit unb ä^^ig^eit); unb erfl wenn ber ^mn^ 
gel^alt er^ebüc^ über 50 $roc. I^inauögcl^t, jeigt fid^ aud^ in biefer Sejic^ung eine 
attmälige ^nnä^crung an bie ®igenf(^aften be« reinen äi""^- 2)^ o^cr, wenn 
bcr 3^w«gc^öft ober 20 ^roc. fteigt, bie t?cfligfcit rafd^ ai^, bie ©pröbigfeit in 
nod^ bcträd^ttid^erem 5JRa|e junimmt, fo folgt ^icrau«, ha^ biefc ginnreid^ercn 
Segirungen in attcn gäßen, wo eö auf grogc ^altbarfcit anfommt, jicmlic^ 
wcrt^fo« fmb. 

®anj ä^nlid^c SScr^ättnifea^ten ate für bie relative unb abfotute gcjligfeit 
erhält man für bie S^orftonöfeftigfeit ber Äu^jfcrjinntcgirungcn; avtij l^icr liegt 
ba« SWajimum bei etwa 17,5 ^roc. 3inttge^a(t unb bie gcjHgfcit nimmt rafd^ 
ab, wenn bcr 3'"i^9c^ölt über biefc Orenjc ^inauSfteigt. 

®ur(^ 3«f^fe geringer aWcngcn ^^o«<)^or3 (ate ^^o3t)l&or!upfer ober ^§o8* 
t)^oriinn mit ber Segirung öcrmif^t) ju ben fupferrcid^eren Äu^)ferjinnlcgirungcn 
lägt ft(^, inbcm burd^ ben ^^o«^)^or SWetaHojc^be rebucirt werben, bie im üKctatte 
gclöfl waren, bie ijcfligfcit jener Jegtrungen in mcrf barer SBeife pcigern, bie 
®\)röbigfeit Verringern. Äünjel fanb burd^fd^nittlic^ in 10 Segirungen mit 
9 biö 10 ^roc. 3inn, 0,2 biö 0,7 ^roc. ^§oö<3^or, einen aSobuI bcr abfotuten 
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(^efligfeit gleic^ 2350 kg per OuabTatcentimeter, ScT^öItnig ber Slaflicität^grenje 
2um SSrud^mobut 0,535; Sev^ältnig ber totalen Verlängerung )ur urfprüngtid^en 
?änge 0,03 (Derg(. ^^oöp^orbronje). 



fSfefiiglett ber jrupferjinnlegirungen 
in ftttogrammen per Ouabratcentimeter. 



Snfammen- 












deüdtotrfenbe 


je^ung 


SRelatibe Sfeßigfeit 
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8fe|tigfeit 








Oft 
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öS 

S9 


JO 

o 

t 

g 

89 
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Pf 


100,0 




2100 


0,140 


über 200 


1950 


0,518 


0,0647 


2950 


0,321 


96,3 


3,4 


2330 


0,350 


190 


2240 


0,500 


0,1429 


2950 


0,302 


90,0 


10,0 


3460 


0,400 


185 


1900 


0,586 


0,0366 


2660 


0,335 


87,5 


12,5 


4250 


0,353 


100 


2200 


0,675 


0,0356 






82,5 


17,5 


4750 


0,565 


16 


2550 


— 


0,0071 


— 


— 


80 


20 


3800 


0,667 


12 


2200 




0,0040 


5300 


0,203 


76,3 


23,7 


2250 


1,000 


5 


1650 


1,000 




8000 


0,090 


70,0 


30,0 


850 


1,000 


1,5 


390 


1,000 


— 


10300 


0,086 


67,5 


32,5 


670 


1,000 


1,2 


180 


1,000 


— 


— 


— 


65,0 


35,0 


340 


1,000 


0,5 


150 


1,000 


— 


5900 


0,028 


61,7 


38,3 


200 


1,000 


0,7 


50 


1,000 


— 


2800 


0,0175 


52,5 


47,5 


140 


1,000 


0,2 


— 


— 


— 


— 


— 


48,0 


52,0 


250 


1,000 


0,5 


110 


1,000 




6000 


0,0215 


41,7 


58,3 


500 


1,000 


1,0 


280 


1,000 




2800 


0,0205 


32,5 


67,5 


500 


0,476 


2,7 


170 


— 


— 




— 


22,5 


77,50 


960 


0,300 


10,0 


350 


— 


0,0022 






9,7 


90,3 


380 


0,250 


ober 200 


450 


0,543 


0,0687 


— 




4,3 


95,7 


450 


0,190 


über 200 


340 


0,575 


0,1232 


— 


— 


— 


100,0 


260 


0,273 


über 200 


250 


0,470 


0,3551 


450 


0,4445 



3* 



36 Segtrungcn. 



SPupferjinflegirungen. 

kleine SKengcn ^xnt er^ö^cn cbcnfoHö bic gcftigf ett beö opfere , obf d)on 
ber Sinflu^ bc^ßi^^^/ fotüeit bic biö je^t angeflcfltcnCctfttd^c reichen, in locniger 
au^gc^nrägtcv gorm ate berjenigc bc« 3'«^^ P^ i^^fl*- ^Wallet fanb nac^^ 
fle^cnbc SBcrt^ für bic 3ctrci^ungöfepigfcit bcr Äupfcrjinf* 
Icgirungcjt. 

Scginttigcn mit 

bt«88'A„ „ , jjj/^^_^ ■o^^ jbur(^fd|mttU,^ 1850kg ^erqcm 

Scgirungcn mit 

87,3 ST^tn. Äut)fcr unb 12,7 S^In. 3in! 1 2000 

bi«74,5 „ „ „ 25,5 „ „ 1 

Sfgirungcn mit 

66 Zijin. Tupfer unb 34 I^tn. 3inf 
^i^ 34 „ „ „ 66 „ „ 
?cgirung mit 

31,5 I^Itt. ^pfcr unb 68,5 2^ln. 3inf „ 320 „ 

©ämmtlid^c jinireirficren Scgirungcn mit einem 

3in!ge^alte bi« 83,6 ^roc „ 340 „ „ „i). 

®ie 3cvrci5ung^feftig!eit beö benu^ten reinen Äupfeiö fanb SKaUct gtclc| 
3700 kg, bieienigc be^ 3"^^^ 9^"^ 2300 kg per Ouobratccntimeter, 3^ff^^*"/ ^^^ 
fi(^ nur burd^ bic ännaijmc crHärcn (äffen, bog biefc ÜJJetaflc im verarbeiteten 
3uftanbe (gefd^micbet ober gebogen), bie Segirungen bagegcn in gorm Don 
gegoffencn ©toben geprüft worben feien. Xxo^ ber UnooÜjiänbigfeit bcr mit* 
get^eiüen @rgebnif|e lä^t fic^ boc^ mit @id^er^eit ber (Schlug jie^en, bag, fobalb 
ber 3i"'f9c^^^t ^^^^ ^^^^ ^^ '^^^^' ^inöuöge^t, bie ?egirung fo rafc^ on gejlig* 
feit einbüßt, um für bie meiftcn 3^c(fc unbenu^bar ju werben. Sine flcitic 
SKengc 3inn ju ben Äupferjinflegirungcn gefegt fc^eint bie geftigfcit^eigenf^aftcn 
berfelben in beträd^tUd)cm SWa^c gu fteigern. Sl^urfton nennt eine Segirung 
au« 55 S^tn. <»upfcr, 43 S^tn. 3in!, 2 Sp. 3inn „bic feflefte ber »rousen" 
unb fanb bei bcr Prüfung auf 2orfion«feftigteit ben 3p'^^^ciB"«9^i"'^^"^ bcrfcI6cn 
gleid^ 4570 kg per Duabratcentimeter. 



» *-vvv „ n V 



1600 „ „ „ 



n n 



1) ^n bcr ^bl^onblung Don aRoUcl ift oufecrbem eine fjfeftigfeit öon 19,8 2:onnen 
per DuabratjoK, aljo 2900 kg per Ouabratcentlmetcr für eine ßegtrung ongegcben. 
weld^c 32,85 5ßroc. Äupfet enthält. 3Ron borf mi)l, allen jonftigen SBeobo^tungen 
entjpred^enb , annel^men, bag bieje Angabe auf einem ^rudffel^Ier berul^t unb patt 
19,3 Tonnen 9,3 Sonnen (1400 kg per Duobrolcentimeter) gu fe^en ift. 
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3erreiBung§feftigfeit bon Äupfetnicfcl- unb Jlut)fernicfcU 

}innlegirungen. 

Sür bic Serfud^c würben gcgojfenc faxten tcnuftt. 



3ufammenfe^ung 


SetTciSungS* 
mobut 


SfafHcttötS^ 
grenje 






mdd 


3tnn 


Se^ie bleibenbe 
Serldngerun g 


Äu|»fcr 


Kilogramm ptt Ouabrat^ 
cfttiimetct 


in ^rocenten 


95 


5 




1682 


unter 500 


14J 


90 


10 


— 


1830 


520 


15,6 


90 


5 


5 


1972 


1118 


7,2 


85 


10 


5 


2665 


1334 


9,7 


75 


20 


5 


2220 


1440 


3,8 


85 


5 


10 


1621 


1263 


1,0 


80 


10 


10 


2032 


1568 


14 



äud^ l^ier jcigt fid^ eine ^nnaf^mt ber tjejligfeit burd^ 3wf^6 ^^^ ^lidd, 
bie icbo(^ bei etwa 10 $roc. 9iirfe( i^r SWajcimum ju erreichen f(^eint Sine 
Heine 9Renge 31«« (W^ 5 ^^roc.) neben bcm Stiiet mit bcm Äu^jfcr tegirt, er^^t 
bie 8cftig!eit beffelben beträd^tUd^ (ücrgl. Segirung au3 85 Äupfer, 10 JJidel, 
5 3inn); ge^t aber ber 3'ttnge^alt über biefe ®renje ^inau«, fa nimmt bie 
Sejligfeit wieber ah (üergt. bie beiben legten Segirungen). 93id ju einem ^idtU 
gemalte Don 10 $roc. wirb bie ©pröbigfeit nici^t merflic^ er^ö^t; eine Segirung 
mit 10 ^roc. 3lxdd ijl cr^ebüd^ weniger f))röbe, ate eine Segirung mit 10 ^roc. 
3inn (t)erg(. bie oben mitget^eilte SabeDe ber ßupferiinnlegtrungen) ; wo^t aber 
ftcigert jtd^ bie ®^)röbigfeit fofort, wenn neben bem 3?icfct 3ittn in bie ?cgirung 
tritt. 



^ 



Segirungett 



3erfeiBung§ff{ttgfett t)etf(^iebener Segirungen be§ ftupferS mit 

TOongan, '^xnn, ßifcn, 3*"'- 

{^ai) «ünjeL) 



dufonimenfetung 


SetTcifeungS« 
mobul 


dlafitcitfitS^' 
grenjc 


Sette 
bleibenbe 
Setiange^' 




1 

■ 








ttMi\tl 


3tnn 


SRanaan 


(Si|en 


3inf 






runo in 












Kilogramm per Ouabrot^ 
centimeter 


$roc(nt(n 


95 


•>■>. 


5 


__ 




1372 


731 


6,8 


m 




10 






1868 


1082 


8,3 


OTi 


5 


5 


— 




1360 


1033 


1,8 


85 


10 


5 






1995 


1402 


1,7 


HO 


10 


10 


— 




2240 


1975 


0,6 


»5 


10 




5 




2012 


1321 


2,9 


88 


10 


— 


— 


2 


2459 


1708 


1,8 



Sd (af[cn fU^ aud ben (Srge(niff en biefer $$erf U(^^rei^e, befonberd tuenn man 
bad oben (ef^roc^ene Set^alten ber ^u))fev}inn«, ßupferjtnf« unb ^u))ferni(!el' 
Itgimttgen mit in Scttac^t jie^t, fotgenbe @(l^(ugfoIgevungen ableiten: 

• 

1. Sin ^Vi\ci% t)on SRangan }um Tupfer übt eine ä^nlic^e Sintoirfung atd 
3i»n, 3iwt ober 9?ic!cl; b. ^. bie ^eftigfeit nimmt biö ju einem SWangangc^attc, 
bcffen ^ö^e nod^ nid^t ermittelt ift, ju. Sine Segtrung auö 90 S^tn. Äupfet 
mit 10 X^(n. 9Rangan befi^t annä^ernb bie gleiche gcftigfeit ate eine Segirung 
au« 90 I^tn. Äm)fer mit 10 SC^tn. 9?icfel ober 10 S^In. 3^««/ iP aber lüenigcr 
jä^e ate bie erftcre unb t)er^ätt fld| in biefer Sejie^ung ä^nlid^, ote bie Äupfcr^ 
jinnlegirung mit 90 $roc. ^xnn (üergL bie frühere Sabette). 

2. S^emäre Segirungen au« Tupfer, SRangan unb 3inn beft^en annä^emb 
bie %lt\i)t tJeftigfeit, aber aud^ bie nämlid^c ©pröbigfeit, at« Äupferjinnlegirungcn 
ol^ne ÜWongan mit bemfelben Äuj)fcrge^a(te. (S)ie fc^einbar geringere gcfligfcit 
ber 2egitung ou« 90 I^In. ^\xi^\vc, 5 S^tn. ^vm, 5 S^In. SKangan beruht jum 
großen Steile auf einer ftar! Mafigen Sefd^affen^elt be« benuftten ^robepabe«, 
tt)ie in bem betreffenben Serid^te erkDäl^nt n)orben ifl.) 

3. @in ®el^alt Don einigen ^rocenten Sifen xmii in ä^ntic^er SBeife lote 
ein ^angange^alt günflig auf bie Sefiigfeit. Slud^ 9tid^e fanb, ba| burc§ eine 
Segirung be« Äupfer« mit 2 bi« 4,5 ^roc. Sifen bie geftigfeit be« crjleren ganj 
er(|eb(id^ unb }tvar bei gen)al2ten Stäben t)on 2800 kg ))er Ouabratcentimeter 
auf 4000 kg gcfleigert wirb. 
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4. S)ur(i^ bcn Sin^fl^^^ft ^^^ gegoffcnen Scgirung mit 88 ^roc. Äu\)fcr, 
10 $ro€. 3inn ifl i^^^^ ^ic S^f^igtcit berfelben ntd^t beeinträchtigt; too^I aber bie 
bleibenbe Sängenau^be^nung Dor bem ^encifitn. 93et falt geit)a(}ten @täbcn 
bagegen erl^ielt Ud^atiud burc^ einen ^^nfge^att eine merfUd^e Sbna^me ber 
gejligfeit. I)ie Don t^m gefunbenen SBert^e ptx Ouobrotcentinicter Ouerfd^nitt 
ftnb folgenbe: 



Sufammenfe^ung 


Serreifeungl* 


(SlafticitätS^- 


Se^te 








tnobul 


ßrenje 


bletbenbe 




3inn 


3inf 






^uSbfbnuna 


Äu|)fer 


j^ilogiamm per Cuabrat« 
ccntimeler 


in ^cocenten 


90 


10 


_^ 


5066 


1700 


1,5 


92 


8 


— 


5200 


1400 


2,6 


94 


6 




5460 


1300 


3,5 


88 


10 


2 


3020 


600 


0,6 


89 


10 


1 


4170 


1000 


0,7 


91 


8,5 


0,5 


3800 


1500 


1,7 



6d ift ^ier bie ginfreic^fte Segirung bie am »enigflen fefle. Sin S3erg(eid| 
bicjer, aüerbingö nur auf üercinjetten SJerfuc^en beru^enben äiff^^" "i^t ^^^ i" 
bct Jabette für gegoffene Äupferjinnlegirungen a. ®. 35 ent^ottenen jeigt nic^t 
ofleitt bie butd^ Bearbeitung im fattcn äupö^bc ju erreic^enbe gefligfeit^juna^me, 
fonbern aud^ ben Dcrfc^iebenen Sinflug be^ 3i^^9^^<tltd im gegorenen unb 
gett)al)ten 3ufi^><^^; ^^^^ ^^%^ ^i^ t^eftigfett fietig mit bem ^upferge^alte. 

ffupferaluminiumlegirungen. 

S)urc^ bie Segirung be« Äupfcr« mit aluminium (bi« ju 10 $roc. be« 
lefetcren) toirb bie gefligfeit bef[eI6en in er^eblid^em SRoße gefteigcrt; unb jmar 
me^r nod^ ald burd^ einen glcid^ großen 3iw«9c^Ä^t- 



ffupfergolb« unb Jluj)ferfilberlegirungcn. 

3)urd) bie Segirung bed ®olbed unb ©ilbcrd mit gemiffen äRengen Slipon 

nimmt bie f^eftigfeit berfelben in gan) betröc^ttic^em äRa^e ju. ßarmarfd^ 

fanb bie S^^^cife^nggfcpigfeit t)on 3)rä^tcn au« biefen 9Retaflen per Duabtat* 

mittimetcr 

battgesogen 

Silber, fein 32 bi« 41 kg 

75 ©itber, 25 Äupfer .... 62,8 „ 92,3 „ 

®o(b, fein 20,3 „ 33,2 „ 

90 @oIb, 10 Äupfer 45,8 „ 

58,8 ®olb, 29,7 Äupfer, 12 ©über 92,9 „ 111,5 „ 



öeßlü^t 
18 bid 19,5 kg 
39,7 „ 48,2 „ 
17,1 „ 18,8 „ 



68,8 „ 79,8 „ 
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e. ^ärie. 

3it jo^keid^en gäUen tfi bie ^ärte ber lOegirungcn gt5ger atö bie bur^- 
fd^ntttfii^ ^Tte ber (egtrten (Siit|e(tnetaQe ; fautn ietnald tritt bttrd^ bie Segtnmg 
eiae mtttbaxt Setringentng ber $&rte ein. S^ic^t feiten geben fogar {toei bet- 
VBimimä^^ toüift 3Reta0e eine Segimng uon bebeutenb größerer ^ficte, aU Tie 
febcd emjeüte berfelben beft^t; unb bei ber Verarbeitung berSRetaHe )u®ebrau(^« 
Hegenfifiiibtn ift biefe ©tetgemng ber $ärte unb baburd^ ber äBiberßanböfft^igleit 
gegen med^anifd^e Sbnu^ung gar ^äuftg ber einzige ®runb, »e^^alb {te nth 
dilbfren 9>letaIIen tegirt toerbcn. 

Sefonberd beutlid^ }eigt ftd^ biefe ^ärteßeigerung bei toerfc^ieknen £u))fcr< 
(q^nmgen; unb t)ome^m(id^ iß e^ ha9 im reinen ßuflanbe t)er^ä(tnifmä§ig mi\t 
3mi/toeI^ beiber?egintngmit^{>fer augerorbentlid^groge^rtegrabe^erDottuft. 

ffupferjinnlegirungen. 

9«^ ber im 7. Sanbe auf @cite 44 mitget^eiltcn ^rfud^^rei^e m 
(balliert nnb 3ol^nfon über bie ^örte Derfd^iebener SDhiaUt unb Segirungen 
(äffen fi^ folgenbe 9Jer^ä(tnig}a^Ien für bte^ärte ber ^upferjinnlegimngen ableiten: 

3^"« 1 

«upfer U,l 

93 S^Ic. Äupfer, 7 Z^U. 3inn 92,2 

91,5 „ „ 8,5 „ „ 23,6 

89 „ « 11 „ n 38,5 

84,3 „ „ 15,7 „ „ 34 

21,2 „ „ 78,8 „ „ 5 

10 „ „ 90 „„..... 3,3 

Äc^nUd^c Srgcbniffc erhielt 9tid^e. 9tad^ feinen Srmitteltt»^ jieigtbie 
^Ärte ber Äu^)feriinn(egirungcn toom reinen ^inn aufwürtö mit june^menbcm 
Äupferge^attc nad|töci«bar, biö bcrfetbe 35 "ißroc. beträgt (Ätomttcr^ältniß CuSn); 
bei weiterer 5lnreid|crung ht9 fiupfer« tücrben bie Segirungen fo f^)röbe, bag bie 
Unterfud)Uttg unjutjertefPg ujivb, bi« ber Äupfcrgel^tt 80 *^roc. beträgt ; öon ^ifr 
ab bi« jum reinen Äu^)fcr verringert ft(^ aHmätig ber bcbeuteube ^ärtcgrab. 

9?a(^ einer juerjl t)on b' Street gcmad^tcu, fpätcr öielf ad^ bejlätigten unb för 
bie tec^nifd^c SJerttjenbung benufetcn Seobad^tung wirb bie §ärte ber 
Äupfcrjinnregirungcn mit 18 bi« 22 ^roc. B^^^ (jinnrcic^cve finbcn 
über^au^)t au« bcn fdfion a. ®. 34 angeführten ©rünben feine tcd^nifc^e S^crtoen* 
bung) Verringert, tüenn fie auf $Rotl^glut^ cr^i^t unb burd^ffiintau^en 
in SBaffcr abgefüllt (abgctöfc^t, „angclaffeu") tücrbcn; jinnä'vmerc 
Segirungen bagegen werben burd^ biefe« Scrfal^rcn nic^t merf(i(^ beeinflußt. 

3)urd^ 3"föfe ^ott ®fc« ober SRangan wirb fowo^t bie §ärtc be« ÄufferS 
wie ber Äupferjinnlegirungeu crl^ö^t. 
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flupferjinflegirungeit: 

9{t<j^t gan} fo fräfttg ate 3in>i^ a^<^^ immerhin merfUc^ flcigert bad an unb 
für ftd^ Rattere 3ittt ^^^ $^^te be^ ^upferd. Unter 3ugtunbe(egung ber obigen 
$er§ä{tntg}a^Ien für ^upferjtnnlegirungen erhalten lutt riaij ben 93etfu(i^en 
Salüctt'« unb Oo^nfon'ö für 

3itt« 6,8 

Äul)fcr 11,1 

83 Zf^U. «upfev, 17 J^le. 3inf .... 15,8 

79,5 „ „ 20,5 „ „ biö 

66 » » 34 „ „ 

49,5 „ „ 50,5 „ „ 22,3 



17,4 



%t(^e fanb, ttberetnfltmmenb mit ben Angaben (Sabert'd nnb do^nfon'd 
bie Jcgirimg mit 49,5 I^eiten Tupfer gärtet at« äffe fupferreic^eren ; bei ttjeiterei- 
^bna^me bed ^upferge^attd tonxbt bie Segirung fo fpröbe unb brUc^ig, bag eine 
©cPimmung be« $ärtegrabeö ni^t gelang; erfl bie ?egirung au« 10,8 I§tn. 
Tupfer unb 89,2 £^(n. 3int lieg fic^ n)ieber ptUfen unb ergab eine nitr tDenig 
geringere $ärte aö bei 49,5 I^tn. Äu^)fer (17,8 naci^ ben obigen Ser^ältnig* 
jagten). 

luffaQenbertDeife ifl nac^ ben Seobad^tungen @!alt)ert'd unb do^nfon'd 
bie ^ärte ternörer Segirungen aud Tupfer, ^irm unb 3^"^' geringer atd biejenige 
ber reinen ßu)>fer}tnnlegirungen mit bem n&mlid^en 3inngel^alte; wä^renb ber 
oben mitget'^citten Stufenleiter jufolgc eine ^upfcrjinntegirung mit 11 ^roc. 
3tnn bie Ser^ättnißja^t 28,5 befi^t, ttjürbc 

eine ?egirung au« 82 Äuj)fer, 12,8 3««^ 5,2 3^"* ^i« 3^^^ 20,8 

« 80 „ 10 „ 10 „ n « 28,0 
ermatten. 9to^ jlärfer fc^eint bie ^ärtenbc SBirfung be« 3«^"^ ^"^ «ij^'w 3«* 
fag Don S(ei abgeminbert ju loerben; benn eineSegirung au« 80 Tupfer, 5 3^^^^ 
7,5 3itt! unb 7,5 931ei toürbc in ber obigen ©tufenrei^c nur bie 3^^^ ^2,7 
erhalten, fie ijl wenig härter at« Tupfer, toä^renb bie ?egirung mit 7 Xffin, S>^nn 
o()nc Stei unb 3in! ben ^ärtegrab 22,2 bcfifct. 



Jtupfcroluminiumfegtrungcn 

öcr^altctt fxij, foweit bie bi« je^t angefleUten ©eobod^tungen reichen, ä^ntic^ 
^te Äupferjinntegirungen. S)ie Jegirung mit 10 ^roc. Aluminium ifl noc^ 
härter afe eine ?egirung mit bcmfctben 3^""9^^^^^f; ""^ ^^^ june^mcnbem 
^tuminiumge^alte fleigt aud^ bie ßärte bi« ju einer bi« jcfet nod^ mijt ermittelten 

©renjc. 



90,0 


n 


n 


10,0 


75,0 


w 


n 


25,0 


65,6 


n 


n 


34,4 


52,0 


n 


TJ 


48,0 


31,2 


T» 


T) 


68,8 


21,8 


w 


n 


78,2 


— 


n 


n 


100,0 



42 Segirungen. 

®oIb!upfcr= unb ©ilberfupferlegirungen 

finb gärtet qÖ reine« ®olb, bejic^cntlicj^ reine« ©über unb, f ofem ber Äu^)fergf^Q(t 
ni<l^t aViin gering ifl, au^ härter a(« reine« ^pfer. Sei Metern ßnpf ergebt; 
ber ^ö^fie ^ärtegrab erreidit n)irb, ift nid^t mit @i(^er^eit nac^gemiefen toorben; 
Aarntarf^ fanb, bag bie Slbnu^ung ber ßupferftlberlegirungen burd^ abreiben 
beim ®ebrau(^e, mel^e annö^emb genau im nmgefe^rten Ser^&ttniffe )ur $art( 
flehen bttrfte, nac^ fotgenben Ser^ttltnigja^Ien {lattfanb: 

»ei 99,3 ?roc. ©itber 0,7 ^roc. Äu^jfer Abreibung 2,97 

»ff » h^^ 

1,20 
1,00 

n n » 1/045 

« n « 1/60 

S« n)Urbe (jiernac^ bie Segirung mit 31,2 ^roc. @i(ber bie ^ärtepefein 
unb bie $ärte fid^ fotuo^I mit jtcigenbcm ©Kbcr* al« peigcnbcm Äupfergc^alti 
verringern. 

SIeiantimonlegirungen. 

3)ie ^ärte be« »lei« mxh burd^ bie Segirung mit äintimon in beträ(^tli(|eQt 
SRage gefleigert, fo bag man nid^t feiten }ur (Srjeugung härterer 93[eitegtrun§ti! 
benfelben einen Slntimongclialt üerlci^t. au« ber im 7. »anbe auf ©fite 4i 
mitget^eilten ^ftrtefcala ber 93(eiantimonlegimngen nac^ S altert unb do^n^ 
fon crgiebt fid^, bag aSIeiantimonlegimngen mit 11 bi« 17 ^roc. äCntimon circa 
Diermat fo ^art al« reine« 93Iei, »leiantimonlegirungen mit 23,5 $roc. %rAmi 
circa fUnfmal fo l^art al« reine« »Ici fmb. SBcnngtcic^ bie $>ärte bei fernem 
änreid^crung bc« äntimon« fic^ fogar auf ba« 1 2 f ad^c ber $ärtc bcö tcinM 
©Icic« fteigern lä^t, fo finben boc^ bcrartige antimonrcic^crc Segirungcn \otp 
i^rer großen ©pröbigfeit feine ted^nifd^e Sermenbung. 

Sleijinnlegirungen 

fmb fämmtlic^ härter al« reine« Slci unb, fofern ber 3i"tt9c^ött ^^^^ ^^ ^"^" 
^inau«gc^t, aut^ ^rter al« reine« ^xnn. Sine ?egirung au« 70 J^ln. 3"^" 
mit 30 S^ln. S3lei bepfct ungefähr bie 1 Vj f ad^e ^ärte al« reine« 3iw" ""^ ^^ 
2Vafad^e ^ärte al« reine« Slei (7. »b., ©. 44). 

3tn!}innlegirungen 

finb nad^ ben 3Serfu(^en Don Saltert unb 3o§nfon (7. S3b., a. a. D.) ^r 
l^ärter al« B^nn, feine berfelben aber erreid^t ben §ärtegrab be« 3^"^^- -^'^ 
$ärte fleigert ftd^ gicmlic^ gleichmäßig mit bem ^M^ti^alU. 
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f. ^tffniatttit 

3)iefclbc wirb burc^ Scgirung cincö reinen ÜKctaUö mit einem anbeten fa^ 
regchnägig tenringert. ?lugfül^rü(^cre SKttt^eilungen über ben SSegriff ber ©e^n« 
barfeit fott)ie bo« SWag berfelben bei SWetoDen nnb Scgirnngen finb im jweitcn 
^bfdinitte: „STOct^anifc^e Verarbeitung" bei S3ef<)re(^ung ber Slrbeitöeigenfd^aften 
gegeben. 

3)ie ©(i^meljtemj)eratur ber .Jegirungen pflegt niebriger ju fein ate ha9 
arit^metifc^e 2RitteI au^ ben ©d^metjtem^jeraturen ber I?girten SKetaDe unb nid^t 
feiten fogar niebriger aU biejenige jebcö cinjetnen, mij be« am Icid^tepen fc^met 
jenben, unter i^nen. (Sine juperläfftge Ermittelung be^ ©d^meljpunfted t)on 
Segtrungen i\t ieboc^ um fo fdjmteriger, unb man gerüt^ um fo leidster auf fatfc^e 
^Innal^me in biefer SSejie^ung, je [tariere 9Jeigung jum ©aigern bie ?egirung 
befi^t. S)enn fobatb beim 3lbfü.^ten einer gefc^moljenen Segirung fid^ in golgc 
ber bcgimienben ©aigerung erftarrenbe Är^ftaße auö ber nod^ flüffigcn SWaffe 
auöfd^eiben (wobei in golgc bc« greimerben^ latenter SBärme ein ©tiKftanb in 
ber Slbfü^tung einjutreten pflegt), fo änbcrt fi(^ felbflöerftänblit^ fofort bie 3u* 
fammenfe^ung ber im flüffigcn 3wpönbe Verbliebenen Segirung; felbjl wenn e« 
möglid^ wäre, nunmel^r ben ©rftarrunflöpunft ber festeren ju ermitteln, fo würbe 
berfelbc bod^ ni^t genau bem burd^fd^nitttid^en Srjlarrung^*, bcjiel^cntlid) ©c^melj* 
fünfte ber gefammten Segirung entfpred^en, fonbern niebriger alö biefer fein; 
^äupg aber fe^t fid^ jeneg Slu^fd^eibcn feper Är^jtalle ganj aDiftälig fort unter 
petcr Slenberung in ber äwftittimenfegung beö flüffig bleibenbcn, unb eö lägt fid^ 
na(^weifen — wie fd^on auf ®. 8 erwähnt würbe — baß mitunter, j. 33. in 
Äupferginnlegirungen mit 20 bi§ 25 ^roc. 3^"^^/ innerhalb einer fd^einbar fc^on 
erftarrten, aber noij Reißen Segirung, jwifd^en ben Är^ftaUen eingepreßt, auö 
bcnen ba« ®efüge berfelben gebilbet wirb, ftd^ Heinere Süicngcn nod^ Pffigen 
5Wctallö eingcfd^loffen bcfinben fönnen, beftel^enb au3 ben bei ber ©aigerung julegt 
übrig gebliebenen Segirungen mit bem niebrigften ©d(|meljpun!te. 2>^t^ P^ """ 
ba« erflarrte äRetall hei ber fortfd^reitenben 3l6fül)lung ftar! jufammen, bevor 
nod) bie Srflarrung jener übrig gebliebenen, Uiijt fd^meljenben Segirungen vor 
fic^ gegangen war, fo werben bicfelben in JJolge biefe« 3Sorgange^, wie fd^on 
a. a. D. befd^rieben würbe, auö ben $oren (jwifd)en ben Ärtjftaßfläd^en) l^erauö 
an bie Hujenfiäd^e gcquctfd)t unb erfrfjeinen bort aU fugeiförmige ober platt^^ 
gebrürfte Sröpfd^en ober mitunter aud^ txte benbritif d)e Sluöwüd^fe. 3e langfamer 
bie Abfüllung vor pd^ ging, bejlo ausgeprägter wirb bie SSerfd^iebenlfteit ber Sr* 
jiarrungöpunfte in einer unb berfelben Segirung ju Sage treten. Sin ganj 
anologer Vorgang aber, nur in umgefel^rter ^Reihenfolge, flnbet naturgemäß bei 
bem oßmäligen ©d^meljen parrer gefaigerter ?egirungen patt; unb beö^alb laffen 
ftc^ aui) im günftigften ^aUt nur ^nnä^erungSwert^e für bie burd^f^nittlid^en 
©d^meljtcmperaturen faigernber Segirungen ermitteln. 



44 Segirungen. 

X^etfö megcn btefeö UmflanM, t^citö auc^ loegen her @(^tDterig!ett 
^aitpt, ^o^e Xcmperatutfii mit ©tc^er^tt feßjnfleOnt, liegen ter^öUnigntfifl 
loenig suüerUifftge (Stmittelimgen über bie @<i^nte()teitq)eratuTen ber Segtrini« 
Dor. Stillt feiten benu^t man für !£em))eratitcme{fungen gcfc^mol^ener SKetol 
jiened betannte Serfo^ren, bei loetc^em eine !(eine ÜRenge bed iDtetall^ in ei 
beßimmte SRenge SBoffer üon beflimmter Xem^Ktatur eingegoffen unb, noi^l 
Semperoturau^Ieic^ung ftattgefnnben ^at, au9 ber £em))erQtnrbiffeTen2 Dot 
noc^ bem Singie§en, ber 3Renge bed Sßanerd, ber SRenge bed 9RetaIId unb 
fpecifif^en äßfirme bed le^tcren bie Siemperatur beffelben Dor bem (Stngii 
berechnet teirb; ober inbem man einen 6ifent(oben ober eine Sifenfuget in 1) 
SHetatlbab, beff en Temperatur ermittelt koerben f oQ, eintaucht , bid er bie %m 
ratnr bejf etben angenommen ^at, i§n bann in S$a{fer »irft unb, tote fod 
befc^rieben Derfft^rt. ^}eu!^net 

T bie gefüllte Temperatur, 
P \ia9 ®tmii)t be« benu^ten SBaffer«, 
p n 9) T) eingegoffenen 3RetaIId, bqie^ntlic^ bed (Sifenf M 
t bie S^emperatur be^ Sßafferö Dor bem Einbringen be^ Reifen Wä 
ti bie S^emperatnr beffelben nac^ bem (Einbringen, 
c bie fpecifif^e SBärme ber Segirung bejie^entlic^ be^ Sifenf(o6en^, 
fo ifl 

p. c 

3ur Erlangung Don Sergleid^^refultaten, hjic fie für bie ^rajri« mcipfrf 
au^reic^en, ifl biefe^ einfati^e ^erfal^ren DoÜflänbig geeignet; man !ann bamü 
j. 33. in Der^ältnigmägig furger 3^'^ ermitteln, ob eine gef(^moIjenc, filr^J 
©ie^erei beflimmte ?egirung hit nämli(^e Siemperatur befiftt, ate in einem frü^f« 
Saue, ob fie ftärfcr ober weniger flar! er^iftt ifl; ober abfotut rit^tigdempcraiiip 
grabe nad^ ber ©cola oon Selfiu«, SReaumur, ga^ren^eit oertimg fteni«! 
ju geben, weil bie fpecifijc^e SBärme ber üRetalle unb Segirungen in bcn %ti^ 
raturen über 100^ nic^t befannt ijl. 93enuftt man bie befannten 933ert§c ffirSf 
fpcciflfd^e aBärme bei ben Temperaturen bi« 100<>, fo betommt manjujA 
Stcmpevaturcn, weil bie fpccipfd^c SBärme ber ÜRetallemit ber Semperoturj» 
nimmt , unb aug bicfem ®vunbe fällt auc^ bie ©ifferenj jwifc^cu tt)ir!lic|er d 
bered^neter Temperatur im Allgemeinen um fo größer au«, je ^ö^cr bie 0ii^ 
Temperatur liegt ^), 

^inftc^tlic^ M @(i^melgpun!ted ber ^u^fersinnlegirungen lä^t )u| 
annel^men — unb bie bid^er angefleHten SSeobad^tungen geben bie SSeflötiguttj 
bafür — baß berfelbe mit abne^menbem Äupferge^alte immer niebiigei wti^ 
Äünjel fanb mit $ülfc ber beft^riebeueu 9Äct^obc (gingießen in 3BoiI«l 
folgenbc S^ff^^^^ 

Äupferge^alt . 95 92 90 89 86 84 80 $roc. 

©c^mcljpunft . 1360 1290 1250 1220 1150 1100 1020^ & 

*) ^nnä^erungSwert^c laffcn p(5 mit Scnu^unö ber öon SBctnbolb gcgeb««« 
5:abcUcn immerhin erteilen; öcrgl. $ofl, Xedjnijd^c «nalijfe, a3raunHtoci9 1881, B.^ 



©ddmclitcmpcroturen. 45 

S)ie{e Biff^^n ftnb offenbar )u ^oc^, tute fi^ aud brt X^atfac^e fd^tie^en 
it; bag rctttc« Äupfer fc^on bei circo 1100^ fc^milgt (7. SBb., ©. 49); immer* 
t liefern fie ben Scweiö für baö ftctc ©infen ber ©(^meljtemperatur, fobalb 
• fiupfcrgc^alt ab*, ber 3^""9f^öl* junimmt.. 

SRic^c mag ben ©d^meljpunft ber beibcn fegirungcn SnCua (mit 62 ^roc. 
ij)fcv) nnb S11CU4 (mit 68,3 ^roc. ^pfcr), toclc^e er oft conjlante, ber ®oi* 
mtig ui^t unterworfene Segirungen bejeic^net. @r bebiente fld^ eine« SSecqucrcr* 
len t^ermoeleftrifd^en $t|rometerd unb fanb bie ©(^mel)tem))eraturen jener 
girungen }n)ifc^en bcm ©c^melipunlte bed 3(ntimond (432^ S. nac^ 2)alton, 
J40S. nod^SSecquerel) unb bem 3}erbam|)fung«<)un!te be« Sabmium« (720^>S. 
id)S3ecquereI) ticgcnb, fo bag man biefelbeu ouf etwa 650^ S. wirb fc^ä(jcn 
nncn. ©efet man nun bie ©c^meljtemperatur be« reinen Tupfer« gleidj llOOo, 
erhält man mit Senu^ung ber Don ^üngel gefunbenen Ser^äUnigja^ten 
(genbe Slnnä^erung^wertl^e für bie burd^fc^nittßc^en wirftic^en ©c^meljpuntte 
r fupferrei(i)cren Äu^jferjinnlegirnngen: 

ffui)ferge§att . . 100 95 90 85 80 ^roc. 
©(^meljtem<)eratur . 1100 1000 900 850 8000(5. 

^tifcrjiitflegtntngen t)er^aUen fic^ ben bi^^er angef^etlten 9eobad)tuiigen 
ifolge analog ben Äu^)ferjinnlegirungen, b. l;. ber ©(^meljpunft fleigt unb ftn!t 
lit bcm ffupfergc^alte. I)en ©c^metjpunft einer Segirung mit 50 ^roc. Äupfer 
wb3)anieii bei912<>S.; bemnad^ würbe man f ür bie f upferreic^eren 8egirungen 
ngejä^t jotgenbc ©^mel3tem})craturen annehmen fönnen : 

Äupferge^alt ... 90 80 70 60 "»ßroc. 
©^merjtenn)cratur . 1060 1020 980 950» S. 

Ueber bie (&c^met}tcmperaturen ber ©illberfuyferlrgirttttgen würben Don 
tobei'tö Serfuc^e mit $)ülfe ber oben bcfd)riebenen ÜKet^obe unter ©enufjung 
ine« SifcnRoben^ ongejleßt, bejfen fpecififc^e SBärme in ber ^ö^eren Iem^)eratur 
wc^ bcfonbere Serfuc^e gteic^ 0,1569 gefunbcn würbe (f^jecififc^e ffiärme be« 
Sfen« in gewö^nlid^er S:em<)eratur = 0,1138). 3)er ©d^metjpunft be« reinen 
oWhm würbe ju 1040^, berjenige be« Äupfer« nac^ San SRiem^bij! ju 
3300 5. angenommen ^). Die erf|attenen Srgebnijfe waren folgenbe : 

MbergcHt . 92,5 80 75 63 60 57 50 46 25 $roc. 
^metjpunft 931 887 850 847 857 900 940 960 1114» S. 

9u^ wenn man bie genaue Stic^tigfeit ber (Sinjetrefultate in Bweifel gießen 
"D/ fo crgicbt fi(^ bo(^ mit jiemüt^er ©id^er^eit, ba| fämmtüd^c ?egirungen mit 
Jc^r ate 50 ^roc. ©über einen no(^ niebrigeren ©ci^meljpnnh beflften alö bo« 
tinc ©ilbcr unb bag bei einem ©itberge^alte jwifc^en 60 unb 70 ^roc. bie 
5rf)mcljtemperatur i^ren niebrigjlen ©taub erreicht. 



, ^) 2)ieje Siffern finb iebenfottS gu ^od^. 93ccquerel fanb ben ©<^mela|jun!i bf§ 
^tlbcrs iu 9600, SBioUe ju 954»; ber ©(^melapunft beö ITupferS bürfte feineSfaUS 
"iWii^ jjöljet als bei UOO» liegen. 
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36 Segirungcn. 

ffupferiinflegirungcn. 

kleine SWctigcn ^xxit ct^ö^cn cbcnfoHö bie g^fligfeit be^ Äupfev«, obf<I)on 
bcr @tnflu§ be3 3'"^^/ fomeit bic bi« je^t angcflcntenCerlu^c tcid^cn, in weniger 
QU^ge^nägter i^orm ate berjenigc bed ä^t^n^ ftc^ ^eigt. 9RaI(et fanb nac^- 
pe^cnbe S33cttl^c für bie 3c^^^iBunS^f^1^U^^i^ ^^^ Äu^)ferjiii!* 
legirungen. 

I^egiruttgen mit 

90 2bln. Äuöfer unb 10 Sbln. äinH v xcx -^^fu; 10^:^1 - 
bi«88>A„ „ ^ ii,/;_^ ^Jbu^fc^mtth.^ 1850kg fevqcm 

l^egirungen mit 

87,3 I^(n. Äu<)fcr unb 12,7 I^In. 3inf \ ^^^^ 

bi«74,5 , „ „ 25,5 „ „ 1 
?cgirungcn mit 

66 S^In. Tupfer unb 34 2^In. 3inf 
biö 34 „ „ „ 66 „ „ 
Segirung mit 

31,5 J^tn. ^pfcr unb 68,5 £^ln. 3in! „ 320 „ 

©ämmtlic^e jin!reid)cren ?egirungen mit einem 

3in!gc^Qtte bi« 83,6 $roc „ 340 „ „ „i). 

I)ic 3cvrei|ung^feftig!eit be^ benagten reinen Äupfcrö fanb SKallet gtcic^ 
3700 kg, biejenige be« ^mU gleic^ 2300 kg <)er Ouabratccntimeter, 3iffc^*"/ ^" 
ftd) nur burd^ bie älnnal^me erflären laffen, bag biefe 3RetaQe im verarbeiteten 
3uftanbe (gefc^miebet ober gebogen), bie Segirungen bagegen in ^orm Don 
gegof[enen ©toben ge^rUft worben feien. Xxo^ ber Unt)oUftänbigfeit ber mit^ 
get^eitten Srgebnifje lägt fic^ boc^ mit @ic^er^eit ber ©(^(ug }ie^en, bag, fobalb 
ber 3i"^9C^Ä^t ^^^^ ^^^^ ^^ '?^^^- ^inöu^gc^t, bie ?egirung fo rafc^ an gejKg* 
!cit einbüßt, um für bie meiflen 3^^^^ unbcnu^bar gu werben. Sine Heine 
SWengc 3^«« J« ^cn Äupferjin!(egirungen gefegt fd^eint bie geftigfcitöeigcnft^oftcn 
berfclbcn in beträd^tüdjem SWage ju fleigern. S^urpon nennt eine Segirung 
au« 55 2§In. Äu<)fer, 43 2^1n. 3inf, 2 2^tn. 3inn „bie fcflefte ber Sronjcn« 
unb fanb bei bcr Prüfung auf 2orfionöfefligtcit ben 3fJ^teigung«mobttI berfelbcn 
glei^ 4570 kg ))er Duabratcentimeter. 



1600 „ „ „ 



n V 



1) Sn bec ?l6]^anblwn0 Don aRolIet ift oufeerbem eine Seftißfcit tjon 19,3 2:onnen 
|jcr Duabration, oljo 2900 kg ptx Duobrotccntlmetet für eine Segirunö ongegeben. 
roeld^e 32,85 $roc. j^upfet entl^äU. ^an barf tool^I, allen fonpigen ^eobo^tungen 
entjpre^enb , annehmen, bag bieje Angabe auf einem ^rudffel^Ier berul^t unb {latt 
19,8 Xonnen 9,3 Xonnen (1400 kg |jer Duobrotcentimeter) ju (e^en ift. 
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SerreifeungSfejiigleit bon ftupferntdfel- unb Äupfernidcl* 

jinnlegirungen. 

(ülaij Äüttjcl.) 
Sür bie Serfud^e tDurben gegoffene Neunen (enu^t. 
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10 
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%VLi) ^icT jcigt fid) eine ^nmf^mt ber S^Pig^it ^^^i) 3wfö6 öon Siidfcl, 
bie ieboc^ bei ettoa 10 $toc. iRidel i^r äRa^imum )u erreichen f^eint @ine 
!(cine 3Wcngc 3intt (6i^ ^ $roc.) neben bcm ^iidct mit bein Äupfcr legirt, er^ö^t 
bie Seftigleit beffetben beträchtlich (ücrgl. Segirung auö 85 Äu^ifer, 10 5Ri(feI, 

^ 3^""); g^^t ^6c^ ^fi^ ä'ttwöc'^^'^t ^^l^^^ bicfe ®renje ^inau«, fa nimmt bie 
Scfligfcit »icber ob (tjergL bie beiben legten Segirungen). Siö ju einem ^ütU 
gemalte üon 10 $roc. mirb bie @))röbig!ett nic^t merllic^ er^ö^t; eine Segirung 
mit 10 $roc. 9?i(fe( tfl er^eblic^ toenigev f probe, aU eine Segirung mit 10 '^roc. 
3inn (t)ergl. bie oben mttget^eilte SabeQe ber ^upferjinntegttungen) ; n)ol|( aber 
Peigcrt [xij bie ©pröbigfcit fofort, mcnn neben bem Stiefel 3'^^" i« ^i^ ?cgirung 
tritt. 



48 Seginmgen. 

S)a6 bic fpecififc^c aBärnic einer Äupfevjinntegirung mit 90 ^roc. Äuplcr 
(®efc^ü(jbronjc) genau gleid^ bem berechneten SKttteltoert^c fei, bcwie« 5K attl^ieff cn 
in einer ©iftung ber Sonboner d^eniift^en @cfcIIf(^oft mit ^ülfe jiociev S^linbct 
üon ganj gteidjen ®en)id^ten, beren einer aud ber ertoä^nten Segirung beflanb, 
wö^renb ber anbere au8 htn reinen SKetaüen in bemfelbcn ©ewid^tööer^ältnijie 
unter einanber jufanimengefe^t war. Seibe S^Unber »urben an einem gaben 
in !o(^enbem 3Baf[er aufgehängt unb einige äßinuten er^i^t, bann ^erau^genomtneti 
unb in jtDei gan^ gteid)en, tnit faltem SBaifer gefüQten @efögen abgefüllt. 2)ic 
ongefteüte lemperaturmeffung mit ^Ulfe eine6 Differenjialt^ermometer^ ergab, 
baj in beiben ©efäpen bie lemperaturjteigerung be^ 333af[cr3 genau gteid^ war. 

S)ie fpecififd^c Sßärme foldjer Segirungen bagcgen, welche in Temperaturen 
unter ober ivenig über 100 ®rab fd^mel^en, fanb 9{egnautt burc^ge^enbd ^ö^er 
atö fte bie S3ered}nung ergab, eine ^eftätigung ber befannten S^^atfad^e, ba| bie 
fpecififc^e SBärme um fo me^r junimmt, je nä^er bie Temperatur beö betrcffenben 
Sörperö bem ®d|metjpun!te liegt. 



k. SSätmeleitungdfä^igleit 

?lu« ben bereit« im 7. Sanbe bc« ^anbbud^ö ber djemifd^cn Kei^nologic auf 
©eite60 mitgctl^eilten Srgebniffen ber Unterführungen Salöert' 3 unb Sfol^nfon'^ 
über bie SBärmcIeitung^fü^igfeit öerfd^iebencr Segirungen folgt : 

1) ba§ in feinem gaöe bie SBärmeleitungöfä^igfeit einer Segirung größer ift 
ofe ba« auö ben Seitungöfä^igfciten ber legirten Sinjetmetalle bered^netc 3Wittei. 

2) ba§ aud^ nur in einjelnen gäücn — beifpietöwcife bei ben fämmtli^en 
SIeijinntcgirungen unb aBi^mut^jinnlcgirungen — bie t^atfäd^üc^c SBärmc^ 
Icitungöfä^igfcit mit ber bered^netcn übcreinftimmt. 

3) ha^ in ga^Ireid^eren gäKen bie Seitungöfä^igfeit er^eblic^ hinter ber 
bered^neten jurüdfbleibt, ja mitunter fogar geringer ift alö biejenige beö am fc^le(|' 
tcften Icitenben ber legirten @in3e(metallc. 

©el^r beutlic^ jeigt ftd^ biefe benac^tl^eiUgcnbe Sinipirfung ber Segirung auf 
bie SBärmeleitung^fä^igfeit bei ben meinen Segirungen be« Äupferö. Unter ben 
Tupfer jinnlegirungen leiten atte biejenigen, bereu Äupfergel^alt ni^t ü6er 
50 ^roc. beträgt, bie SBärme nidf)t beffer aU reine« 3^nn, beffen ffiärmeleitung«* 
fä^ig!eit annä^ernb f^alh fo grofe ifi al« bie be« Äupfer« ; erfl bei einem Äu))fcv^ 
gemalte uon 60 ^roc. an ftcigert fic^ langfam bie aBärmeleitungöfä^igfcit bei 
Segirung mit bem Äupfergel^atte. 

Tupfer jinflegirungen befiljen ebenf aö« eine crl^ebUt^ geringere Scitung^' 
fät)ig!eit atö bie berechnete; biefetbe ift bei ben jinfreid^eren ?cgirungen (mit me^i 
afe 50 ^roc ßi^O «od) geringer al« biejenige be« ^\nU b. f). be« am weuigpcn 
gut (eitenben ber beiben 3RctaUe, unb geE|t nad^ SSerfnd^en Don 3ßicbe* 
mann auc^ in ben fupferreid)eren Segtrungen (65 bi« 90 $toc. 
Äupfer) nic^t über bie ^eitungöfä^igfeit be« 3^^!« ^inou«. 

©d^on 0,25$roc. ärfen vermag bie Seitung^fä^igleit be« Tupfer« uicrflid), 
1 ^roc. ätrfen auf circa 0,7 ber Se'tunggfä^igfeit beö reinen ^pf er« abjuminbcrn. 



SettungSfäl^tgfcit für 2Bätmc unb gicittidtät. 49 

1 $roc. ©über, bc^ bcflcn Setter« ber SBärme, mit Oolb lejtrt, Der* 
ringert bie Seituwgöfäl^iglett be« lefttcren ouf circa 0,85 ber urfprüngUd^en. 

93ei Senu^ung ber üKetatte für ©egenflätibe, bei benen gro^e SBärmeleitung«* 
fä^tgfeit ertDÜnfd^t tft, ftnb bal^er reine SOtetaUe ben i!egirungen Dorjujie^ett; umge« 
fc^rt öcrbienen biefe bert Sorgug, luenn bie SBärmeleitung erfd^wert »erben fott. 

1. Seituttgdfälfisf eit ffir (SUttücmt 

92ad^ }a^Ireid)en t)on SRatt^ieffen angef^eüten SJerfud^en, beren einzelne 
Srgcbniffc im 7. 93anbe biejeö ^anbbuc^ö, Seite 65 bi« 67 bereit« au^jugöweife 
tnitgct^citt Sorben ftnb, öer^atten ^Ic^ bie SRetalle ^inftd^ttid^ i^rer Seitungöfä^ig* 
feit für SIeftricität ä^nlic^ al« ^inftd^tlic^ berjenigen für SBärme; b. ^. 

in feinem gatte iji bie ttjirfüd^e 2eitung«fö^igfeit ber Segirungen gröger ate 
baö au« ben 2eitung«fä^igfeiten ber Sinjelmetatte unb i^rem relativen Solumen 
bcred^nete aKittet; 

nur in tcr^öItnigmäSig feltenen %dUtn entfpri^t bie wirfü^e Seitung«* 
fä^igfcit ber berechneten mittleren 2eitttng«fä^igfeit; unb jtoar jeigt ftd^ biefe« Ser* 
galten bei ben ?egirungen ber SKetatte 93Iei, 3^"«^ 3^^''^ Sabmium unter einonber; 

l^äupger — unb jwar bei allen Segirungen ber übrigen SKetaHe unter ein* 
anbcr fotoie mit ben foeben genannten — ifi bie ttjirf tid^e 8eltung«fäl^igf eit geringer 
ate bie berechnete unb nid^t feiten fogar geringer at« biejenige be« am ttjenigften 
gut Icitcttben ber SinjctmetaHe. SRed^t d^arafteriflifc^ in letzterer Sejie^ung öer« 
galten fid^ bie ©olbfUber* unb Äu^)fcrjinnlegirungen, beren eleftrifc^e Seitung«* 
fö^igfcit in gig. 4 unb 5 (a. f. ®.) gra^)^ifc^ bargeflettt ift SScibe dntom 
beuten nid^t nur im Allgemeinen, fonbem auc^ in ben einjelnen Segirungen auf 
eine grogc äe^ntic^Ieit im SJerl^altcn ^inflc^tlidj ber 8eitung«fä^igfeit für SBärme 
uttb SIeftricität l^in; bei ben Oolbftffierlegirungen erniebrigt fd^on ein geringer 
3ufa^ be« gut teitenben ©itber« jum @oIbe beffen 8eitung«fäl^ig!eit beträchtlich ; 
bei ben Sitpfcrjinnlegirungen fädt jwar bie Seitung«fä^igfcit ber Segirungen nic^t 
erl^ebtid^ unter biejenige be« ßinn«, bleibt aber annä(|emb biefer gteic^, bi« ber 
Supferge^alt 85 SJoIum<)roccnte ober circa 90 ®ettjic^t«^)rocente beträgt 

@ine ä^nlid^e Surt)e afe bie ©olbfitberlegirungen jeigen Oolbfupferlegirungcn 
unbSiJberlupfertegirungen; eineSurt)e analog berjenigen ber fiu^)ferjinnlegirungcn 
bie Äupferjittttegirungen u. a. 

m. ^ a ti t* 

Uni) ^inftd^tüd^ ber fjarbe ber Segirungen lä^t ftd^ bie ft^on öielfad^ befproc^enc 
S^atfac^e beobachten, ha^ bie 3ntenfttät ber Sintoirlung, »etc^c ein aufaß beftimmter 
®ctt)id^t«mcngen obcrSJoIumina eine«9RetaII« ju einem anberen aufbiep^^flfalifc^cn 
Sinmirlungen beffctben att«übt, burd^au« nidjt bei ben Detfdjicbenen äKctallen gleid^ 
ftarf ijt, fonbem er^cblid^e Slbtoei^ungen jcigt; ja ba^ fogar bie ^arbe einer 
Segirung fcine«tt)eg« immer bie SRifd^farbe au« ben JJarben ber legirten SDietaKe 
bilbct, fonbem mitunter ganj fclbftftänbige 2öne jeigt. aSää^renb j. 33. in ben 
tupferfttbcriegirungen bie garbe be« einen ÜRetaß« jiemlic^ regelmäßig in bie* 
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inttgc ha onberit übergebt, al(o immtv^in no^ etAcn mit abnt^mcnbcm Suffn^ 
geEjolte lidittT ueibenben iiJl^li(^cn gatbenton jtigt, fomit t^atfS(^li(^ eine iDtillu^i 



^ifdjfaxbe bilbct, cerfi^iDinbct in einigen Sui)fei:itnn(egii;ungen unb beiitlidl"^ "'"" 
in einigen fiupferäintlegiinngen fi^on bei mäf üev^aitnigmägig fio^cm Äapifi' 
• gemalte bie rot^e ^axhe Doöflänbig unb ma(!^t einer beutlit^ gelben güttiung f^ 
meli^e fl^ buxi^auS nii^t burc^ einfa^tS tUtifc^n von 'iftot^ unb aUtig, bejie^ni'' 
tid| 9fotb unb @rau (bei bcn jfupfeijinflegirungen) ^ecuorbringen lagt 

Unter ben tec^nifd) benu^ten einfa^n IDiftaUen ifl belanntlie^ bit ^ami'i' 
faltigffit bet gärbung nid)t groß. @in einjigee SßetoH, boS Äupfet, iP"'*' 
ein jlneite«, bas ®tilb, geft; alle übrigen fmb Weiß ober tic^lgrou gefärbt in *«■ 
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»erfdjieboiEn ä&flufungtn tom 9tetnwrig befi ®il6ers unb ä'""* &•* ju"' ^'If' 
pau bce ^ie\t6, $(atine u. o, ^oiti »bfi mc^ mtigt äRetaUt mit cinanbtr 
[tgiit geben ftetä loetgt i^egiiungen. 



Sßeige 33teiaUt mit bcm rotten Wupiet Uflitl geben löiljlit^meige, töt^tid)« 
jclbe, ningribe, graue ober TOtige fegirungen. Seiße SKefaDt mit ®olb legirt 
fltbm ^eUgtlbe, grtinlid^e ober weilt Segirungen. 

S3ie 3ntenfitfit ber burrf) biejee ober imtS SBetaU i« einer Stgirung ^cr' 
torgerufenen gärbiing ifl ober, wie ermähnt, eine jiemlicl) abraeidjenbe. "Sfim 
uicb für bie ju farbigtn ^eginingen tjäufigei: benu^ten IDietaKe ungefähr folrgnbc 
^tufmteitei annttimtn fünnen : 
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3tttn, 9?i(fel, atuminium 

SRangan 

Sifcn 

3m! 

SSlct 

statin 

©itbcr 

®oIb. 

3cbc« in bicfcr Stetige einem anberen öoranjlc^enbe SKetaH beeinflußt (lörfet 
bie garbc afe ba^ nadjfolgenbe, fo bog mitunter bie garbe be« leiteten fd^on burt^ 
üer^ättnißmä^ig geringe SKengen be« flärfer färbenbcn SKetaH« üoHflänbig jum 
SScrfd^winben gebrad^t werben fann. 

Sticht immer jebot^ machen bie einjelnen garbcntönungen attmöüg rnil) 
g(eid)förmig cinanber ^la^, ttjcnn in einer Segirung ber®e^att bc3 einen 9RctaIl^ 
fteigt unb jinft, fonbern man bemerlt mitunter fprunghjeife Uebergänge; jorö 
fommt auöna^möttjeifc toor, ba§ eine Segirung mit reid^Iid^eren SKengen eine^ 
ttjeig färbenben SKctaH« einen buntteren garbenton jeigt ate bie|etbe Segirung mit 
geringeren SKengen jene« üKetaHg. 

dieäji bcutlid^ Iä§t ein SSergleid^ ber gorbenffalen ber Äu^pfcrjinns^ uni 
*®upferjinHegirungen bie öerfd^iebenc Ontenfität ber burc^ biefe brei SWetallc ^cr- 
öorgerufenen Färbung erfennen. 
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@d jetgt [xij, bag, toäl^rmb bie an unb für ft^ lebhafte ^axU be^ ^u))fer$ 
f(^on burd^ einen Sinngehalt t)on 30 $roc. ))oUfiänbtg t)erbe(ft kDtrb, fie burd^ bie 
ttämlid^c 3Kenge ^int crfl in ®elb umgctuanbett toirb, nnb bog circa 60 *5ßroc. 
Btnf n5tl^ig ftnb, um jle gan} t)erf^n)inben }u ntadjen. dntereffant unb nic^t 
ol^ne proltifd^e äBid)tig!eit ijl ferner bei ben ^u))fer}innegirungen ber Umftanb, 
bag bie garbe bei 25 bi« etwa 35 ^roc. 3tn! reingetb (wefflnggclb) , bei no(^ 
^ö^erem Binfgcl^atte (bi« 50 $roc.) bagegen gotbgelb erfc^eint. 9?od^ toärmere 
garbentöne erf feinen, wie bie britte Solumne jeigt, wenn man in ben fupfer* 
reicheren Scgirungen (70 biö 80 ^roc. Äu<)fer) einen I^eil be« 3inte burt^ 
äinn erfe|t. 

S)ie frfiftig färbenbe SBirlung beS 5Ricf eö ifi an unferen StidfelmUnjen crlenn* 
bar, in benen trofe i^re« ©e^alt« t)on 75 $roc. Äu^)fer bei nur 25 $roc Stiefel 
bie gfatbc beö er jicren üoßpänbig öerfd^wunben .ift. 

Eine fel^r geringe färbenbe Äraft bejlfet baö (Solb. ©olbfilbericgirungen 
mit 64 ^roc. ®otb jeigen eine grtinlid^^ gelbe, mit 30 $roc. ®olb bereit« eine 
tioUjiättbig toeigc ijarbe wie geinfilber. 2Birb efi mit Äuj)fer legirt, fo Der» 
l^iuinbct fd^on bei etwa 75 $roc Tupfer öonfiänbig bie ©olbfarbe unb bie 
Scgirung befi^t bie rot^e garbe beö 9tofettenfupfer«, wä^renb eine ©über* 
tu))[er(egtrung mit ber nämlichen äRenge Tupfer noc^ beuttic^ ben ®i(bergel^a(t 
erlennctt lägt. 



n. mt>ttftanh»[ifiXiUxt gegen djetnifi^e (SinPffe. 

S)ic Äenntntß ber in ber Ueberfd^rift bcjeid^neten Sigenfd^aft ber Segirungen 
i|t eine nid^t geringe ^)raftif(^e SBic^tigfeit. gaji alle auö 5Öletatten unb 
Scgirungen gefertigten ©egenfiänbe ftnb ben Sinwirfungen ber in ber ätmofp^äre 
enthaltenen ®afe (au^er bem fid^ jiemlit^ inbifferent Derl^altenben Stidfftoff: 
Souerftoff, Äo^Icnfäure, 9Baf[erbamj)f; in bewohnten Drtjt^aften fafl immer 
Sc^tijefclwaff erhoff, Slmmoniat u. a.), öiete baneben aud^ ber Sinwirfung öon 
Siegen unb ©t^ncc ^jrci^gegeben; bei ben in ber Äüc^e ober für ted^nifd^e ^mde 
tenu^ten ©erät^en, bei Aufbewahrung«* ober Srinfgcfüßen wirfen faure, altalifd^e, 
Krallige ober fette glüffigleitcn auf bie aRetaHe ein. SSielfad) ift bei ber ^er* 
i^eKung fold^er SDtetaBgcgenjtänbe eine Segirung be« eigentlich für bie Slnfertigung 
^eftimmten 3Retan« mit einem anberen in 3tüd(fic^t auf bie fonftigen burc^ bie 
^egirung geübten ßinpffe wünfdjenöwert^; e« fragt jld^ aber, ob ba« tegirte 
SKctaH au^ in bemfelbcn 9Ka§e wie ba« reine wiberpanb«fä^ig gegen bie auf 
ben fertigen ®ebraud^«gegenj^anb wirfenben d^emift^en Sinflüffc fei. @o j. 33. ift 
Mei^altigc« 3inn in vieler Sejiel^ung bem reinen 3inn toorjujie^en; e« ifi härter 
(alfo baucr^after gegen merf|anifdl)e äbnugung), fejler, füllt beim ®ie§en bie 
iJormen leidster au« ; f ott aber bie Segirung ju Äüc^engcrät^en, Erinf gef ä^en ober 
öWd^en 3wcdEen benufet werben, fo entfielt bie in SiüdEfi^t auf bie giftigen 
^flenfd^aften be« SSleie« wid^tige ^rage, ob bie Scgirung auc^ ben bei btefer 33e* 
««^ung t^ätigen d^emift^cn (äinflüffen in bemfelbcn SKage al« ba« reine ^im 
SBiberjianb ju Icifien Vermöge. 
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3)ennod^ ftnb bte bt^^erigen Unterfud^imgen über badS^er^alten ber Segtrungen 
in biefet Sejte^ung jtemltd^ f))ärli(^. $äufig mirb bte d^emifc^e @tnto)tr!img 
trgenb etned ^örper^ auf ein iSftttaU hwci) bie ^^egitung beö leiteten mit einem 
anbeten fetbfl unter badjenige SRag abgefc^tuäc^t, koeld^ed ber einfad^en Ser^ 
bünnung be« erjieren ÜRetolI« entfpred^en würbe, ja, jtoei im reinen ä^Pönbt 
einer beflimmten Sinmirlung fe^r jug&ngtid^e SRetaKe jeigen nid^t feiten gegen 
bie nämlidje (Sinteirfung eine oer^ältnigmögig gro§e ä9$iberjlanb^fä^ig!eit, tom 
fte in beftimmten Ser^ältnifli^n mit einanber legirt »erben, äud^ jeigt e« fu^ 
in btefer äSejie^ung ebenfotoo^I »ie l^inftd^tlic^ ber übrigen (Sigenfd^aften ber 
Segirungen, ba^ jwei Segirungen, au3 benfetten üMetaDen, aber unter Dcrfd^iebenen 
@ett)i(i^td))er]§ältnif[en, }ufammengefe(t, ein er^ebtic^ abtoeid^enbed Ser^aUen tioii 
einanber jeigen tbnnen; unb ed tommt üor, bag eine Segirung mit grbgerem 
©cl^alte an einem, bcjiimmtcn ©nflüjfen gegenüber weniger wiberjlanböfäl^igen, 
SRetade bod^ Don biefen nämüd^en Sgentien weniger angegriffen wirb al^ eine 
anbere, bereu ©e^alt an jenem SOtetaDe geringer iJL Sd liegt na^e, ba| mos 
aud^ biefe Sigent^ümlic^teit mancher Segirungen al9 SRerlmal für ha^ Sei« 
^anbenfein wirfltd^er d^emifd^er SJerbinbungen ju betrad^ten Derfud^t war. 

SKituntcr aber jcigt fid^ aud^ ein cntgcgengefette« SJerl^altcn. ®t. ßtairf» 
2)eDiUe faub, bag eine ^(eiplatinlegirung, Wel^e in einem @(i)ranle aufbewahrt 
würbe, burc^ ben Sinf[u| ber ?uft üoHpänbig jerfeftt, ba3 93Iei in SSlciweiB 
umgewanbeU worben war, wä^renb ein baneben liegenbe^ @tüdE reinem 8iei 
unbeeinfluft geblieben war; unter ben ©itterfupfcrtegirungcn jeigt biejenigc, 
wctd^c 25 ^roc. Äu^jfer entl^ätt, jld^ bem Slnlaufcn in fdjwefelwafferjloff^aüigci 
?uft Parier unterworfen ate reine« ©itter; u. f. f. 

Satöert unb Sol^nfon, welche öerfd^iebene flu<)ferjittn* unb Äupfei- 
jinllegirungcn ^infid^ttid^ i^rcr SBiberjianböfä^igfeit gegen bie ©nwirfung m 
Säuren unb ©aljen unterfud^tcn, mad^ten bie auffaßenbe Scobat^tung, ha^ aui 
Äupferjittflegirungcn bur(^ @al)3eterfäure ton 1,08 f^)ecif. ®cwi(^t faft ba« ganje 
3inf unb nur eine Heine 5!Rcnge Äu^)fer aufgelöfi würbe, wä^renb ©alpeterfäure 
üon 1,14 fpccif. ©ewid^t beibe $IKetaIIe genau in benfetten Oewid^töDerl^öItniffen 
auf[öjle, al« fie in ber Segirung jugegen waren; ©aljfäure ton 1,05 f^)ecif. @e« 
wid^t bagcgen, wcld^e bclanntlid^ ^xnt leidet löjt, blieb öoDflänbig unwirffam auf 
aüc f u^)f erreid^cren Äu^ferjintlegirungen, fowic auc^ bcfonbcr« auf biejenige, mi^t 
gleich Diel Sltome jebe« 2Retall3 enthielt (Zn = 50,7, Cu = 49,2). (Sbm\o 
bilbete ein äi^ffl^'^^Ü ciucn fräftigen ©(^ufe gegen bie (Sinwirfung conccntrirter 
©d^wefelfäure auf Äu<)fer. S)ie Segirung Cu4Zn3 (mit 56,5 ^roc. SvD^\tx) 
würbe üon concentrirter ©aljfäure ober ©al^)ctcr|äure fel^r wenig, t)on ©^wefel« 
fäure gar nidf)t angegriffen. 

Äupferjinnlegirungen jeigtcn fic^ gegenüber ber ©inwirfung t)on ©alpcter* 
fäure fämmtlit^ wibcrflanböfä^iger al« reine« Äu^)fer unb merfwürbiger SBelfc 
bte jinnärmeren in ^ö^erem ÜRa^c al« bie jinnreid^ereu; fo j. 93. würbe bie 
Üegirung CuSng (ent^altenb 10 ^roc. Äupfcr) je^nmal parier burd^ bie SSure 
angegriffen ale CuSn (mit 35 ^roc. Äu<)fcr). 

Unter ben Äupferjinnjinflegirungen würben bie beiben 
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CuisSnZn mit 86 $roc. ftut^fct, 9 $roc. Sinn, Ö ^roc ^int, 
CuioSnZn „ 77 , „ 14,5 „ „ 8 „ „ 

t)on conccntrtrter ©alpctevfäure ober ©Qljfäurc fef|t wenig, Don ©(^»efelfäure 
gar «i(^t angegriffen, öer^ielten fi^ olfo tote bie oben ertoäl^nte Segirung Ci^ Zn,. 
S)iefc SBiberftonböfä^igfeit ber genannten Segirnngen iji befonber« gegenüber ber 
©alpeterfänre bead^ten^mert^, welche befannt(i(^ jebed etn)e(ne ber betreff enben 
Wttaüt mit Seit^tigfeit angreift. 

^infic^tlid^ be« Sinflujfe« üon ©eeioaffer auf Äupfcrjinf* unb Äm)ferjinl* 
}tnn(egirungen fanben @a(t)ert unb do^nfon, 

ba^ aud ben reinen ^u^ferjinllegirungen Dortoiegenb 3^"' ^ufgelöft, mithin 
burt^ ben 3i^^^5"ftt^ ^o« Äupfer gefdjütt »erbe; 

bag in ben ternären !?egirungen au9 ben genannten äRetaDen bie älufl5fung 
M 3mte geringer, bie bed J(u))fer0 beträ^ttic^er fei, atö in ftupferjinf (egtrungen, 
unb bag fomit burd^ ben Bufoft t)on 3inn bad 3^"' g^fc^i^^t, bad Sup\tx aber 
ßärfer preisgegeben »erbe, o^ne bag bei gleic^ bleibenbem JFupferge^alte eine W)f 
{^tDä^ung ber' totalen Sinwirfung erfennbar »ar. S)agegen »irb burd) einen 
geringen 3uf(^6 ^^n ^^^i unb (Sifen ^u ben ßu))feriint(egirungen bie Sin»irtung 
be§ SeetoafferS abgeminbert (t)ergL 9Run(metaII unter 3, 9eif))ie(e). 

Unter bem 6inf(uffe ber ätmoflj^ärilien tiberjie^en fic^ bie fupferreic^eren 
Scgirungcn auö Äu|)fer unb 31«« '^^ Saufe ber 3«** ^it einer fd^önen, lid^t* 
grünen ober brSunK^en ßruße, ^atina genannt, grogentl^eite aud ^^bro^ben 
unb (Karbonaten ber Dor^anbenen betaue befie^enb, »elc^e t^eitö i^red fd^önen 
^uöfe^enS falber, t^eil« ate Äennjeid^en antifer ©egenflänbe befonber« gefd^ä^t 
unb beren @ntfte§ung beS^alb t^eiid turc^ ))aflenbe Sa^t ber Segirung, t^eitö 
burc^ Snmenbung ^emifc^er Sgentien nic^t feiten )tt beförbern gefuc^t »irb. %uf 
einer Segirung, bejie^enb auS: 

Cu Sn Pb Co,Ni Fe 
89,78 6,83 1,85 0,90 0,28 

fanb 3. ©d^uler eine ^atina t)on folgenber Buf^mmenfefeung 

SnOg 49,13 

CuO 22,46 

PbO 3,53 

Fe203,Al303 1,75 

CO2 . 6,35 

H2O 8,48 

Drganifd^e ©ubftanj 0,76 

H 0,65 

Unlörtid^e« 6,16 

ober, loenn man t)on ben jufäflig anmef enben fremben ©toffen (organifd^e ©üb» 
ftanj, ©anb 2c.) abfielt: 
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SnOsHs 60,92 

CuCOs.CuOaHj 34,55 

(PbC08)2PbOaH2 4,51 

(S^ tjt bead^tendtoert^ , ba§ in biefer ^atina bad Ser^ättnt^ be^ ^u))ferd ;u ben 
anbeten SRetaKen toett geringer als in berSronje ifi. 9{&^ered über Patina unb 
beren Silbung unter „©tatuenbronje*' (^ergl. 3. S9eif))iele Don Segimngen). 

3n fiuj)ferfilberlegirungen t)crmag, foweit bte biö Jefet angcjleHtcn 
93eoba(i^tungen reichen, bad J^npfer »o^t bad @iI6er gegenüber einzelnen Sgentien, 
nicf)t aber ha9 ©Über ha9 ^u))fer ju fc^ü^en, felbfl »enn bie 90?enge bed (Silber^ 
bebeutenb öortoiegt. äud^ auö Scgirungen mit 80 ^roc. ©über unb bartiber 
löfl ©fftgf äure noij Äupfer, ein Umflanb, »cld^er bei SJertoenbung fifbcrner , mit 
Auf)fer legirter ©erät^e im ^au^^alte aQe Seac^tung t)erbient; burd^ ^o(!^en ber 
Segirungen mit öerbünntcr ©d^wefetfäure »irb ber größte 5t^cil be« Äupferö auf* 
gelöjl unb fajl alle« ©über bleibt jurütf. I)a6 bie (Sinttjirfung t)on ©e^toefet 
nwjferjtoff auf ©über noc^ beutlid^er bei fupfer^ttigem atö bei ganj reinem 
©über erfennbar ifl, töurbe bereit« ertöäl^nt. 2)ojfeIbe überjie^t fid^ mit einer 
anfangt gelblichen, bann braunen, fc^lic^üc^ btau werbenbcn §aut, e« „tauft an". 

3n ©olbfilberlegirungen Vermag ba« ®oIb, fofern e« t)orn)iegt, bte 
@inn)irlung bejlimmter ©äuren auf ba« ©über ab}ufd^tt)äd^en ober ganj aufju^ 
^eben. SBä^renb au« golbarmen Segirungen aUe« ©über burd^ ©c^mefetfäure 
au«ge}ogen merben lann (Serfal^ren ber ©olbfc^eibung), bleibt e« unbeetnftu^t, 
»enn bie 9}lenge be« ®olbe« me^r al« bie ^(ilfte t)on bem be« ©überd beträgt. 

$er^&Itnigmä§ig bie meiflen Unterfud^ungen liegen über ba« Serl^alten ber 
SIeijinnlegirungen gegenüber ben Sinflüffen Don ©äuren unb ©aljlöf ungen 
t)or. Die ©iftigleit be« SIeie« bei ber häufigen SSerttJenbung toon blcil^attigen 
äinngefägen im §au«^alte unb SSerlcl^re gab bringenbc 93crantaffung genug, bie 
S33iber|ianb«fä^igfeit fold^en bleihaltigen 3^^"^ einge^enbcr ju ^)rüfen. ^Icifc^I, 
SRouffin, JÄeid^elt u. ä. ^aben nad^gettjiefcn, bag au« aHcn blei^attigcit ^m- 
tegirungen, felbji toenn bie 9Wenge be« 39Ieie« nur 2 •ißroc. beträgt^ burc^ 
6f figf äure, ^od)f aljlö jung ober ein emif d^ au« beiben Slei auf getöfl toirb, beffcn 
SMenge aöerbing« mit bem Sleigel^atte ber Segirung toäd^jt unb t)on ber 3^^^* 
bauer ber Sim^irtung ab^öngig ifl, Suffaßenbertoeife foHen einige btetreic^e 
Segirungen, in«bcf onbere nac^ ^ o ^ I eine f old^e au« 5 j^In. 3^«« ^i* ^ ^ SCtIn. 
S3lei, ober nadf) ^^lo eine folc^e au« 4 S^In. ^im mit 9 S^ln. 95Iei (alfo faft 
ibentifd^ mit ber vorigen) ftd^ ti3iberftanb«fä^igcr al« biciärmere Scgirungcn m* 
l^alten. Unterfud^ungcn, toAijt ton Änap<) l^ierüber angefteHt tourben, ergaben 
golgenbe«. 

®« würben brei üerf^ieben jufammengefeftte Segirungcn ber Prüfung unter* 
jogen, beße^enb au« 

A. 30,8 Steilen 3inn mit 69,2 Steilen 33Iei (bie ertoä^nte Segirung m 

Wo). 

B. 21 Sfieücn 3inn mit 79 S^eüen S3Iei (entfprcd^enb bergormel SnPba). 
0. 80 Steilen 3inn mit 20 Steilen »lei. 
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$on btefen t)er^telt fid^ gegen befiiQirted Sßajler betSuftiutrttt bieSegitung A 
tm lotberflanb^f ä^tgflen, toä^renb au^ 6 unb G eine t)er^ältnigmägtg groge 9Renge 
ogenannten 33Ietfa(te (au9 ^Ux, ^o^Ienjäure unb SBailec befle^enb)'' abgefegt 
Durbe. 

Son fattem Sfflg »urbe im 93ertauf t)on fteben Siagen per 100 Duabrat« 
cntimctcr Dberflädje bcr einjetnen Segirungen geWjl : 





Slei 


3i«n 


©umme 




g 


g 


g 


aud Segirung A . . 


. 0,0677 


0,0267 


0,0944 


n » B . . 


. 0,0773 


0,0159 


0,0932 


n n C . . 


. 0,0027 


0,0337 


0,0364 



fo bag alfo bie jinnreid^fie ftd^ biejer Sinmivfung gegenüber am toiberflanbd« 
fä^igjien, bie Segirung t)on $^Io am »enigfien »iberfianbsfä^ig ober toenigftend 
nid^t loiberflanbdfä^iger l^er^ielt aU bie noij bleirei^ere mit 79 Zi^tiltn SIci. 
Sßä^tenb auf biefelbe Sltenge ßinn bie Segirung A etma 9 mal f o Diel 931ei ent« 
|ält ate C, giebt fte circa 26 mal fo Diel »tei ate biefe an Sfflg ab. 
£urd^ f o^enben @f ftg bagegen »urbe im Serlauf einer ©tunbe geföfl : 





»lei 


Sinn 


Summe 




g 


g 


g 


au9 iÜegirung A . . 


. 0,0130 


0,0032 


0,0162 


» n B . . 


. 0,0118 


0,0055 


0,0173 


n n C . . 


. 0,0058 


0,0100 


0,0158 



S)erUnterf(^ieb in ber SEBiber jlanböfä^igleit ber jinnreid^eren Segirung gegen* 
übet ben beiben anberen toirb alfo beim ßoc^en gau} er^eblic^ verringert unb bie 
SegirungDon ^^lo jeigt fic^ ^ier, wenn man nur bie Oefammtmenge be« gelöften 
SKctattö in Sctrac^t jie^t, f aji ebenfo toiber jianb^fä^ig toie bie jinnreid^e ?egirung, 
iDä^renb aUetbingd ber getöfte S31eige^alt noc^ me^r afö boppelt fo grog ijl atö bei 
leitetet; im Ucbrigen aber wirb', wenn man bie für je ^At ber Sintoirlung in 
Settad^t jic^t^ erfennbar fein, »ie bcträd^tlid^ ber Singriff ber ©äure burd^ bie 
^ö^cte Temperatur Derjiärlt wirb. 

Durt^ fiod^faljlöfung mit etwa 3,5 "^roc. ©alj würbe in ber Äälte im 
Scttauf Don ficben lagen au3 aöen brei Segirungen nur 83lei, fein ^ixm gelöft 
unb jtüar per 100 Ouabratcentimeter Oberfläche: 

au^ ber Segirung A 0,0023 g 931ei 

« B ©pur 
„ „ n C0,0499„ , 

|o bag ^icr merfwürbigcrweife bie bleiärmjle ?egirung bie größte SDlengc SSlei 
öctlictt. 

3n ©ieb^ifec bagegen würbe Don berfelben Äod^faljlöfung im Verläufe einer 
Stuttbe Qu^ 3inn getöfl unb jwar per 100 Ouabratcentimeter Dberpd^e: 
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S3lci äi'^w ©ummc 

g g g 

au« bct Scgirung A . . 0,0078 0,0022 0,0100 

„ „ „ B . . 0,0080 0,0012 0,0092 

„ „ „ C . . 0,0036 0,0020 0,0056 

S)ag SJcr^äIfni§ ifl mithin ^icr ein tjötttg anbete« geworben; bie juinrett^pe 
?egirttng ^at ben gcringfien totalen 5IKetaIIt)ertufi, toä^renb allerbing« im Ser^ 
l^ältniffe jn il^rem ^(eige^alte Der^ättnigmägig t)iel bef[elben aufgetöfl ifl. 

S)ie ©rgebniffe ber SJerfud^e beweif en, wie fe^r bie SBiberjianb^fä^igteit 
einer unb berfelbcn Jegirung tjon ber Sefd^affenl^eit ber Sinwirfungen unb ber 
S^entperatur, bei welcher biefe Dor jtc^ gingen, abhängig finb. 

9Rit einer ja^treic^cren Sftei^e öon SIeijinnlegimngen fieHtc JR. SBcbci 
Unterfnd|ungen ^infid^tli(^ i^re« SJer^alten« gegen ßfftg an. S« jeigte pc^, h^ 
bie Segirungen im äÖgemeincn nm fo jiärfer angegriffen wnrbcn, {e gröget i^r 
Sleigc^alt war, o^ne 'ba^ irgenb eine äu^na^me tion biefer Siegel bei irgcnb einer 
bleireic^eren Segimng -— wie '^o^t unb ^^to annahmen — p^ erfennkr 
gemad^t l^ätte; bag ein Äntimongc^alt ber Jegirnng nic^t ben angriff bcö Sffig^ 
^inberte; unb bag, wenn ber Sffig mit V* f^incö SSoIum« SBeinfäurc tjon bein* 
felben ©ättigungögrabe öcrmifdfet würbe, bie 9Kengc beö aufgclöflen äJJctattö fw^ 
auf me^r ate bad Sicrfac^e fteigertc. 

3n 3)eutfd^tanb bürfen (Sefäge, wcldfte jum 3Kef[cn k. t)on glüffigfeitcn 
beflimmt pnb, ni^t me^r ate 1 X\)d\ S3lei auf 5 j:f|cile ^inn entl^altcn. 



3) S3ci[^)ielc unb ^erftettung ted^ntfd^ tcttüenbeter Scgirungcn. 

3lu3 ben jal^ttofen (Kombinationen, bie fid^ burd^ ä^f^^^^^^P^^ung ber ein- 
;|elnen 2WetaIIe in üerfd^iebener 3at|t unb toerfd^iebenen ©ewic^tööer^ältnijfen 
bilben lajfcn, tritt un« eine engere ßaJ)! ®rut)pen fold^cr Segirungen cnt* 
gegen, welche ate ted^nifc^ ücrwenbbar fid^ bewährt ^ben. Slber aud^ inner^alt) 
biefcr ®ru))j3en ift ber Spielraum für bie 3nfammenfe^ung ber Segirungen nüi\ 
ein unenbüdi) groger; unb fo erltärt eö fid^ leidet, bag nod^ aUjäl^rlid^ neue 35or* 
fd^riften für bie 3«fcimmenfe6ung t)on ?egirungcn ju biefem ober jenem bcfonbcrcn 
3wedfe ober aud^ für allgemeinere 33enu^ung auftaud^en. 

SBenn e« nun aud^ bei bem je^igen ©taube ber SBiffeufd^aft no^ unmög- 
lidf) ift^ bei ber Sereinigung öerf c^iebcner SDtetatte ju biöl^er unbef anntcn Jcgirungcn 
ftctö mit ©idjer^eit unb genau toorau^juf agen , weld^e (Sigenfc^aflen bie Scgirung 
befifeen, weld^c SUerönberungcn ber S^f^fe ^'^f^^ *>ber jene« 9ÄetaKö hervorbringen 
wirb, fo giebt un« bod^ anbererfeitö unfere Äenntnig t)on ben Sigenfd^aften 
beftimmter Steigen t)on ?egirungen, wie fie in 5?rüf|erem gef^ilbert würben, ein 
SKittel an bie ^anb, weiterge^enbe Sd^tüffe ju jie^en unb fomit aud^ bei ^cr- 
ftettung neuer Segirungen planmägig t)orjuge^en, ftatt ben Srfotg bünb in einem 
wiUfürtidf) gewählten SSerfud^e ju erwarten. 
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äßtt tox^tn, ba^ burd^ Segtntng bie S)e^nbartett eine^ be^nbaren aRetaU« 
faß immer bermmbert, bie ®(l6mel2tem))evatur minbeflettd unter biejenige be^ 
ftvengpfftgjien ; bisweilen aber aui) fämmtlic^er in ber Segirung anwefenber 
3KetaIIe emiebrigt, bad Seitung^oennögen für SBärme unb SIeftricitSt regelmäßig 
er^e6(i(^ abgefd^tottd^t »irb; baß umgele^rt ^äufig bie Seßigkit ber aJletaQe burc^ 
3ufo| Heinerer üKengen eine« anberen SRetaH« geweigert werben fonn unb baß 
mit ber geftigfeit aud^ bie (Slaßicität juiune^men t)fiegt, baß aber hierbei ebenfo 
^äufig raf(^ eine ©renje eneic^t toirb, »o bie t^efligfeit lieber abnimmt unb ba^ 
äKetaU außerorbentlic^ fprSbe toirb, baß jebod^ bie g^eßigteit unb in^befonbere 
Sö^ighit t>\tUx, inöbefonbere ber in ^ö^erer S!emj)cratur fd^meljenben, SWetaÖe 
{(^on burd^ Keine SRengen Kntimon, SBidmut^ ober auc^ 93(ei er^eblic^ t)enninbert 
toerbett tann; unb baß ferner in fafl aQen ^öDen bie ^Srte ber !^egirung beben» 
tenber tfi ald biejenige ber Sin^elmetaUe. SBir »iffen femer, baß einjelne SRetaUe 
auf bie Sigenfd^aften anberer intenfttoer, anbere koeniger intenfit) einmirleu; baß 
}.$. S^m, 3)^angan, Sifen, 9(uminium, S^rom, äßolfram rafc^ere Steigerungen 
bei^ärte, t^eftigfeit,. aber auc^ ^äufig ber @pröbigfeit ^erDorbringen, aU bie 
gleichen 3Rengen 3in(, 92id(e( u. a.; baß eine Srniebrigung ht9 ®c^mel}))untted 
am leid^tefien burd^ bie SRetalle ßinn, 93(ei, äSSi^mut^, Sabmium )u erreichen ifl ; 
bag auf bie i^arbe ber Segirungen bad eine 3RetaU fiärter, ha9 anbere »eniger 
jtatf eintoirlt, toie e« a. @. 53 gefd^ilbert tourbe. 

SRitunter aber foKen burd^ bie Segirung nic^t aOein unmittelbar bie ))^9ßf a« 
üjdjm Sigenf d^af ten eined SDtetaDd beeinflußt , fonbern e^ f oQen aud^ c^emif c^e 
SintQtrfungen ausgeübt merben, burc^ meiere bann atlerbingd toieber eine 9tU(I« 
iDirfung au^ auf bie p^^fltalifd^en @igenfd^aften einzutreten pflegt. $ier^er 
gehört üorjugdtoeife bie 3^^ß^^^^9 t}or^anbener im äRetalle gelöfier 
£^^9be ober, allgemeiner audgebrüdCt, (Entfernung t)or^anbenen @auer{loff9. 
äHant^c SDJetatte — t)or aDen ha» ßup\tx, aud^ 3^"« "• ä- "" befiften bie Cigen« 
Waft, beim ©d^meljen in Serü^rung mit freieta ©auerftoff ober Äo^lenfäure 
^^be ju bilben , mid^t gan) ober t^eiboeife im SOtetaHbabe Ib^lid^ ftnb. 2)ur(^ 
bie Hufna^me biefer D^be aber pflegen bie (Eigenfc^aften bed betreff enben ^RetaUd, 
in«befonbcre bie Sfpig^cit, 3ä§igfeit fomie bie für bie Serwenbung jur ©ießerei 
crforberlic^en Sigenft^aftcn (Dünnfltif ftgfeit u. a.) merltic^ i)erf(^led^tert ju werben. 
änbcre 2Retat[e, g. 8. ©ilber, löfen im gefc^moljenen S^fiönbe ©auerftoff, ber 
beim Srßanen toieber ©a^form annimmt unb in $olge hanon ha9 SKetall in 
einem mit ©adblafen burd^fe^ten 3ußQnbe jurüdfläßt ober gar bie Srfd^einung 
beö fogcnonnten ©prägen« ^erüorruft. ?egirt man nun ein fold^eö aRetall mit 
einem anberen (bejie^entlidb aud^ mit einem ÜÄetalloibe), »elc^cö leidster oj^birbar 
(f^tocrer rebucirbar) ifl, beffen JDj^be aber nic^t löölid^ in bem SWetall* 
babe ftnb, unb ttel^ed nid^t etwa in gleichem ober gar noc^ flärlerem SRaße 
at« ber tor^anbene ©auerjloff bie (Sigenft^aften be^ erften SRetaü« benad^t^eiligt, 
fo toirb hvLxij bie eintretenbe 3cTPörung ber gettft gewefenen Djtjbe, bejie^entti(^ 
bie d^emifc^e SBinbung be« gelöflen ©auerjloffö, offenbar eine SJerbefferung ber 
Seft^affcn^eit be« SWctaH« herbeigeführt werben, ©ol^e aö 9iebuction«mitteI 
für leidster rebucirbare Djtjbe benu^te Äörper fmbäRangan, ^^o«p^or; fe^r nü|» 
^ toürbe jweifeHo« bei üielcn Segirungen ein 9Kagnefiumjufa6 wirfen tonnen, 
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koeU^er bei bei 92i(Ieb)etarbeitung t^otfäd^H^ )u glfinjenben Srfotgen Detpft, 
koenn ni^t ber ^o^e $retö biefed SJletalld feiner audgebe^nteren 3(ntDenbung eine 
®rcnje jiedtc; Sltuminium, (Sifen, 3^^^* toirfen cbenfattö rebucitenb ouf mani^t 
3JlttaUop)ht , inöbcfoubcre ouf ÄiH)ferojr^but unb iebcnfaH^ beruht wo^I bcr gün- 
füge @inf(u|; ber burd^ Segirung getoijfer SRengen bieferSRetalle mit bem^upfei 
auf bie $e{}igtett u. f. to. bejfelben ausgeübt toirb, toenigflend }um S^^eil auf bei 
{lattftnbenben Su^fd^eibung be^ ©auerfioffd. 

©etoöl^nlid^ bilbet in ben Segirungen ein befiimntted SJletaQ ben eigentliches 
®runbbepanbt^ei{, baju beftimmt, berSegirung bie für bie jebedmaligeäSeßiinntung 
berfelben ^au))tfäd^(i(i^ erforbertid^en ^igenf^aften )u Derlei^en (Sef^igt^it/ Sarbe, 
$reid u. a.); unb ein ober mehrere Sieben« ober Segirung^ntetaQe toerben nun 
mit biefem ©runbmetaQe Dereinigt, um anbere, für bie SJermenbung bed ®f 
braud^^gegenflanbed nü^Iid^e ober für bie Verarbeitung fbrberlic^e Stgenfc^aften 
^ert)or)umfen (SEBiberfianböfä^igfeit gegen medjantf^e älbnu^ung, biOiger ^rei^, 
3)ünnf(Ufftgteit beim ©iegen u. f. to.). ÜDabei ift burc^aud nic^t erforberltd^, bog 
ba« ©runbmetaH quantitatit) Dortoiege, fofern nur bie 3ntcnfität feinet ©influffe^ 
auf bieSSefc^affenl^eitberSegirung grog genug i% bag cd feine für ben betreff enbeii 
3toe(I erforberlic^en c^aralterijlifc^en Sigenfdjaften in audreid^enbem SRage auf 
bie Segirung übertrage. 

99ei ber ^erßeKttng t>on fiegfeungen fann man in }tüeierlei 3Beife t)e^ 
fahren. 93ei ber einen äJiet^obe toerben bie @r}e, meiere bie ju legirenben SRetalle 
enthalten, gemeinfc^afttic^ einem 9{ebuctiond))roce{fe unterniorfen, um fold^erart 
o^ne aBeitcred foglei^ bie fertige Segirung ju bilbeu; ober au^, tt)ic eö m 
Äurjem nod^ ^ier unb ba für SKeffmgbarftettung üblid^ loar, man fc^miljt eb 
bereit« fertige« ÜBetatt mit einem 6rje ober oj^bifd^en Dfenbrüd^en unter rebuci* 
rcnben ©npffen. ^öc^ft loa^rf^einli^ »ar biefe SWct^obe bie in ben Slnf ängen 
ber 2KetaKöerorbcitung auöf^flcgtid^ benufete; S^atfad^c ift e«, ba§ toenigjicnS 
mand^e 9ÄctaIIe, tor allen ba« ^xxd, weit früher in Segirungen SScrtoenbung 
fanben, al« man fte im metaDifd^cn ättflöw^^ barju|leHen lernte. SKan fannte 
puflg fe^r loo^I bie ginflüffe, »cld^e bie Slnwefen^eit eine« fremben SWctall« in 
einem anbercn, j. 83. im fiupfcr, au«übte, unb bie SKittel, biefe ©nflüffc ]^ert)or* 
jurufen, mar fid^ aber ber eigcntUd^en Urfad^e berfetben nic^t bewußt 

Sei ber jtteiten, jefet faft au«f(^liegüd^ benuftten, SWctl^obe »erben bie fertigen 
3Kctatte im pfftgen 3«jlcinbe mit einanber öcrmifd^t, fei c«, ba§ man fie gemein* 
fdjafttic^ in einem unb bemf elben ^ppaxait cinfd^miljt, fei e«, ba§ man fle getrennt 
fd^miljt unb erjl bann mit einanber bereinigt, ober auc^, ba| man ba« eine no(^ 
jiarre 5lRetaH in bem anberen, fd^on gefc^moljenen unb entfpred^enb übcr^i^ten 
äRetatte auflöji. 

@rttj8gt man nun, bag bie gegirungen at« Söfungen bcr SDtetalle in ein* 
anber ju betrad^ten flnb, unb bag bie 8ö«lid^feit be« einen SWetatt« in einem 
anberen eine Derf^iebene iji, ba« eine SDletatt ftd^ leidet, ba« anbere ftd^ fd^ttierig 
in einem jtoeitcn löfi, ©igcnt^mlid^fciten, tt)ie fle fld^ ja aud^ in bem «erhalten 
anberer Äör<)er gegen einanber bcobad^ten laffen ; ertoftgt man, bag bie 33ef d^affen* 
^eit einer bejlimmten Segirung in erjier 5Äei^e t)on ber öolljlänbigen ®Iei(^ 
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mägtgTeit bcr SSert^cilung bcr aWetaHc unter cinanbcr ab^ftnflt ^), bag aber aud^, 

tDenigftend in etnjetnen fallen, l^öd^fi toa^rfc^eintic^ bie Slntoefen^eit d^emtfc^er 

SJcrbittbungcn ber SKetatte unter einanber, ju bereu Silbung erfl gemiffe Sebin* 

gungett l^tnfid^tlid) ber 2:enH)eratur u. f. to. erfüllt werben uiüjlen, bejiinimte 

eigen jd^aftcn ber ?egirungen ^ert)orruft, fo toirb man e« erüärlid^ pnben^ ba§ 

mitunter }n)et Segirungen t)on fc^etnbar gleicher ß^f^^^^^^f^^^^S abweic^enbe 

Sigenjci^aften beft^en Knnen, unb bag e8 bei ber ^erfiettung ber Segirungen 

bcjenbercr atüdjic^tno^me auf biefeö SJer^alten flttfjiger Äörper im ättgemeinen 

unb bcr gefd^moljenen üKetaDe im ©efonberen bebarf, wenn man nic^t an ©teile 

einer einjigen, gteid)mä§igen Segirung ein mec^anifd^e« ©emenge mehrerer öer* 

^<!^tcbcn jufammengefeftter ?egirungen ober gar nic^t tegirter (SinjelmetoHe erl^atten 

tDttl. S5on biefem ®efld^t«punfte au« wirb man üerfd^iebene bei ber ^erfteUung 

befKmmtcr ?egirungen benuftteÄunflgriffe jur Crreid^ung einer befferen Sefd^affen* 

l^ett rec^t wo^I gerechtfertigt finben fönnen, weld^e, au« ber "^ra^ci« ^ert)orgegangen 

nnb uott ^raftif ern mitunter ate ®e^eimt)erfa^ren betrad^tet, auf ben erfien Slicf 

öicHeid^t ate öoöpänbig nu^to« erfd^einen. SQSenn auc^ biefe Äunflgriffe natur* 

geniä^ bei öcrfc^icbenen Segirungen terfd^ieben fmb, fo laffen flc^ boc^ immerhin 

anä) getDif[e allgemeine Siegeln fUr bie 99ereitung ber Segirungen au« @injel« 

metaKen fcflfteüen. 

1. SDie Srjielung einer gleid^mögigen Söfung ber ju legircnben SKetaHe in 
citianber wirb burd^ längere« fjlüffiger^alten, öftere« flarle« JRü^ren unb unter 
Umj^ättben wiebcrl^olte« Umfd^meljen beförbert. !Diefer Sinflug be« mehrmaligen 
Umf ^meljen« ijt bie Urf ad^e, we«i^aft SWetattgießer ^äufig mit Sortiebe gebrauch* 
te^ aKctaö i^rer frif c^ bereiteten Segirung juf efeen. 3e ^äjjpger aber eine Segirung 
bem Umfd^mcljcn unterworfen wirb, bejio jiärfer ifl fte ben untjermeibüc^en Sin« 
flüffen bcr D^bation au«gefc6t, befto fiärfer ijl entWeber ber „?lbbranb" ober 
beflo me^r D^^be werben üom SDtetaUbabe geUjl, bie Ouatit&t ber Segirung in 
bcr fd^on früher erwähnten ^infld^t bcetnflujfenb. Stttju ^äufig umgcfc^moljene 
gcgirungen ^jflcgen bidfflüffig unb fd^ßeglic^ ööüig unbraud^bor ju werben. 

2. (Sollen äJietaQe legirt werben, bereu @dE|mel3))un!te nid^t fe^r weit au« 
einanber liegen, fo werben fte am geeignetflcn gemeinf(|aftlid^ in einem unb bem- 
fctbcn Dfcn unb ©efäße (Siegel, Äejfel) eingefd^moljen, um fd^on bei bem 
©d^tneljen felbji fic^ mit einanber ju bereinigen. 

3. ©ollen größere 5IRengen eine« in ^o^er Temperatur fc^meljenben SKctaK« 
mit geringeren SKengen eine« Icid^tfd^meljenben legirt werben (j. 8. Äupfcr mit 
geringeren SDlengen ^xxm), fo em^jfiel^It e« fi(^, befonber« beim ©djmeljen auf 
offenem $erbe ol^ne Spiegel, junäd^ji ba« fc^werer fd^meljenbe in 5I«B J« bringen; 



1) SDafe mi giüjftöfeitcn, oud^ tocnn fte fe^r leidet in einanber löSlid^ finb , fid^ 
feine§weg§ fo rajd^ unb glei^mägig burd^bringen, oI§ man l^inftd^itltd^ ber gefc^molaenen 
betaue mitunter annimmt, l&^t ftd^ unfd^toer beobad^ten. ^an giege 3. ^. ettoaS 
gefärbte flarfc gudferlöfung in ein ®lo§ Söofier; toic öerl^ältniBmäfetö ffor! unb on- 
l^altenb mufe man rühren, el^c tottftönbig gleid^mö^iöe SBertl^cilung errcid^t tft. 2)ie 
^D^letaffc aber öcrl^alten fi(!^ nid^t anbctS; je fd^toerer löSlid^ fte in einanber finb unb 
je Qx'ö^tx ber Untcrfd^ieb il^rer jipeciflfd^en ©etoi^tc ift, befto fd^toieriger unb langfamer 
tritt eine gleid^mft^ige S)urd^bringung iin. 
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bamt bad anbete t)orl^er angetoärmte äRetaU (beim (Sinmetfen faltet SRetaü« 
fiücfe in pfftge^ SRetall entfielen (eid^t gefft^tltc^e S^ploftonen, toetmut^tid^ in 
gotge eined plöglic^en Sntmeici^end an bet SDbetfl&^e unb in ben '^oten be£ 
falten STOetaH« Dctbit^tetet ®afe) in bemfelben jn ßfen, nnb nnn butd^ längere« 
^üffiget^alten unb ^tt^ten eine gleid^mägige ^ifd)ung ^etbeijuftt^ten. 

5Rut menn ha9 leistet fd^meljenbe SKetaü in bet ©d^'meljtentpetatut be« 
etfieten flüchtig ijl (äiitfX fann eö mituntet, befonbetö beim ©^metjen in Sie- 
geln, }to)e(fntä|ig etf^einen, beibe ÜRetadc gemeinfd^aftlic^ in unmittelbam 
93ettt§tung mit einanbet (nac^ Setfa^ten 2) einjufc^meljen, t^eitö/ loeil bie 
©li^meljtempetatut bet ?egitung nicbtigct ju liegen |)flcgt, ate biejenige bet flreng* 
fitijftgjlen bet beiben SKetalle, fomit aud^ bie (St^iftung weniget patf ju fein 
btaud^t, au^etbem au^, »eil ha9 legitte üKetaÜ tocnigct p(i^tig ijl a{9 ba« freie 
unb man fomit in bo))))e(tet ^tnftc^t bie SetflUc^tigung etfc^meten fann, koenn 
man butc^ gemeinfc^afttiij^ed Sinfc^meljen eine tafd^e Seteinigung in ttiebtigerer 
Ztmptxatnx etmöglic^t. 

4. ©oDen bagegen gtögete 9Rengen eine^ leid^tet fc^meljenben ÜRetaH^ 
mit geringen Mengen eined in ^o^et 3iempetatut fdjmeljenben legirt werben 
(j. S5. t)iet ^ixm mit toenig Äu))fet), fo totttbe, wenn man beibe ÜRetaffc gemein* 
fc^aftlic^ einf^metjen woQte, jut (St^ielung einet gleichmäßigen Seteinigung eine 
Xtmptxatnx not^wcnbig fein, welche etl^ebti^ benSe^melgpunft bet fettigen Segitung 
Ubetftiege unb fomit Setantaffung t^eite }u einet ftätfeten £)^bation, t^eitö ^n 
einem unnöt^igen Stennfloffaufwanbe geben mUgte. SRan pflegt be^^alb in fotc^en 
hätten junäd^ji einen S^eil beö teid^tct f(^meljenben SWetaD« mit bet gefammten 
SWenge beö fd^weret fc^metjenben butdj ßufammenfc^meljen nad^ SWetl^obc 2 
obet 3 ju legiten unb nun biefe in niebtigetct Sempctatut afe ba9 fltengflüfftgett 
SinjclmetaK fd^metjcnbe ?egitung in einem gweiten ©c^meljen mit bem Stejle be« 
leic^tPüfpgcrcn SWetaUö ju oeteinigen. 

5. äe^nlid^, ate focbcn bef^tieben würbe, fann man t)erfa^ten, Wenn brei 
ÜRetaDe Don et^ebli(^ abwcid^cnben ©d^meljpunften legitt wetben fotten. @« fei 

A ein SKctaH t)on fe§t ^o^cm ©c^meljpunfte (j. S. 9?tdfel); 
B „ „ „ mitttetem „ („ „ Äupfet); 

C „ „ „ niebtigem „ („ „ 3in!). 

9D?an legitt junäc^fi bie eine ^ätfte t)on B mit A, bie anbete O^lfte mit C 
unb erzeugt fotd^etart jwci Segirungcn, beten ©d^metjpunfte weniget weit au« 
einanbet liegen, ote biejenigen bet 9Rctatte A unb C; butd^ ein jweite« ©d^meljen 
wetben nun biefe Segitungen üeteinigt. 

6. ©tatfeö Ucbet^i^en bet gcbilbeten ?egitung übet i^ten ®d^melj<)unh 
fann in einjelnen göDen bie ©ntfic^ung gtcid^mägigci^ct ?öfuugen bet ÜRetajIe in 
einanbet, aud^ mut^mapd^ bie Sntfle^ung wittlid^et c^emif^et Setbinbungen 
befötbetn. Db bie leitete abct füt bie Sefd^affen^eit bet Segitung jwedtbienfic^ 
obet nadjtl^eilig ifl, witb nid^t in allen Ratten gleid^ fein. 

!Da« ©d^meljen bet 9D?etaBe belauf il^tet Seteinigung ju Üegitungen gefd^iejt 
in ben im jweitcn 3lbfc^nitte untet „©iegetei" bef^)to(^cnen ®c^meljaj)^)Otaten, 
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Üegitungen, beten ®(^melj))un!t ntc^t et^eblic^ ^ö^er ate 400<^ S. liegt, ))flegen 
in Seffeln gefc^moljen ju tuerben; bie tnetjlen übrigen in Siegeln. 3^1^ 
@c^meljen fe§r groger 3J{engen SKetaH jebo^ benu|t man too^I ^erbflammöfen, 
auf beren freiem $erbe bad @(^met)en t)orgenommen toirb, obfi^on au^ na^e 
Itcgenben @rünben bie Snmenbung berfelben um fo weniger jmecfmägig erfi^einen 
wx% je leidster o^birbar ober leichter flttd)tig einzelne ber äRetaüe flnb; (Sd^ac^t* 
Öfen o^ne Siegel, in »etd^en bad SRetall ber Serü^rung bed Srennfloff^ nnge- 
f^ü^t preisgegeben i)l, finben tro^ ber i^nen eigent^Umlic^en günfligeren SBärme« 
Qu^nu^ung nur fe^r auSna^mStoeife Sermenbung, ba in ben meiften fällen jene 
birecte Serü^rung bed f(!^mel}enben SRcfaUd mit ben 99rennßoffen toie mit bem 
nod) unDcrje^rten ©oucrftoff beö eintretcnben ®ebläfett)inbe« 9?ad§t^eite mit ft<^ 
bringt, bie bei 33ef))rec^ung biefer £)efen im jmeiten Slbfc^nitte auSftt^rßd^ere 
Erörterung finben »erben. 



Ait))fctlegtrnngen« 

3)a8 fiupfer bilbet t|ier ben Sejlanbtl^eil ber Jegirung, welcher berfelben 
^auptfäc^K^ ^eftigfeit, neben berfetben ^öuftg S)e^nbarfeit unb in manchen f^^iHen 
Ol« tüit^tige ®igenf<f|aft garbe neben Der^ättnigmägig groger SBiberflanbSfä^igfeit 
gegenüber d^emifd}en, inöbefonbere atmofp^äritift^en (Sinfiüjfen »erteilt; burd^ 
3"ja^ anberer SKetatte er^öftt man bie ©c^nielj« unb ®iegbar!eit, flcigert in 
öielcn gaffen bie geftigfeit unb eiaflicität, in äffen gaffen bie $ärte unb mit 
i)erfe[(ien bie SBiberflanbdfä^igfeit gegen mec^anifd^e Sinflüffe. 

Unter biefen SKetaffen tritt un« junäd^P baö 3^*^" entgegen. Die Xa* 
bellen auf ©eitc 35 unb 40 jeigen un«, in tt)ie bcbeutenbem SRage bie geflig* 
fcit^cigcnf(^often unb ^ärte be6 ff upferö fc^on burd^ öer^ättnigmägig fleine 9Rengen 
öon 3inn gefteigert »erben fönnen. gajl häufiger noij erfd^eint an ©teffe be« 
Sinn«, ttic^t feiten au(^ mit bemfctben jugleid^, ba« 3^"^- 3)iefe« SWetatt ^at 
junädjfl üor jenem ben Sorjug ber größeren Siffigfeit (^reiSöer^ältnig 1:5 biö 
1 : 6) ; ba aber bie ^ntenfität ber ©intoirf ung be« 3^"' ^ ^"f ^^c ^ärte, garbe u. f. tt). 
beö Supfer« eine er^ebtid^ fd^toäc^ere ift, al« biejenige bc« 3^""^^ fö *ßntt man, 
ö^ne ein Ucbcrmag t)on ^ärte in ber ?egirung ^ert)orjuruf en , berfelben einen 
OTögercn ©e^alt öon 3'"^ »erleiden, erhält fomit eine an ffupfer ärmere unb 
öuc^ au« bie|em ©runbe biffigere Segirung; benn bie greife be« ffupfer« unb 
3in!« Pflegen jtc^ annä^ernb wie 4 : 1 ju »erhalten. S)ie ffupfcrjinttegirungen 
^aben tjor ben ffupferjinnlegirungen ben anberen SJortl^eit, nid^t ju faigcrn; fie 
pnb im falten 3"Pöttbe leidster att biefe burd^ ßämmern, ^reffen, 2Ba(jen, 
mtn öerarbeitbar; ba« 3^*^^ ^i^^t ^^ gefd^moljencn 3#ö"^c ber Scgirung 
tcbucircttb auf gclöflc« ffupfero^bul, o^ne bag, foweit bie bi« je^t augcjlcfften 
Seobac^tungen reici)en, ba« entjte^enbe 3itt^o^b in bem gteidjen SKage al« ffupf er* 
oi't)buI lö«lid^ ip; c« entfielt eine bünnflüfftgere unb, bei bem größeren 3in!ge^alte, 
ftwt^ in nicbrijcrcr Temperatur fd^meljbare, fomit für bie SJerarbeitung burd^ 
Siegen bequemere Segirung; bie 3iwttcgirungen ermögtid^cn au^erbem, jumat 
hJenn neben bem ^int etwa« S^im mit bem ffupfer legirt ifl, bie ja^Ireic^ften 
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9?ttancttungen ber ^arbe t)om 9tot^ bed ^upfer9 btd )utn tSufd^eitb S^nü^en 
Oolbgctt uttb cnbü^ bcm reinen SKcfftnggelb. Wogegen 6ejt|en bie Äupfcrjra!' 
fegimngen hiemafe bie $ärtc nnb augcrorbentlic^ gro|e gcfligfeit bet Ä^jf crjinn^ 
legirnngen; unb too ba^et bie ^eiDorrufung biefec Sigenfc^aften ber ^au^tjtoed 
ber Scgirung i% ba ift ein 3iw*J"f<»fe "^^t am Paftc. 

äte öicrtc^ ÜRetaH erfd^eint mitnnter, jtoar fanm jemate mit bcm Än^jfcr 
allein legirt, wo^t aber neben bem 3^«« o^« 3iw^ ^^3 SSI ei. ^änftg mag 
baffelbe unabft^tüd^ in bie Segirung geführt fein, ijl bod) baö föuflic^e ^int feiten 
gan} bietfrei; in größeren 3Rengen aber toirb e^ auc^ abftc^tlid^ ber Segirung 
jngefe^t. äbgefe^cn t)on ber burc^ ha9 Eintreten eine^ t)icrten Ici^tflüfftgcn 
SKetallö in bie Segirung bctüirften (Srniebrigung be« ®(^melj^)un!te« berfelbcn 
beabfi(^tigt man bitoeilen burd^ ben SSIeijufaft befonbere Sinflüffe anf bie Sät* 
bnng unb ^atinabilbung (bergl. $atina auf @. 55 foiöie unten: ©tatuenbronjc) 
ber Segtrung l|ert)orjurufcn; bie tJejiigfeit berfelben aber wirb bur^ ben S3Icijufa| 
t)emngert, bie ©^jröbigfeit er^ö^t. ©crabe biefe lefetere (Sinmirfung jebod^ iji 
feltfamerttjeife mitunter bie SSeranlaffung, ben Äupf erjinn* ober Äu^)ferjinf legirnngen 
einen geringen Sleijufa^ ju geben, fofern bie barau^ ^crgeflettten ©egenjiänbe, 
loel^e freilid^ nic^t auf augerorbcntlid^e S^Pigfeit ober ®e^nbar!eit in Slnfpnirf| 
genommen werben bürfen, burc^ f^neibenbeSEBerljeuge — SKei^el, JJeile n. a. m. — 
bearbeitet »erben foHen. Die bei biefer Searbeitung entfie^enbcn SDtetallfpäne 
bred^en nämlid^, wenn ha^ WtttaU feft, }ä^ unb üer^ältnigmägig weic^ ifi, fd^toer 
ab, legen pc^ an bie ©djueiben be^ SBerljeug^, ^jreffen fi^ bei ber geile in bie 
Vertiefungen (ben ^ieb) unb beeinträchtigen fold^erart bie S35ir!fam!eit be^ SBcrf^ 
jeugö (ba« SWetaö „fd^miert"); bie burd^ ben S3Ieijufafe l^cröorgerufene grö^crr 
©prbbigicit ber Segirung öerl^inbert biefen SSorgang unb mad^t baburd^ bie Scgi- 
rung leichter bearbeitbar burd^ bie genannten SSScrfjcuge. 

Snblid^ giebt man ben Äu^fcrjinn^ unb Äupferjinllegirungen bisweilen 
Heinere B^\^^^ ^^^ @if en ober 51Äangan. ®ie ©rilnbe hierfür Knncn m- 
fc^iebene fein. SÖiitunter fann bieSlbfid^t Vorliegen, -eine Segirung mit geringeren! 
ßinnge^atte, alfo weniger §art unb — bei Sifenjufatj — weniger !opf^)icIlg, 
aber ton größerer gejtigfeit ate bie reinen Äu^^ferjinttegirungen ju bilbcn (Dergl. 
gejiigfeit be« eifcn^ialtigen Äupfer« a. ©. 38); ober man will — befonbcrö burt^ 
einen SKanganjufa^ — rebücirenbe Sinflüffe auf üorl^anbeneg Äu))feroj^buI üben 
unb in biefer SBeife bie Dualität ber Segirung beeinflujfcn; ober man »ffl 
beftimmte garbentöne hervorrufen, ©d^on ^liniug erwähnt, bag mm beim 
©tatuengufe einen Sifenjufafe anwcnbe, wenn eö fic^ barum ^anbete, 34)btcnbläife 
anjubeuten. Smmer^in legirt ft(^ ha§ @ifen nur fd^wierig gleid^mä^ig mit 
fiupf er, unb SKangan iji o^nel^in jiemlid^ f oftf<)ieIig, Orunb genug , ba§ bie an* 
wenbung biefer SÖietaHe in ben eigentlidf)en Äupferlegirungen e^cr ju ben Stu^ 
nahmen al« jur 9tegel gel^ört. 

SSon ber Slnwenbung beö ^^og^)^or« in ben Äu^ferlegirungen wirb unter 
ber Ueberfd^rift „^^o^p^orbronje" ou^fü^rlid^er bie SRebe fein. 
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Wlan t)et{ie§t unter btefer S3e}ctd^nung ftupferjinnlegirungen mit bonoie«' 
lenbcm Äupfcrge^atte, in bcnen fi^ jcbo^ neben bem ^inn nid^t feiten ßin!, 
[otoic fteinere 5Kcngcn Don S5tci, Sifen, ÜRangan u. o. SRetaOen puben. 

©emäg ben früher gefdjilberten ©inflüffen eine« 3^w"9f^öltß auf bie Sigen- 
[(^aften be^ ßupfetd ftnb ge fit gleit unb ^ arte bie c^aratterijlifc^en @igen« 
t^ümllc^teiten ber 93ron)e; btefe Sigenfc^aften, in^befonbere bie $ärte, load^fen 
im ungemeinen mit bem 3inn9c^otte, loeld^er fetten über 20 ^roc, faum jematd 
über 30 $roc. ^inau^ge^t; jugleid^ aber oerringern fid^ bie 3)e^nbarteit unb bie 
mit berfelben na^e Dertoanbte Sigenfc^aft ber B^^ifl^^i^- 

Die 93ron}en finben i^re ^auptfäc^Kd^fle Verarbeitung burc^ ®iegen ; nur 
bie fttpferreic^Pen^ mit weniger at« 6 'ißroc. 3^««^ P"t> i« ^cr Äätte, mit weniger 
a(^ 15 $roc. 3^^" ^^ 9tot^gIut^ bur(^ @inn)ir!ung med^anifd^er ^äfte bear^» 
bcitüar. 

3)te eigentpmtid^en @inf(ttffe be^ Sr^iften« unb «blöfd^end auf bie $ärte 
ber SBronjen mit 18 biö 22 ^roc. 3inn würben bereite a. ®. 40 au«fü^rti(^ 
befproc^en. 

®(^on rieten t)or^ijlorif(^cn SJbtf ern war bie Sronje befannt ^), unb befannt* 
ü(^ unterfd^eiben nod^ ^eute mand^e Strd^äologen eine frühere SSronje» Don einer 
fpäterett Sifenjeit, babei Don ber ^nna^me au^ge^enb, ba| bie äSronje regelmäßig 
früher otd ba« ßifen ben SKenfd^en befannt gewefen fei. Äuc^ wenn wir Me 
Sic^tigfeit biefer annähme ba^in gefteßt fein taffen, fo iji e« bod^ nid^t ju begwei« 
Hn, baß, fo lange man nidjt gelernt ^atte, bad @ifen er^ebUc^ billiger aU bie 
53ronje barjuflellcn, lejtere, welche Dor bem@ifen beö 8Itert§um3 noc^ ben großen 
Sott^eil ber Oteßbarfeit Dorauö ^atte, bie Änwenbung bejfelben auf ein fe^r 
Keine« SWaß bef^ränlt ^abcn wirb. 

Die ^erßenung ber 93ron}e gef(i^a^ in jenen tiltefien 3^i^<^tt ^o^I ^^ufig 
bur(^ Scrfd^mcljen jinnfü^renberÄu^jfererje; in berOe^tjeit bewirft man pe o^ne 
tonafimc burc^ ?egirung ber fertigen SWetalle. Äleinere SKengen fc^miljt man 
im Jicgel, größere im ^erbpammofen o^ne Siegel (Dergt. im jwciten äbft^nitte 
bie «bbilbung beö ©erbpammofen« für Srongefc^meljen ber ^önigti(^en ®ef(^Ut* 
siegerei in ®^)anbau). 93ei bem Ic^tercn ©erfahren wirb regelmäßig, bei bem 
ctflercn ^äupg ba« Äu^jfer al« ba« prengPüjpgerc aRetaH guerp in gtuß gebracht 
unb bann bad 3^"^/ bejie^entUc^ auc^ bie übrigen 3Reta0e in bemfetben aufgetöß. 
Soden mehrere SWetatle (3in!, SStei) jugef eftt werben, fo bürpe e« p(^ emjjfe^ten, 
^^cfe iunäd^p }u einer Segirung )u inreinigen, weld^e bann bem gefc^motjeiien 
^^^\n hinzugefügt wirb; ober man legirt aud^ wo^t Don Dorn^erein einen 
feineren I§eil beö Tupfer« mit jenen aWetaflen, um eine etwa« prcngPüfpgere 
^cgi^ung ju ermatten, unb fe^t biefe bann ju bem Äupfer. 

^) 3)ie in ben Schriften ber Tillen öielfod^ Benu^te ®cjei(!^nunfl „(Jrj, c^ern" 
bebeutet nid^ts «nbereS ol§ »ronje, brongen. 

ä«ttaapcrarbcitun0. 5 



fiegEtun^m. 



I^ieftlbc foll ein mHgfic^fl giogre 9Rag von t^efligftit, B^i^is'eit mtb ^&K 
befigen. ^inbuii^ ifl ein B^fo^ gtegctn Stengen tintS anbtren HJVttaQe olt 
Binn Bon Bovn^«ein auegef^foRtn. Da aha bei {tttgenbnn Bi)>t<d'^It< *« 
Bä^tgfeit bei Segining Dtt;t|ültni|nillgig lof^ abnimmt, fo erfläTt tä fii^, t>ii| liit 
iulüfftgt ©tenje bt(ycl!>cn früher erteilt nirb ulfi nad) bet auf @. 35 gegebcnnt 
ISabcne btm SRofimunt bec gtpigteit ent[fiied)cn wüibe. ^rfa^rungegetnöt 
betvadfttt man 9 biä 10 $ioc. 3>n"9c^<itt olS ben getignrtflen fUr @t{<^llegi4 
nnb {fi be|ie^t beninad^ bie @((d|U{[tiion)e {jcmü^ntii^ aaS 

90 bie 91 X^eiltn StiHpfa, 
10 „ 9 „ Binn. 

3n einigen Sfinbein fegt man, um bit ©oigetung ber ©ef^Q^anjc ji 
eifdimeren , au(^ mo^, um Jhq)fero|qbuI )u rebuciien nnb babun^ bie @ütrk 
Sronje ju terbeHetn, unb um bie ©ießbnrleit ju et^B^en, tleine SWengen (1 Ü 
1,5 ^roc.) Bint ^in}u (oergl. bie %nalqfe einei fran^iffif^cn ©efc^UQbTonjt otr 
@eite 8); beg ein giijlerer Bi"'M''tF ^uii^ ^eeintiS^tigung ber geßigteit edI 
$ärte fi4 üte natfit^eilig ernieifcn mürbe, würbe bereits erwähnt. 

3n anbeten tJäQen benngt man jur Sttbuction ieS gdUflcn fiufifeti)):^' 
nebfl Bit^no^bd einen Bufag fletner äRengen $^odt]t|oie (als ^^oS))^cr^ifn 
ober ^^oe^jborjinn) ober ÜKongan (al3 SRangtintupfet). 3Jä|ereS hierüber untt 
her Ueberfc^rift: „$bo*P^<"^6ronäe" unb „aJianganbvonäe", 

SlalUvIii^erneife flnbet man bei Unterfnit|ung ber ©efti^UgBronjen ee 
früheren Bcitcn ober anS fremben Säubern mitunter ni^tnner^ebli^e%timeid|UDgn: 
oon ber oben mitget^ciltcnBxfoiumenfeQung einet normalen @e[^UQbron}e. B-^ 



IdnbttR bei ^^utttiooT erobett; an btn Soffen . 

an btr anunbung . 

(Sie Sufammenftgung läüt bie bebeutenbe 

SatgctunQ etlennen.) 

8bi''ff'l'!6f fiannnc, in ben fltiegen 6ngIonb8 mit 

EI)ina Erpbett, (idltatbifl 

SeSglei^en, f^uiarj Hon gatbe 



86,1 


4,6 


- 


9,1 


81,7 


S,S 


" 


15,1 


61,2 


1.8 


33,5 


3,5 


96,8 


0,2 


1.7 


0,7 



~ 


-^r 


■ — ' 






















m 








n,i 


— 


"" 


6». 


0,4 




, 


0,2 


1,5 


- 



Seif})iele. Sronjen. 



67 



©lodfenbronie. 

Set bicfcr jtnb ber Ätang — l^crDorgcl^cnb au« einet Bereinigung Don gtoget 
$ärtc mit einem getüiffen 9Ko§e t)on Slajlicitöt ■— unb SBibcrftanböfä^igfcit 
gegen ß^^fp^iwgcn bie ^au^terforbernijfe. 3^^ ©ertjorrufung biefer (Sigenfd^aften 
ijl ein größerer 3iw"9f^öÖ att für bie ©efd^ü^bronjc erforberfi^. 2)ic meiflen 
©(oÄen enthalten 20 bi« 25 ^roc. 3^^"/ ^'^ fleineren ©lodfen gewö^nßd^ me^r, 
bie größeren mcniger. 3)oneben pnben fl(^ nid^t fetten — gehjö^nlid^ unab* 
fui^tüd^ — fleinerc SKengcn toon 3^«^ Slei, ®ifen unb anberen SKetaHen. Sin 
obfid)tüd^er 3«!^^ ^^^^^ britten ÜRetaß« ju ber Äupferjinnlegirung würbe itotd^ 
(oö fein, ba bie SSefd^affenl^eit ber ®(odEe nur baburc^ beeinträchtigt werben fönnte. 

SSeifpiele Don Olorfenbronje. 
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3:§urmglodEe au§ Stegenl^dn 

• (f^tiä^eti) 

tt)urmglo(!e au3 ^armftobt, 
1670 öon ^eter ©nom^ 
gcßoffen (Äc^l) 

X§urmgIo(!e au§ Lincoln au§ 
bcm 3o5re 1610 

3er jpruuöene %^uxmg!iode ber 
3o]^anni§!ir(i&c in SBetnige- 
robc (öom S5erf. unterjuii^t) . 

6d^ö|)f|)rDbe ü. einem ©locfen- 
fluffe bei 3. 6. ©roffc in 
2)re§bcn (Dom Scrfajfer 
unterfud^t) 

Sicrlo^ner ^ttuSt^ürglorfen 
mä) S3if(ä^off 

?QrHcr U^rgloden nod^SBers 



71,48 



73,94 



74,7 



72,5 



79,4 



71,4 



72,0 



23,59 



21,67 



23,1 



23,7 



18,4 



26,4 



26,5 



©|)ur 



Spux 



2,1 



4,04 



1,19 



1,16 



1,8 



1,0 



0,17 



Spnx 



0,12 



©i)ur 



2,11 



0,6 



3tt bie Kategorie ber ©locfenbronjen gehört ani) ha^ 5Df ateriat ber d^ineftfd^en 
®ong*®ongö ober Samtam«, flad^cr, .lauttönenber SKetaübedfen, weld^ mit 
^ötjernen Ätöj)peln gefd^tagen werben. ®iefe(6en entsaften burdjfdjnittUd^ 
20 '^roc 3inn «nb 80 ^roc. Tupfer. ®er Ängenfd^ein lel^rt, bog biefelbcn 
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burc^ jammern t§u ^orm erhalten f^abtn, ein Umfianb, ber bei ber befannfen 
^ärtc unb ©pröbigleit 20^)rocenttgcr Sronjc gu mannigfat^cn Scrmut^ungcn 
über bic ?lnfcrtigung^mct^obc bctfclben Scranlanmig gegeben ^at S38ie 5Ri(^e 
iebod^ burc^ Serfu^e tiaijmt^, ifl btefe Segivung bei 3)un!eIrot^gm^^tge ober 
ttjcnig botuntcr fd^micbbov ttjic @ifcn, fo ba§ fid^ gegojfcne SSIöcfc t)on 14 mm 
©tärfc biö auf 1 ober 2 mm ©tärfe auöflreden toffen; in atten onbcren Sem= 
peraturen bagegen, fotoo^I in berÄälte aU bei 100^, 200^ unb in Äirfd^rot^gtut^ 
fo fpTöbc, bo^ e« burti^ ©d^täge in ^utüer üeriuanbett »erben fann. 'Der Äunft^ 
griff ber S^inefen bei $erjlellung jener 3nprumente berul^t alfo (cbigüd^ auf bei 
S3enufeung Jener S!enH)eratur. 



©t)iegelbronje. 

3ür Anfertigung Don SWetaÜfpiegetn, tt)ie fte im ältert^umc auöft^lieglic^ 
benufft würben, je^t no(^ für leleffope k. Sermenbung pnben, tfl ein 3RM 
erforberlid^, weld^e^ einen ^ol^en ®rab Don Politur anjunel^men fS^ig ift. äujn 
@oIb unb Silber, toeld^eö Don ben 9{ömern ber fpäteren ^di benußt wurbc, 
bilbct jinnreid^e 93ronjc baö geeignetfle SWoterial. 3)er 3^""9^^ött mu^ 30 fö 
32 ^roc. betragen; S^nt barf nur in fleinen SWengcn jugegen fein; wo^I ober 
wirft ein geringer ®e^alt Don SRidfel ober ärfen günflig auf Srgietung einer 
»eigen Sarbe. 3n ben ©piegeln ber Ätten finbet . man mitunter bcträc^tli(|f 
SWengen 93Iei; in e^inepfd^en äRetallfpiegetn ?lntimon. 

33 e i f p i e ( e. 
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e^önct gWctoKjpieöel im pl^^füalijd&en 
Sobinet beg $olQte$ni!um§ ju ^^Broun-' 
J4h)cig 

^^elejfopenjpieöel naä^ SJlubßc . . . . 

ebioarb'S ©picöclmetott 

6oUit'§ epicgclmctott 

»lömifd&er 9Rctofl{pie9el, bei Wam 
gefunbeit 

®f)inefifd^er ajlctonfpicgel naä) ®l§ner . 



65,1 
68,8 
64 
64,6 

63,4 

80,8 



32,8 
31,2 
32 
31,3 

19,0 



4,1 



8,4 



17,3 
9,7 
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©tatucn*, Ornament* unb SWünjcnbronjcn. 

33ei hm in bic ®ru^)pe bcr ©tatucn>= unb Drnomcntbronjcn gcl^örigcn 

Segtrungen lomntt e^ nic^t gerabe auf eine augergeh)öf|n(td^ groge ((efiigfeit an^ 

fonbern ed genügt ein mittlere^ SJlag berfelben; bie $ärte foQ jn^ar beträc^tUd) 

jeln, bamit ber ©ebraud^dgegenftanb med^antfdjet Sbnu^ung Iräftig luiberfie^e, 

barf aber jened ÜRag nic^t erreichen, too bie Segirung aufhört, burd^ fc^neibenbe 

Berljeuge bearbeitbar }u fein; eine ^auptbebtngung bagegen ifi bie Sr}ic(uug 

einer fd^önen garbe, 8ei^tgie§bar!eit (niebrige ©d^melgtemperatur, 2)ünnflüffig!eit) 

unb — toenigflend bei benj|emgen Sronjen, toel^e ber SBitterung audgefe^t flnb — 

eine fotc^e 3wföiw»icttf^6w«fl/ »elc^e bie (Sntfle^ung einer ft^önen ^atina (Dergl. 

Seite 55) beförbert. 3Ran pigt a(fo 3^^' ^^^^, erreicht baburc^ bie oben erlöu^ 

terten Sort^etle ^inftd^tlid^ ber ^arbe, bed ©d^meljpunfte^, ber IDünnflüffigfeit, 

bc« 9li<^tfaigernö , ber SiHigfeit unb befiJrbert bie ^atinabilbung ; öielfad^ ^ätt 

man aud^ ben B^f^^ Heiner SRengen Don Stet fUr jtoecfmägig , t^eifö n^o^I in 

3iil(fftd^t auf bie garbe, t^eife jur ferneren Grniebrigung ber ®d^meljtem<)eratur 

obec jur (Sr(eid)terung ber Bearbeitung burc^ fc^neibenbe Sßerfgeuge (t)ergl. @. 64) 

unb in einjelnen götten^ jur ^ertjorrufung einer bunfleren Patina. 

Sljier bcjcid^net ate 5Rormatbronje fllr ©tatuengug 

Äu<)fer .... 86 2/3 ^roc. 

3inn 6V3 « 

3m! 31/3 . 

«lei 31/, „ 

b'^rcct bagegen empfic^tt 

Äui)fer .... 82 I^eite ober 78,4 ^roc. 

3inn . . . . 3 ^ „ 2,9 „ 

3in» . . . • 18 „ „ 17,2 „ 

35lei .... IV2 . „ 1,5 „ 

S« unterliegt feinem ^tot\\tl, bag bie b'ärcet'fd^e Sronje weniger ^art 
unb be%Ib mij toeniger tt)iberßanb^fä^ig gegen ^bnu^ung, bagegen nic^t uner^ 
VHi(^ billiger fein ttjirb ate bie t)on @Ifier empfohlene. 

Slnbcrc aWetatte, rtetd^e bei ber Unterfud^ung t)on ©tatuenbronjcn unb 
Ovnamcntbronjen gefunbcn werben, öcrbanfen i^re Slnwefen^eit faft auönal^möloö 
einem 3«faÜe, öor SHIem einer Unreinheit ber öertocnbeten 3Kctattc. So ift 
bc^^alb leicht erftärtid^, \>a^ bie ÜKenge fold^er fremben SKetaKc im Slffgenicinen 
"^ fo größer ijl, einer je älteren 3fit<)eriobe bie Sronjen entflammen. 

S3ci ben Sronjen be« ättertl^um« pnbet ftd^ erfJ in ben rbmifd^en Srongen 
^^" 3tafge^att oon f otc^er SKcnge, bag man auf einen abfw^tlic^en 3nf aß bejf clben 
f^KcJctt barf; gried^ifd^e 93ronjen unb folt^e au3 öor^iflorif^er ^zxt cntl^alten 
""« fe^r feiten größere SWengen oon 3^!- 

Sine fajl nod^ größere Slbtoeid^ung in ber 3ufammenfeßung afe bei ben 
Statuen := unb Drnamentbronjen pnbet man unter ben aRünjenbronjcn. S)cnn 
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hierbei fommt bie Derfd)tebene äRet^obe ber Anfertigung bec SDtünjen er^eMid) 
mit in 33etra<i^t. 9tünt9 ^u))fer ifi itoax augerorbentlid^ be^nbar unb (ögt f^ 
be^^alb burc^ prägen mit Seic^tigfeit Derarbeiten ; aber ed ifl n)ei(^, ber Abnu^ung 
unteriDorfen. S)e^^alb ))flegt man auc^ in ben mobernen ^upferf^etbemünjeit 
bad Sup\cx mit getoiffen äReugen 3'<i<^/ bejie^entlic^ aud^ ^iat }u legiren; tveit 
reicher an biefen betauen pflegen antue äRünjen }u fein, befonberd to)enn \\t 
burd^ ©iegen l^ergefleHt mürben; anc^ bet 93Ietge^alt berfelben ift oft beträchtlich. 



93eif<)iele, 



Statuenbronjen- 
aus alter unb neuer Seit 
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Sdioe auf bem 9urg))la^e in Sraun- 
ft^toeig (12. gal^rl^unbert) 

WarS- unb $enu§gru))|)e in 9Ründ^en 
aus bem Saläre 1585 

^iana im ^ofgarten gu Wünd^en, 1600 
ßegoffen 

gfugger'f^c ^enu§gru|)|)e in 3}2ünd^en, 
1585 öegoffen 

^lugSburger 33ronjc aus bem 16. Sal^r- 
IJunbert 

^iüiue beS ®rafen Otto VI. öon §enne- 
berg ju 9{5m]^ilb, t)on $eter SBijii^er 
gegoffen 

(^a V\t\tlU fein ßinn enthält, fo ift ffc aU 
eigentliche SBronje ntd^t gu betrauten, fonbern 
gehört |u ber®ru^)))eterÄuvferiin!legirungen.) 
9lcUerftalue ßouiS' XIV., 1699 öonÄcller 

gegoffcn 

6tatue §enr^ IV. auf bem Pont neuf 

in ^ariS 

9leiterftatuc ßouiS' XIV. öon @or . . . 

^inert)aftatue in $ariS 

S^effingftotue in ^raunf^toeig, bon ^ o to a Ib 

gegoffcn 

@4öfer am bleuen ^ei^e bei ^otsbam, 

1825 gcgoffen 
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94,1 



77,0 



93,7 



90,0 



80,1 



91,4 

89,6 
82,4 
83,0 

84,2 

88,6 



6,5 



4,8 



0,9 



4,8 



7,0 



1,7 

5,7 

3,1 
2,0 

3,5 

9,2 



10,0 



0,3 



19,1 



0,3 



16,6 



5,5 

4,2 
10,3 
14,0 

11,5 

1;3 



2,5 



0,6 



2,3 



0,7 



2,3 



1,1 



1,4 

0,5 
3,1 
1,0 

0,8 
0,8 



0,1 
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1,0 



0,5 



0,4 



0,4 
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0,3 
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0,3 
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Statuen^ronjen 
au§ alter unb neuet Seit 



@eimamcu3 au Sl^arlotienl^of bei $ot§bam, 
in ben 30er ^al^ren x>onfQop^^axUn 
in IRom gegoffen 

6iatue be§ ©rogen jlurfürflen in ^Berlin, 
1703 auföcjtcnt . . . 

$on bent @Haben unter ber @tatue beS 
©roSen Äurftirflen 

6tatuen beS trafen ^ranbenburg, 
^l^aer'S unb be§ Sdtoenfäm^ferS t)or 
bem ^ufeum in Berlin, bon^Iaben« 
htd gegoffen, eingelegtes ^tiaU . . . 

legt;))tt|4e ^ronjefigur 

i)e§glei4en 

3a^ani{4e Sronjen t>on ö{fentIi4enS)en^ 
mölern, toeld^e loöl^renb ber ^olitif^en 
unb religiöfen Unrul^en jerftört tourben 

^eSglet^en 

3)e§gleid^en 

e^inepfdic »ilbföulen ; . 
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6,0 


89,1 
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88,9 


7,5 
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M* 


58,6 
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83,6 


2,6 
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1,9 
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^ 



8 










2,3 
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9,7 




22,0 
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4,8 


8,9 


3,4 


6,7 
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15,0 
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r n m e n t b r n j e n , 
SBedgeuge unb Sßaffen au& t)orl^tftorif4er 

Seit 
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«rfen 






88,0 


0,1 


0,6 


3,3 


4,1 


86,8 


12,7 
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0,2 
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85,0 


14,0 
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76,6 
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94,0 


5,9 


— ^ 


— " 
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%ltafft)rif4e SBron^en 
Sron^e auS einem in9linit)e ausgegrabenen 

?alafte 

2)eSgleiiJien 

^It5g^))ti{4e ^ronaen 
5)ol4 

wm%t 

Weisel aus til^eben 



3,9 



— 0,18 
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Segirungen. 



Ornamentbronjcn, 
äBerfaeuge unb 2Bttffen ouS üorl^iflortfdjcr 

Seit 



»orl^iflorif djc 33ronacn qu§ 9lorb.- unb 
9){itteIettro|)a 

»eil aus mi\>^2ot^an in ©djottlonb . 
Sonjcnf^töe aus Urlaub 

Säge aus JRanberS ?lmt in 2)äncmarf 
Ääjid^cn öom @onb!ruö in aÄedlcnburg . 

Statuette aus Dlbenburg 

Sd^toert auS SBöJmen 

^PaH(i „ „ 

^ol^ler ^Irmring aus ^attpabt 

©terfnabel, ebenbal^er 

^elfel aus ©d^toeiaer ^fo^Ibautcn . . . 
§aornabeltt, ebenbal^er 

^Wötied^ifd^e SBronaen 

§elm aus a:orfu 

Sibula aus Sicilien 

®oIdJ aus 6:^^ruS 

@|)eerenbc aus ^pxu§ 

genfer eines ©eföfeeS aus Wl^tenä . 
Bä^totxi, ebenbal^cr 

9tömijd^e SBronjen 

^ferbcgebife 

ßöffel . ] . 

§enfel 

9iömifd^e «iftoriofiatue aus S3reScia 
^Irmf^ange, hd ^iaumburg gefunben 
9lömijdjer Dljrring öon ©uböo ..... 

Sibula, bon Königsberg 

Vlättd^en, Don ©eebü^l bei ^un 
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£)inamentbroti)en, - 
äßerfjeuge unb SBaffen ouS t^ot^i^oril^er 

Seit 
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50 
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^iffelbcn ftnb mit einet fc^toaricn ^atina 
beredt, ^eriü^reub t)on einem großen iSDIei» 
^i^aiti, meiere fi^ effefttoü «on bem Silber 
abgebt, mit bem bie ^egenfldnbe ausgelegt 
{tnb. ^ie ^efligfeit biefer 93rDn|en i|l gering 
unb bie ^rü(i^igfeit nimmt mit bem ^Uu 
gemalte ju ; bo(^ U^t fi(^ biefem Übeln (Sin* 
f{uffe be« ^leiee, toie ee fc^int, burd^ gteic^- 
zeitige ^nrei^erung beS QxnU entgegen 

toirfen. 

%tott}ene§ ^((mudflfid 

5)c§öl 

2)e§gl 

5)e§gL 

^oberne SSronje. 
pr Statuetten it., tod^t üergolbet 

tuerben ^oUm 

ober 

ober . 

©olböl^nli^e Segttung ((S^r^jo^ol!) 

für Si^^mudgegenftänbe 

S)e§glei4en, ^ann^eimer ®olb ober 

Simtlor genannt 

SeSgleid^en, Salmigolb, für ^arifer 

Sd^mucfgegenpnbe beratbeitet unb 

bergolbet 

Segitung für matl^ematif^e, |)]^l)fi!alif4e k. 

Snfirumcnte 

®c§gleici(ien, l^ärter als bie öorige . . . 
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6,0 



4,0 
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14,6 
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Segirungen« 



$ronse gu ^ün^cn unb SKebatllen 
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SRoberne i^u^ferjd^eibemünsen in ^eutfdd' 
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lanb, tS^antxti^, @nglanb, @|>anten k. 
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S)e§glet4en in Italien 
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S)e§glei(j^en in S)önemarl 
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granaöfif^e ^ebaiHenbronje 
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Sonfttge SRebaiHenbronge 
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^Ugrie(i^i{4e düngen. 












^Itattif^e ^ünae, na« SRitj^etlid^ . 
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10,0 




1,5 
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3Rünjc «lejonbcr'S bc§ ©rofeen .... 


86,8 


10,3 
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2,3 
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^ünae be§ fgicxo I. bon ©Qtacus 












. (478 b. 6^r.) 


94,2 


5,5 
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^ün)e ¥l^i(i|)|)'3 Don ^acebonien . . . 


85,1 


11,1 


— 


2,8 


0,4 


!Dian}e auS ber d^ömerjett 


76,4 


7,1 




16,5 
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9{ömi{4e Snüngen. 












^iefelbcn ftnb t^eiliveife gan| jinnftei unb 
t^etbienrn in btefem Saue an^ nic^t ben 
gflamen „JBronje", finb jebo« be« beffften 
Sergleic^S balbcr unb in 9iü(iff!(^t auf ben 
<Bptaä^^chx(iu(S) in ^clgenbcm mit auföcfü^rt. 












9lömif4e§ 9[§, 500 t). 6:$r., ei[engrau . . 


69,7 


7,2 




21,8 


0,5 


!D2ünse be§ J^aiferS ^ugufhtS 
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20,7 
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„ XibcriuS 


72,2 





27,7 
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„ ©iQubiwS 


77,8 





22,0 
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» 9leto 


81,1 


1,1 


17,8 
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„ „ „ Xrojan 


88,6 


1,8 


7,6 


2,2 


0,3 


„ ©omitian 


98,9 


1,1 
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„ „ „ ' (S^ommobuS .... 


88,1 


4,7 




7,2 
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„ „ „ ©orbian 


80,0 


9,1 




10,9 


— 


„ „ „ S)ioclctian 


95,8 


2,2 




1,9 


— 



SJlafiJ^incnbronje. 

Die Slnfprüd^c , loeJd^c on bic ju üRaf d^incntl^cilcn bcnufttc »rottje gcjlcHt 
ttjcrbcn, [ittb fel)r mannigfaltig unb oft oerfd^icbcn, je nad^bcm baö betreffende 
©tue! für ben einen ober anbcren ^\Qti befiimmt ift. ©e^r ^äuflg bennfet man 
bie 93ronje ju Steilen , tne^e gleitcnber ober rollenber JReibung au^gefejt fmb, 
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?ogerj)fanncn, Äolbcnringcn, Sjccntcrbügetn u. \>. a. 3n biefcm ^aVit fommt e^ 
junäc^ft batauf an, ein äJiateriat ju toäffitn, beffen 9tetbungdcoefflcient bei ber 
äteibitng mit bem betreffenben anbeten X^eite^ bem Sauf}a))fen, bet (S^^tinber« 
toanb u. f. t»,, mögtid^fl flein fei; toddjt^ audteid^enbe ^eftigleit gegen bad 
3er6rc(^en burd^ torfommenbe ©töge tote gegen ba« ätbfptittern (©d^iefern) ein* 
jctiiev ©tü(f(^en beflfet; toeld^e« ^avt genug ifl, um einer rafd^en äbnufeung burc^ 
bie jtete Reibung }u toiberfie^en, bod^ aber nid^t fo ^art, bag bte ^bnu^ung auf 
bc« anberen, getoö^nlid^ fd^toieriger ju erfefeenben Si^eil concentrirt toerbe. 93ei 
anbcren 3Raf d^inentl^eilen — Sentilen, ^umpenförpern u. f. to. — fommt eö auf 
große Unburd^täffigfeit gegen ®afe unb glüf figfeiten, alfo auf gleid^mägige« bid^te« 
@efUge, babei aber getoö^nlid^ aud^ auf groge t^eftiglett gegen S)rud( unb @tog an; 
njicber anbcrc — j. 33. ©tirnräber für SBatjtoerfe — foHen gteid^jeitig geftigfeit 
gegen SSrud^ unb SBibetflanb^fö^igfcit gegen med^anifd^e ^bnu^ung, alfo ^ärte, 
bcfi^en; ®tem^)el ium prägen (g. 95. für ©olbarbeiter) foHen ^art, feflt unb 
fauber gegoffen fein, ba« SKetaH mu§ beim ©iegen fd^arfe Umriffe geben; n. f. f. 



^-8cif|)telc öon SÄafd^incnbronje 
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^d^fenlager für 8ocomQtit)en ppr. . . . 

bis . . . 
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(£d iDurbe bereite ernannt, bag beim Sc^metjen ber Stonge ftd^ ^RetaQo^'^be 
in bcrfclben aupfen — Äujjfcroar^bul unb äiwnoj^b — , toctd^c in Dcvft^icbcncr 
Sejiel^ung bie gute SSefd^affenl^eit bec S3ron}e beeinträd^tigen, indbefonbere bie 
t^efligfeit loie bie 2)el^nbarfeit berfelben abminbertt. ÜDa j|ebed ted^nifd^ bargeßeOte 
Tupfer getDiff e 9Rengen t)on SD^buI enthält, fo ifi f etbfi bie frif d^ berettete 93ron]{ 
ttid^t gan) frei Don jenen D^^ben. 

I)urd^ 3"föfe einer üeinen SKenge $§o«^}^or ju ber gefc^uioljencn Sronjt 
werben bie gelöfien O^be rebucirt unb e^ entfielet foldferart bie burd^ eine Steige 
Dortrefftid^er Sigenfd^aften audgegeid^nete fogenannte ^^p^p^orbronge. 

^. be 9tuoI) unb be t^ontena^ beanfprud^en bie Priorität ber (Srftnbung 
ber ^^oöp^orbronge unter ber angäbe, fd^on feit 1854 für bie franjöft(d)f 
ätegierung bad ISerfa^ren bed $^o^p^or}ufa^e^ bei ber Srongegiegerei angetuenbct 
JU ^oben; üRontefiore*8et)i unbS)r.ÄünjeI in SJatSenoit bei ?ütti(^ bogcgcn 
pellten bie ^^oöp^orbronje feit 1869 juerfl fabrifmägig auc^ für attgeraeine« 
3tt)edfe bar unb erwarben fic^ ha9 Serbienfi, burd^ eine groge ^tngal^t miffenf^aft^ 
Iid§ angefledter Serfud^e bie Sigenfd^aften berfelben feflgufiellen. 

3ur ^erfteÜung ber ^^o^p^orbronge tt)irb ^^o^pl^orfupfer ober ^^odp^oqinc 
beut gefd^molgenen 3RetaQbabe }ugefe^t. ^^o^pl^orfupfer mit einem ^^od))§oi' 
gemalte bid 16 $roc. »irb tec^nifd^ burd^ @d^me(}en t)on 2 2^^(n. granulirtem 
Tupfer mit 4 £^In. normalem p^odp^orfaurem @!a(cium unb 1 Ti)i ^ofjjit im 
Siegel bargejleKt ; ^^o^p^orjinn mit einem ©ehalte bi« 9 ^roc. bun^ 3^1 ^»»wcn 
fd[)me(}en üon 3inn unb $^odp^or. S3ei großem ^^o^p^orge^alt tt)irb (eic^t ein 
iT^eil beffelben DerPtid^tigt, o^ne toirffam ju fein; nac^ Äünjel ijl bagegen ein 
^^oep^orjinn mit 5,6 ^roc. ^^o«p^or (SngP) conflant. 

®ie aHeimge aufgäbe bcö ^^oöpl^orö in ber ?egirung ifl bie SRebuction ber 
aWctalloj^be, ein Uebcrfd^ug öon *^§ogpl^or aber in ber erflarrtcn ?egirung min- 
bcficn« jwccflo^. ©a^cr jeigt bie Unterfud^ung normaler ^^oöp^orbronjc nur 
einen fel^r geringen ^^o^p^orge^alt; j. 39. 

fiupfcr 90,34 90,86 94,70 

3ittn 8,90 8,56 4,38 

^^oöp^or .... 0,76 0,19 0,55 

3laij gcftigfeitötjerfud^en , ttjeld^e t^eite in ber Äöniglid^en ©efd^üfegiegcrci 
JU ©panbau, t^eite in ber SSerfud^öanflalt Don 3). fiirfatb^ in Sonbon mit 
gegoffener ^^oöp^orbronje angebellt unb bereu Srgebnijfe t)on Äünjclöct* 
öffentlid^t lourben, betrug bie 3etrei6ungöfejlig!eit berfelben burt^fd^nittlic^ per 
Ouabratcentimeter: 

bei 4 bi^ ö'ißroc. 3i«tt9e^öft 2950 kg; Sluöbe^nung 12,5 "^roc. 
n 9 « 10 „ „ 2350 „ „ 3 „ 

SSerglei(^t man hiermit bie SBcrt^e für bie gejiigfeit gewbl^nlid^cr Sronjen 
auf ®. 35, fo jeigt fi(^ eine nid^t unbetrüd^tlid^e Steigerung ber geftigfeit, unb 
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)oar tritt btef elbe befonbetö bcuttic^ bei ben jtnnarmcn Sronjcn mit 4 bid 5 ^coc. 

Jtnn §ert)OT. Sine 3^^^^^^ ^^^ B^W^^^f H^^^ ^^" ^^^ ^^^ berfelben bie 
kttfinbenbe ^u^be^nung annimmt, ifl freili^ bei biefen Serfuc^en ni<^t ertenn« 
)ar; ed fommt jjebod^ hierbei in$etta<!^t; ba^ biejenigen Serfud^e, beten (Stgebniffe 
)ttr^ bie S^abeHe a. @. 35 mitget^eilt finb, burcl^tt)eg mit frifd^ bereiteter, a(fo 
)]f^barmer, 93ronje angefieQt maren, Meldte nnläugbar beträd^ttid} }ä^er, be^nbarer 
jl; otö bie bereite umgefc^moljene, für meldte ^auptfäd^Iid^ ber '^^od^j^orjufo^ 
fövbcrlic^ fein bürfte. 

ÜDie ^anptfä^li^fie %$em)enbung finbet bie ^^o«))^orbron)e beim iDtafd^inen« 
bau unb für ted^nifd^e ^xocdt: gu 3Raf(^inent^eiIen, }. 99. ©etrieben, n)el(^e auf 
Sefiigfeit in S[nf))ru(i^ genommen ftnb ; ju Sager))fannen ; )u ^oc^ofenformen u. a. m. 



^Otanganbronje. 

Qn gan) berfelben 9Beife »ie ein ^^o^pl^orjufa^ mirtt ein iDIanganjufa^ 
jur Sronje. Äm)fero^buI unb 3i"W0j?9b »erben rebucirt, ÜRanganoirt|bttI wirb 
gebilbet unb ))erf4ta(ft. 

@ot(^e burd^ einen üRanganjufa^ i^red O^bge^attd beraubte 93ron}e ^eigt 
SWanganbronje. 

äRctaUif (^ed 3Rangan lägt fi<^ im reinen 3uflanbe ted^nif d| nic^t barfieHen ; 
eS enthält immer minbeftcn« 10 ^roc. frembe Sejlanbt^cHe (Äo^Ie, ©iHcium, 
Sijcn), ifl aber bei biefem ^öc^flen erreichbaren 9)}angange^a(te nur in auger« 
orbentli«^ ^o^er Temperatur fd^metjbor unb }erfäOt, ber Suft audgefe^t, fe^r balb 
unter t^cilweifer Dj^bation ju ^utoer. 

äRan benu^t be^^atb für bie 3)arfle0ung ber SDtanganbronje eine Segirung 
M ^u))fer mit 9Raugan , meldte burd^ rebudrenbed @d^mel}en t)on SRangaU' 
o^ben mit Tupfer unb ^ol^Ie unter einer 3)e(Ie Don t$(ugf))at^, Aod^fal} unb 
^o^tenßf(^e im Siegel gewonnen toirb. 9Ran f)flegt Segirungen mit 10 bid 
30 ^toc. ÜRangan ju üerwenben ; mit bem SKangange^alte fieigt ber ©c^mclj* 
punft unb fomit anäj bie Sofien ber ^erfieOung xoit bie ©(^wierigfeit ber $er^ 
ftcnbung in beträ(^tli^er 93Seife. SDiefe ?egirung ift jiemlid^ ^art, toA^lxij grou 
9<^fW unb jeigt mitunter Steigung jum ©aigem. 

^onbelt ed fld^ eben nur barum, ojr^bfreie SSronje o^ne erheblichen Mangan* 
8e|att — toctd^er ja immerhin ijcränbernb auf bie Sigenfd^aften ber reinen Sronjc 
cintüitfcn würbe — barjufleHcn, fo wirb nur fo t)iet t)on jener ?cgirung jugcfügt, 
H jener 3toe(I erreid^t wirb; ein 3"fö6 *>on 0,5 bi« 2 $roc. berfelben bürfte 
hierfür mciflenö auöreid^enb fein unb man er^lt in biefem gaHc 8ronje, bereu 
äÄangangc^alt nur einige ^unbertjlel ober ^ti^nitl "^rocente beträgt, 9Rituutcr 
öbcv fann bie Äbfid^t vorliegen, eine wirHid^e ÜRanganlegirung, alfo eine ternärc 
^yonjc au« Äupfer, 3iwn, SWangan ober aud^ eine quaternäre Sronje mit einem 
ämfgc^Qlte barjupetten (oergl. bie gejiigf eitetabefle folc^er Segirungen a. @. 38) ; 
in^bcfonbere bonn , wenn e« fld^ um Crjielung größerer gejligfeit bei geringerer 
O^tte ^anbelt, aU fte bie reine ^pfer}innlegirung beft^en würbe. 3n biefem 
Sttfle reichert man ben SWangange^alt wo^l hx9 ju 10 ^roc. an, obfd^on aller* 
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bingd bie gcögere $o{lft>teIig!ett btefer Segintng t^ter affgemeineten ftnmenbmtg 
nod^ eine ©d^ranle fe^en bürfte. 

S)te ^emenbungen ber SRanganbron^e ftnb im äBefentUd^en biefelben mie 
biejiemgen ber $^D^f)^orbron2e. (Sergl ferner unten: 9ßanganfu))fer}in!(egtruitgen, 
meldte ebenfaDd mitunter ol^ äRanganbronje benannt n}erben.) 



Sulifetsittflegitrungen« 

S)ie d^arafteriflif^en Sigenf^aften biefer Segirungen^ i^re SorjUge unb 
©(i^mäd^en im Sergtcid^e mit ben SSronjen ftnb fc^on früher d^aratteriftrt toorben. 
3^r ^auptfäd^Iid^Per SJorjug liegt in ber größeren Silligfeit, Seid^tgieparfcit unb, 
bei mäßigem ^mt^ti^alk, tcid^teren SJerarbeitbarfeit burd^ jammern, ^reffen, 
SBaljcn, ^itfim, i^re fd^toat^e ©cite in ber geringeren gefiigfeit unb ^ärte. ©er 
ätnJge^alt biefer 2egirungen fieigt bi« auf 50 ^roc, feiten barüber; je jinfreic^cr 
bie Segirung ifl^ befto biQiger ifi fte aQerbingd, aber im ungemeinen aud^, fobalb 
ber 3intge^alt über eine getDiffe ©renje l^inau^ge^t, beflo ungeeigneter für bie 
Verarbeitung unb ben ©ebraud^. 3)ie Stufenleiter bergefügfeit biefer Segtrungcn 
»urbe auf ©.36, ber ^ärte auf ©.41, ber garbe auf ©. 52 gegeben. S)ic 
3)e^nbarfeit nimmt im allgemeinen langfam mit htm Aupfergel^atte ber Segtrung 
ab; alle Segirungen bis ju einem äiw^gc^^Ite öon 35 $roc. fmb inbeffen in ber 
Ä&Ite gut, tocniger gut in ber Olti^l^ifte bearbeitbar; Segirungen mit 35 bi« 
40 $roc. ^int lajfen pd^ in ber SBärme wie in ber Äälte bearbeiten; mit me^r 
ate 40 "iProc. ^xnt lajfen fle fid^ nod^ mit SSorfld^t bearbeiten, biö ber äxntQti^oii 
etnja 50 ^roc. beträgt, äu« biefer Segirung ^at man nod^ S)ra^t bargefiettt, 
an bcffen 3)e^nbar!eit unb SSicgfamfeit aHerbingö feine l^ol^en änfprtid^e gcflcHt 
»erben bttrfen; fteigt ber äin%tf)a{t über 50 ^roc, fo toirb baö ÜRetatt t)ott* 
fiänbig fpröbe unb unbearbeitbar. 

3)em Derfd^iebenen 3infge^alte entff)red^enb ))flegt man {toei 93enennungen 
für biefe Segirungen anjumenben: 

Sombal, mit einem 3tnf gemalte Don l^bd^flen« IS^roc, röt^tid^ öon f^arbe, 
leidet be^nbar, tt)egen be^ ^ö^eren $u))ferge]^altd tofifpieliger. 

äReffing, mit einem ^mt^tf^alte öon 18 bi« 50 ^roc, gelb, gut gicgbar. 

8ei gegoffenen ©egenflänben unterfd^eibet man au^erbem 9tot^gu§ mit 
^ö^erem Äu^)ferge^alte, in ber 3ttfÄKimenfe|ung bem Siombaf entf^)re(i^enb, unb 
®elbgu§ mit geringerem Äupferge^altc, an^ gegoffcnem SWeffing befle^enb 
(bal^cr aud) bie in uielen ©egenben gebräud^lid^e 8ejcidf|nung „©etbgie^er" patt 
SKefPnggieger). 

a)ie evtt)ä§nten ?egtrungcn »erben t^eiW gu ©ugtoaarenbarpeHung, t^cite, 
il^rer toer^ältnigmälig leidsten SJerarbeitbarfeit falber, für Sle^e unb ÜDrö^te 
benu^t; unb jloar ))Pegt man für er^eren ^md ginfreic^ere unb bedl^atb biQigere 
©orten ju üerwenben, fofern nid^t auö befonberen ©rünben eine geringere $ärte 
ober größere ©efd^meibigfeit erforberlid^ iß, »fil^renb für bie Verarbeitung ju 
Sled^ unb 3)ra^t bie ginWrmeren ©orten mit ^öd^penö 33 $roc. S^nt 
geeigneter ftnb. 
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92fbeti betn 3'^^ f^ttbet man in btefen Segirungen häufig t>erf(^iebene anbere 
SRetaDe, t^eite abflditltd^ iugefe^t^ t^ette atö unabftc^tlid^e Verunreinigungen. 

Siegt bie Aufgabe t)or, einen größeren ^ärtegrab, größere gefiigteit unb 
(Slaflicitöt ^ert)or}ubringen al9 fte bie reinen Jhipfertegirungen beft^en, fo fügt 
man Heinere ober größere SRengen 3inn ^inju unb erjeugt fold^erart Segirungen, 
mie fie bereite oben unter ber Ueberfc^rift „@tatuen^, Dntantent« unb 3RUn)en« 
bronjen" befproc^en morben finb. 

3)ur(^ Heine SRengen 93(ei (1 bi^ 2 $roc.) erl^b^t man bie Searbeitungd« 
fä^igteit burd^ fd^neibenbe Sßertjeuge (au^ ben ^on bei ben^pferjinntegirungen 
bejprod^enen Urfad^en), ruft au(^ mo^t tebl^aftere f^arbentöne ^ertor^ verringert 
ober erJ^eblid^ bie 2)e^nbarleit, unb e^ foUte bed^alb ein fold^er ä^\a^ bei alten 
benjienigen Segirungen fireng Dermieben toerben, »etd^e für Slec^« ober S)ral^t^ 
anfertigung beftimmt finb. 

@ifen er^dl^t jjmax bie S^f^ighi^/ beeinträchtigt ober bie ÜDel^nbarfeit in ber 
^ätte unb {egirt fld^ fd^mierig mit £uf)fer2inl. 

Von ben $upfer}infmangan(egirungen »irb unter ber Ueberfdirift „SRangan* 
Icgirungen** bie JRebe fein. 

^ut>fer}inHegirungen mit unb o^ne B^^^S^^^^^ ujurben im SHtert^ume Don 
bctt Stömern f(^on einige ^txt Dor S^ripi ®eburt benu^t unb öerbrängten in ber 
^aiferjeit bei ber S)arftenung t)on äRünjen unb (Sd^mudfac^en }um großen 
Xf^iU bie bid bal^in angetoenbete reine Vronje (oergl. bie auf @. 74 mitgetl^eiUen 
aCnal^fen römifd^er Sronjen). 

jDie 3)arfieUung gefd^a^, ba man metaKifdie^ 3^^^' ^^^ ^^^ fannte, 
bantate bi^ giemlid} lange nad^ ber SntbedCung bed le^teren burd^ ®(^me(jen t)on 
Tupfer mit ©almei unb Äo^Ie. ffirfl 1742 wie« ö an ©»ab nad^, bagaKeffing 
bur^ 3uf^i">ncnf^tnel}en Don Tupfer unb ^xnt ftd^ barfieUen laffe. Sro^bem 
tvar nodi t)or wenigen da^r^el^nten jene ilRet^obe ber äRefftugbarfiellung aud 
©atmei, bejiel^entlid^ gerö{ieter3iulb(enbe ober }intifd^en Ofenbrilc^en, unb Tupfer 
ouf Derfd^icbcnen ^üttentoerfen üblid^; unb obgleid^ eö fd^wicrig ifl, burc^ biefc 
30tet^obe eine annä^ernb gleid^mä^ige 3uf^^^^^Hu^9 i^ ermatten, fo gaben 
bod^ tauge 3cit ^iriburd^ bie ^raltiler bem auf biefe SQScifc gettjonnenen SWeffmg 
ben Vor}ug Dor bem bur(^ B^f^'^^^^f^^^^I)^^ ^^ SRetaQe erjeugten. 3)a« 
beim ©c^meljen entjie^enbe ^robud ^ieg ärco, ©tüdfmeffing, 9lo^* 
meffing unb n)urbe bi«n)eUen burc^ Umfd^me(}en unter 3uf^6 ^^^ ^^^^^ 
SWefpng Derbeffert. 

üDie je^t allein übli^e ÜDarfteOung be« äReffing« an^ jtupfer unb metaQifd^em 
3inf gefd^ie|t in ben aQermeifien f^äKen burd^ 3^f^^^^^^>"^IS^" ^^ Ziegeln^ 
fetten (wegen ber 8eid^tojrt|birbar!eit beö 3^"'^) ^^ ©erbflammofen o^nc Stieget. 
S)ic Sieget werben entweber in einen ©d^ad^tofcn mit Soföfcuerung ober bei 
größerem SSctriebe aud^ wo^t in einen $erbfIammofen mit ©teinlol^len* ober ®a«* 
feuerung eingefeftt (öergt. im jweitenÄbfd^nitte: ba«©d^mctjen ber 5KctatIe); unb 
jwar pflegt ein liegetfd^ad^tofen für 1 biö 7 Sieget eingerid^tet ju fein, wäl^rcnb 
ein giammofen für minbeften« bie boppette ^ai)l au^reid^t 3)ie Sieget werben 
jwedfmä^igerweife Dor bem Sinfe^en be« äßetaßd auf D^ot^gtut^ erl^i^t, bann 
fc^id^tenweife mit bem ÜRetaOe gefüllt, fo bag ju oberft eine ^age Tupfer !ommt, 
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mit einer ©d^id^t $o^(en{iaub bebedft unb bann in ben Ofen eingefe^t. ®eto)ö|n« 
lid^ tt)irb au4 eine Heinere ober gri^geve äRenge aited SReffing mit in ben Siegel 
gebrad^t^ um auf 9 9leue eingef(^moI)en }u koerben. äBeniger üblic^ ifl e^, ba^ 
3in! in htm gefc^moljenen ßu^fer ju Ibfen, ba hierbei nic^t fetten^ au^ tDeim 
bad 3int angen)ärmt toar^ jiemtid^ i^eftige @jr))Ioftonen entßel^en. 

(SoQ bie bargefiedte ?egimng burc^ jammern, 2BaI}en ober 3^en toeüer 
verarbeitet werben, fo gie|t man fte ju Safein t)on 7 bid 20 mm @tör!e unb 
benu^t ^ierju eine aud ixotx, mit Se^m überzogenen, ©ranitptatten gebitbete ®u^' 
form. @iferne Reiften, meldte }n}ifd^en bie platten gelegt merben, bilben ben 
9tanb ber ©ugform unb beflimmen jugleid^ bie @tttr!e ber entfie^enben platte. 
Seim ©ie^en mirb bie ©ugform in geneigte l^age gebrad^t unb ha^ äOVetaU m 
oben hinein gegoren. 

JBerfd^iebene tec^nifd^e Slu^brüdte bei ber SRefßngfabrifation beuten auf eine 
öfllidEje älb^ammung. Sine Vertiefung nebeti bem @d^me{}ofen , in meldCie bei 
großen ©üjfen ein fogenannter £5nig^tiegel, )ur Slufna^me bed fämmtß^ 
flUffigen SOltiaü^ beftimmt, gefleQt mirb, §ei^t SOtunbal; ein eifemer 9tü§r{la^ 
)um Umrühren ber gefc^moljenen Segirung ^eigt ßotiol; bad ^bfirei^en bei 
Söfd^e unb ^laie t)om Staube ber Stieget: 3Runbiren. 
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@onfltge im $anbe( t)orIommenbe 93enennungen fUr ^upferjinftegirungen, 
getQö^nüc^ ju bem ^toedc erfonnen, ben baraud ^ergefledten ©egenflänben ben 
SJimbu« bc« Sicucn, Slbfonbcrüd)en ju üertci^cn, finb: Drcibe, S^r^forin, ^ind^* 
bc(f, ^rinjmctoCf, SWonn^cimev ®olb (öcrgl. oud^ Sronjen) ; u. a. m. 
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-j . _ 






{£> 



0,1 



^^iferalitmtttiitmlegintttgen^ SHumbitumferonje. 

^ie (Simoittungen eineö ^lumintumge^altd auf bie Sigenfd^aftett bed ßupf er^ 
fmb bcncn beö 3^«"^ i« ^i^t^i^ SBcjie^ung ä^nlidi; ober gteid^e ©etoid^tSmcngcn 
älumimum rufen eine ^ö^ere Steigerung ber gejiigfeit, ber $)ärte, ber ClafticitäW' 
a^nje, eine jlärfere SeeinfKuffung ber gorbe ^ert)or ate baö 3'«"- ®wobe jene 
ttu§erorbcnttid)e Steigerung ber $ärte ijl t9 öome^mürf|, weldöe bie änwenbung 
ötaittiumrei(^erer Segirungen alö mit 10 ^roc. Äluminiurage^alt für tcti^nifd^e 
ätt)6(!6 Qudfc^liegt; baju fommt ber l^ol^e $reid bed ^Ituminiumd, toiiijtx mög< 
Kc^j^c ©^)arfomfeit bei 8Ser»enbung beö aluminium^ gebietet. 

SKan nennt bie Äupferaluminiumlegirnngen mit einem ^(uminiumgc^olte 
10 ^roc. Slluminiumbronjen. 

®ie 3crrei|ung«fepig!eit gegoffener lOprocentiger Äluminiumbronje betrögt 
«^ änbcrfon 3686 biö 6972kg, bttrt^ft^nittlid^ a(fo circa 5300kg i)er 
öuabratccmimctcr unb iji bemnad^ me^r ate boppclt fo groß ate bicjenige 

aRetaflSfrarteitung. 6 



82 Segirungen. 

gegoffcuev äiw^^^'^njc (Snberfon fanb bic 3c^*^<^i6""9*f^f*i9^^^^ ^^^ ©cfdjüj^ 
bronje buvc^fc^mttHc^ ju 2550 kg ))er Ouabvatceutimetev, allerbtngd er^eblid) 
^ö^er, at« bic auf ©eitc 35 mitget^ciltcit ä^ff^^« ergeben), gür gcjogene SDrä^tc 
fonb ®et)iUc eine ScfiigWt = 8500kg, annä^ernb gleid^ berjenigcn M 

!Dic ^(uminiumbronje tö^t p^ o^ne ©d^roicrigfeit in gornten gießen, tt>el(^c 
fte fc^arf au^fUQt, unb tfi fomo^I in ber ^ö(te mie in £eni))eraturen t)on bunfler 
9{ot^gIut§ bid na^e }um ©c^melspunfte bearbeitbar. Unmittelbar \>ox beginn 
be« ©d^meljen« jcrfäflt fie jeboc^ unter bem Jammer in einjetne ©tticfe. 3^r 
SBiberpanb gegen gormöeränberungen in ber ^ättc (i^re ©tcifigfeit, Starrheit) 
ifi jebod^ ein }iemli(^ bebeutenber; Strange mag benfelben burc^ bie etntretenbe 
Einbiegung belafieter @täbe aud Derfd^iebenem 3Rateria(c unb fanb bad Ser^ält- 
nig biefer Einbiegungen 

für SRefftng ©efd^tt^bronje SKuminiumbronje 
toie 2,22 0,15 0,05 

fo bag bemnac^ bie Sltuminiumbronje eine breimal fo groge @teifig!eit atö @e' 
{(^üfcbronje, eine 44mat fo groge ©teifigfeit ate üHefPng beftfet. 

©egcnUber d^emifc^en Sinflüffen beft^t SUnminiumbronje giemUd^ gro^e 
lEBiberftanbdfö^igfeit; ber Serfud^, fte n)egen t§rer golbä^ntid^en garbe ju U^r* 
gelaufen u. bergl. }u t)ern)enben, fd^eiterte jeboc^, ba bie ®egenf)önbe burc^ ben 
menf^Kt^en ©(^weig batb ft^warj gefärbt ttjurben. 

S)a« fpecifif(^e ©ewic^t beträgt nad^ SeH: 

bei 3 "JJroc. aluminium 8,691 
« 4 „ „ 8,621 

„ 5 „ „ 8,369 

„ 10 „ „ 7,689 

Sür bie ^erfteKung ber ^luminiumbronje ifi bie ^nmenbung d^emtfc^ reinen 
Aupferd t)on ^id^tigfeit. ^m geeignetflen, aber atlerbingd aud^ am t^euerflen, 
ifi ba« auf eteftrol^tifd^em 933cge gewonnene. Seibe SWetatte merbeit cntwcber 
jufammen im lieget eingefc^moljen — jwedfmägigerttieife unter einer S)c(fe m 
$olj!o^(enftaub, @^(ornatrium unb £^onerbe; ober ba9 aluminium »trb in \im 
por^er gefc^moijcnen Äupfcr gelöft. 3)urrf| ein öftere« Umfc^metjen foDen bie 
(Sigenfd^aften ber ^luniiniumbronje öcrbeffert ttjerben (unjtt)eifcl^aft aber unter 
abnähme be« ^(uminiumge^att« ; unb e« bleibt fraglich, ob nid^t bei alumimuni« 
reid^en Sronjen eben ^ierburd^ jene SJcrbcfferung hervorgerufen ttjirb). 

9{euerbing« ^at man ber %Iuminiumbron}e auc^ Heinere 3){engen Don ^dt\ 
unb 3inf jugefefet (3). JR. ^. 5«r. 11 577). 



Segirungen be« Äupfer« mit ®olb, ©itber, Stidfel, ÜRangan jc. Dergleit^e 
®otb*, ©Über* k. Segirungen. 
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©olblesirtingem 

S)ad reine ®otb ifl yoax augerotbentlid^ gefd^nteibig, babet aber miä^ unb 
öcv^ältnigmälig toenig fcfl. Co i|! in golgc ^lert)Ott tned^onifd^cr «bnuCimg 
(ci(^t unterworfen, ein UmPanb, toeld)er bei bem ^o^en greife beffelben um {o 
fc^hjcrer in bie aSJagfc^atc fättt. ©eine ^ärtc unb gcftigfeit lä^t fid^ icbod^, ttjie 
jc^on früher enoä^nt »urbe, in beträd^tlic^em SSla^t bur(^ Segirung fleigern ; unb 
QU« bicfem ©runbe toirb eö im ganj reinen 3«Pönbe nur bann üemenbct, wenn 
ba« ^öd^fle 9Rag ber 3)e^nbar!eit Sebingnng ifi (}. 93. füc bie Anfertigung bed 
Stattgolbe^), niä^renb fttr bie meinen anbeten ^\\)tdt ©olbicgirungen Seiwen» 
bung finben. Ate ?egirung«metaC[ bient in erfter Steige ba« Äupfev; ba ober 
bei ber geringen färbenben Sraft bed ®oIbed bie reinen ®otbfu))fer(egirungen 
(eic^t einen ju rotten t^arbenton erhalten, fe^t man )ur Abminberung [euer @in^ 
»irfung be« Äupfer« neben bemfelben tooffi ©über ju; ober — feltencr — fttr 
^eUe garbentöne {egirt man nur mit ©ilber; unb enbtic^ in einjelnen Säßen jur 
$ert)or6tingung grüntid)er i^arben menbet man anii nio^I 3uf^6^ ^^" Sabmium 
u. a. m. an. 

3)ie ©otbfupferlegirung ^eigt rot^e^aratirung, bie ©i(b6rfu))fer« 
(egirung toeige^arattrung, bie Segirung mit beiben SRetatfen gemifc^te 
fiaratiruttg. 

S)a ber SDSert^ eine« au« einer ®otbIegirung gefertigten ©cgenflanbe« in 
erjler 9?ei^e t)on bem ©olbge^alte ber ?egirung abfängt, fo i|l jwif^en Ääufer 
unb Serfäufcr eine genaue Sejeid^nung biefe« ©olbgel^atte« oon SBid^tigfeit* Am 
einfac^ften unb allgemein üerflänbtic^ ift nun j[ebenfaU« bie Sejeid^nung be« ®olb< 
geaalt« in ^rocenten ober häufiger Saufenbt^eilen t>on bem ®etDi4te ber Segirung, 
toobei atfo 70 procentige« ober 0,700 feine« ®olb fotc^e« ijl, nield^e« neben 
70 Steilen @otb 30 I^eile frembe aKetaüe enthält, «iclfa^ aber finbet man 
noc^ neben biefcr in neuerer ^tii immer üblicher toerbcnben Sejeid^nung unter 
ben @otbar6eitern ben ®otbge§a(t nac^ Karaten angegeben, hierbei bilben 

24 $arat ba« i^eingolb ober bie Waxt, unb ein ^arat wirb in 12 ®rän 
get^eilt. S)er ^einge^alt ber Segirung wirb atfo au«gebrtt(ft, inbem man angiebt, 
h)ie öiel Äarate unb ®rän ®oIb in ber SKarf enthalten ftnb; 18 laratige« ®oIb 
i|l bemna^ 0,750 feine« ®olb, b. f). folc^e«, wcirfie« neben 75 "^roc. ®oIb 

25 $roc. frembe SlWetaHe enthält; u. f. f. 

8ür ©^mudfad^en werben ®o(bIegirungen t)on fe^r abweic^enbem gcin* 
geholte angewenbet, ie nac^bem biefelben gut ober weniger gut beja^tt werben; 
tuä^renb bie wert^DoKflen au« 0,750 fein ®oIb gefertigt ju werben pflegen, finbet 
man billige ®egenflänbe, bereu ®e^a(t nic^t ttber 0,125 fein ®oIb ^inau«gf^t. 

6in 3wfcifc Heiner SWengen (5 bi« 7 ?roc.) 3itt* Ju ®oIbhH)fer(egirungcn 
mit 58 bi« 60 $ro€. ®otb foU nad^ $e(igot bie 3)e^nbar!eit ber Segirung 
et§5^en, bermut^Iic^ burc^ 9?ebuction oon fiupfero^^bul (oergl auc^ im jweiten 
«bf Quitte : ©e^ttbarfeit). 

^a« Steltrum ber %(ten war eine !E?egirung au« circa 3 S^^tn. ®o(b mit 
1 2:^1. ©Hber. 

6* 
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93ei{piele t)on ©olblegitungen. 



o 
6) 



S)eitif4e, norbatneri!am{4e, (clgif^e unb 

fronidftf^e ®olbmttn}en 

^glif^e ©oüereignS 

Oeftertei^if^e S)u!aten 

€4mu(ifa4en (9 %f)U. 0,750 fetneS ®oIb, 

2 X^Ie. enUx, 1 X^l. Äut)fct) . . 

ober 2 Xl^Ie. 0,750 feines ®olb, Vs S:)^!. 

©über, Va X^l. ÄiOjfer 

ober 12 X^Ie. 0,750 feineS ®oIb, 

7 Xl^le. (Silber, 3 Xljle. Stup^tx . . 

ober für S^ntudEfa^en, toeld^e emaiHiri 

toerben fotten (16 %^U. 0,750 feines 

®oIb, 3 'mt, eilber, 1 £1^1. Stup\ex) 

®rüneS ®oIb 

ober 

ober 

^iQ^gelbeS @olb 

^od^gelbeS „ 

»laferotl&cS „ 

^od^rotl^eS „ 

®raueS „ • . • • 

ober 

Se^nbare Segirung na^ $eIigot . . . 

ober 

®olbeneS ®efö^ auS ^^lenä (1500 b. ^x.) 

^lattgolb, ebenbal^er 



90,0 
91,6 
98,6 

56,2 

50,0 

40,9 



tu 






60 

75,0 

75,0 

74,6 

33,3 

50 

60 

50 

85,7 

80 

58,0 
58,0 
8ft4 

73,8 



10,0 
8,4 
1,4 

16,7 

16,6 

27,2 



25 



9,7 

12,5 
20 
50 
8,6 

35,4 

37,2 

0,6 

2,2 



27,1 
33,4 
31,8 



15 

16,6 

12,5 

11,4 

66,7 

37,5 

20 



8,5 
23,4 



st 
B 

je» 






8,4 

12,5 

4,3 



S3Iei 
0,3 



5,7 

20 

3inf 
6,6 

4,8 
0,2 
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Silberlegintngett« 

S(ud benfe(6en ®rUnben^ iDcIc^e' für bte Segtrung bed ®oIbed maggebenb 
fmb, mxh aud^ bad @Uber feltener im reinen ^uf^onbe aU (egirt Derarbeitet Sd 
lommt hierbei no(^ ^in}u, ba| ha9 reine @i{ber bie Sigenf^aft beft^t, im flttfflgen 
3uflQnbe ©auerftoff gu löfen, »eld^er beim Srflarren entwetd^t nnb bad ÜRetaU 
in einem ))on Slafen burd^fe^ten 3uß<^>^^^ )urtt(t(ä|t, mä^renb h<x9 (egirtc @itber 
in xotxi geringerem SRage biefed, bie Verarbeitung erf<^merenbe, Serratien )eigt. 
'Das Ublic^fte Segirung^metaQ ifi Jhipfer; burd^ einen B^f^t Heiner iDtengen 
3inf (etwa 0,75 $roc.) }u ben ®ilberfu))fertegirungen (ägt f{^ in no(^ fiärterem 
äßa^e jener ®adentn)i(fe(ung vorbeugen. 

ÜDen ®Uberge^a(t einer Segirung (^einge^alt) bejeid^net man entweber, »ie 
beim ©olbe, nac^ ^rocenten bejie^entUc^ Xau|enbt^ei(en ober nac^ Sotten, mobei 
man eine Wart geinfUber glei^ 16 ^Sot^ ä 18 ®rttn annimmt. 12l5t^ige9 
Silber enthält bemnad^ 75 Zueile @ilber nnb 25 2:^ei(e Anpfer n. f. f. 

3u ©er&t^en, @d^mu(f unb bergleid^en pflegt man minbeflend 0,750 feinet 
®Uber (12 (öt^iged) anjumenben, mitunter noc^ feinere^. 



S3eifpiele üon ©ilberlegirungen. 



a^loberne SJlünien 
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let 
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ja 
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8S^ 


iä> 
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SranaöpHc (mit «uSnal^me ber günf^- 
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SroncSflüde) , belgif 4e , iialienii^e, 












Ic^toeijetijdiie ©ilbermünjen 


83,5 


16,5 


— 


— 





^eutl^c unb norbamfrirani|(ie ©über? 












münjcn, fronaöflfdje 8ünf*8franc8ftü(Ic . 


90,0 


10,0 


— 


— 





^H\^t ©ilbermünjen 


92,5 


7.5 


— 


— 





ßepcnei(^i|dje ®ulben feit 1857 .... 


90,0 


10,0 


— 


— 





SBiertelsulben {ett 1857 . 


52,0 


48,0 


— 


— 





„ 20jÄreuaet „ „ 


50,0 


50,0 




— 





n 10^ „ „ 1868 . 


40,0 


60,0 


— 


— 





n 5? „ „ „ . 


35,0 


65,0 


— 


— 





^ot\)beuti(ä^e %i)aUx öor 1857 


75,0 


25,0 


— 


— 





^reuyjd^e @Über0tofdJen unb @e(^|er 












Wer 6utS) ' 


22,0 


78,0 


— 


— 
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^ntüe ^JT^ünaen 









x^ 

a 

e« 



ss> 



IS 



Q 



^erftf^e 
^Jlünae aug ber Seit Don 560 bis 330 

ö. 6§r 

SRünse be§ J^öntgS Sapor 380 bi§ 309 

t). (S^r 

^i^tnt 

Obolus 

SemioboIuS 

Sl^obuS 

9lntontuS Xriumbir 31 d. ^x 

?lu0uftuS Smperotor 

8e|)timuS SeüeruS 193 btS 211 n. ^x. . 
©üDienuS 260 n. 6§r 



88,4 

92,0 

97,8 
99,5 
97,9 
73,9 

92,5 
92,8 

54,9 
17,1 



10,5 



6,8 



0,3 
23,9 

7,1 
1,9 

43,8 
80,9 



0,7 
0,2 

2,1 

2,0 
1,8 

0,2 

0,7 
0,6 



0,4 



0,2 



3,2 

3inn 

0,2 

0,2 



0,3 



0,5 



0,01 



0,2 

0,1 
2,1 

0,1 
0,2 



Durd^ 3wf^6 ^on 3in! ju bcm reinen Silber ober ben ©itberlupfcrlegirungcn 
wirb ber @d^niel}))unft erniebrigt unb eine n)etgere lÜegirung afö burd^ 3uf^6 ^^ 
Tupfer aUcin erjeugt, toeldje angeblich leicht terarbeitbar ip; jebod^ fd^einen bicfe 
@ilber}inflegirungen bi^^er n)enig anbere Sertoenbung ate jum Sötten ())ergletc^ 
abfd^nitt 3) gefnnbcn ju ^aben. dagegen finbet fid^ unter ber SSenennung 
©rittclfilberlegirung mitunter für Safelbeftedte k. eiue burd^ lüeige garbc 
au^gejeid)nete quaternäre Segiruug au8 ©itber, Äupfer, ^ixä, Siicfcl, in mlijtt 
eiu S^eil be8 ©ilberö burc^ bo« billigere 9?idel erfeftt ifl; j. S. 

©ilber .... 
Äupfer .... 
3inf .... 
midd .... 

5lud^ ©ilbcr!uj)fcrcabmiumlegirungen mit 50 biö 98 'ißroc. ©ilber, 5 
45 $roc. Sabmium, übrigen« Jfu})fer, finb wegen i^rer S)e^nbar!eit unb @e* 
fd^meibigfeit ote ein öorjüglid^e« SKatciial für S)ra^t* unb ä^ntid^e arbeiten 
empfohlen »orben, o^ue jcbod^ bi^long eine au^gcbe^ntere Stntöenbung gefunbcn 
ju ^aben. 
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33,3 


34 


40 


59,5 


41,8 


42 


44,6 


9,5 


16,3 


16 


10,8 


3,5 
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8 


4,6 
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SliffeUegirttttgett. 

S)ie @(l^tt)eTt)erarbettbar!eit unb ber ^o^e '^retd bcd ^\de{9, anberevfeitd bie 
ür bie Senu^ung t)orjttgU(i)en Sigenfd^aften beffelben (l^efligtett, ^äxte, ^axht, 
[Biberflanb^fä^igfeit gegen 4^tni{(^e ^SintotTfungen) legen bad 93ef!reben na^e, 
)xauijibaxe', btUtgete unb leichter ))eravbeitbare ^egirungcn beffelben mit anbeten 
IKetaQen barjuPetten. 93et ber Dor^errfc^enben Sä^igfeit beö ^idtU, n)eige ^är* 
bungen ^en)or3urnfen, befl^en biefe Segirungen ^eQe, oft filberä^nlid^e, t^arben, 
[elbfl menn ber 9{i(felgel^alt oer^ättni^mfi^ig gering ifl, finb au^gegeic^net burc^ 
gto^e 3ejlig!ett, $firte unb mäßige S)e^nbarfeit in ber Aalte. 3)ad ttblic^fie 
iüegirurtgdmetati ift bad Tupfer, bejfen SDtenge gen)5^nli(i^ bie bed ^idtU mi)t 
uner{|ebti(^ überwiegt; }ur Smiebrigung bed ©c^melgpunftd^ )ur $ert)orrufung 
J^eHercr görbungen o^ne @r^ö^ung be^ foflfpieligen ^^idfelge^attd unb au9 9iM* 
iic^t ber SiUigfeit wirb ^äupg alö britte^ SKetoH 3^1 in bie'?egirung gefü^rt^ 
feltener finbet ftd^ an ®teQe beffelben bad t^eurere unb jugleic^ bie $ärte ber 
i^egivung {härter er^9^enbe 3inn ober üRangan t)erwenbet. (£in @ifenge^alt ber 
92i(!60egtrungen ruft ^war ebenfaUd gellere S^i^bungen ^ert^or, verringert aber bie 
3)e^nl)ar!eit. ^nij (labmium ift bitoei(en ald viertel SDtetall ben Segirungcn 
jugefe^t »orben, Dermut^li^, um ben immerhin jiemlic^ ^oc^ tiegenbcn ©c^melj* 
\)unlt bcrfelben ju erniebrigen. 

S)ie ^erpeHung ber SWidteDegirungen gefd^ie^t burd^ äwfommenf^mctjen 
ber SRctaDe im SEieget ; feltener burd^ rebucirenbeö ©^meljen üon 9?idfeloj:t|b mit 
fio^te unb ben übrigen ÜRctallen. 2)a« gefc^motjene SWctaU pflegt in eifernen 
Sormen ju SUdPen au^gegoffen )u werben, wel^e fttr bie weitere Verarbeitung 
burc^ SBaljen 2C. beftimmt fmb. SBirb 3inf mit SRidtet unb Äupfer legirt, fo 
betiu^t man in 9tU(ffid^t auf bie Seid^tflttc^tigteit bef[elben mitunter bad auf @. 62 
«ntct 5. befc^riebene Verfahren; ober man fd^miljt junäc^fl eine geringere SWenge 
^^^ S^nU mit einem Steile be6 Aupferd, ben anberen 2:^ei( bed Aupferd mit 
{ämmtlid)em Stiefel jufammen, Dereinigt beibe !?egirungen unb I5fl bann erft ben 
Sfteft bc« 3tnte in ber Segirung auf. Sei einer nod^ anberen äRet^obe f^wiljt 
»^öti junfidijl fämmtUd^e« Äupfer mit einem ÜDrittcI be« 3inr« unb be« 5Ridtet« 
«n^ fügt ben Sieft biefcr beiben ÜRetaUe in flciuen üKengen aamÄlig ju ber 
aci^^ioljenen 8egirung. 

3wtti ©(^mcljen bienen gut jie^enbe liegetfc^ac^tbfen ober bei größerem 
Srtriebe ^crbflammöfcn wie beim SKeffingfd^meljen. 

9lidEeIIupferIegirungen. 

^lidfelmünacn Elidel Äupfer iJoboU ^ijcn 

3n 5)eutfd^lanb unb Sclgicn . . 25 75 — — 

» 5Rovbamcrifa 12 88 — — 

8aftrif(^e SKünje au« bem 2. Sa^r^. 

^. % 20,0 77,6 0,5 1,0 
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9leu]ilbcr, 3lrgcntan. 

®äjon im anfange bcd borigen 3a^r^unbertd famen auS S^ina ©eröt^c 
au« einer 8cgirung -tintcr bem9?amcn ^adfong naij (Suxopa, tocl^e bcn fpätcr 
angepeilten Unterfuc^ungen jufolge ou« Äuyfer, 3^»^ 3liäd, in einjelncn Säücu 
auc^ Sifen beftanb. Sngftröm fanb in einem berartigen O^äge 15,2 $roc. 
mdd, 40,5 $voc. fiupfer, 44,3 ^roc. 3inf; g^fe in einem anberen 30,7 ^roc. 
SRitfet, 41 ^roc* Äupfer, 25,6 ^roc. 3inf, 2,7 ^roc, (£ifen. 3n (Suropa bagcgcn 
würbe bie erfte berartige 2egirung um baö 3a^r 1770 in @u^I au« SKctaü- 
förnern bargefteüt, meiere fi^ in ben ©ci^ladfcn alter ÜRetatt^ütten im ^cnnebergi^ 
f(^en fanben, unb unter ber SSejeid^nung ©u^lcrSBeipupferJu ©poren, ©cwc^r* 
garnituren :c. »erarbeitet würben. ®a| biefe Segirung il^re weige garbc größten- 
t^eil« i^rem S^itfetje^alte öerbanfe, würbe jeboc^ weit fpätcr — im Starre 1823 — 
»adfigewiefen. ©rjl in biefer 3^it/ nad^bem man ba« ©erhalten be« 9?i(fcl« in 
ben Segirungen aufmerffamer beobachtet ^atte, gelangten bie 9!i(!eC(egirungen ^u 
einer er^ö^ten 3Bid)tigfeit aud^ in Suropa, inöbefonbere in jDeutf ertaub, äuj 
Anregung be« herein« jur Scförberung bc« ©ewerbefleige« in ^reugen, eine bcm 
12Iöt^igen Silber, äfjnlic^e, ju ©peijegerätl^en brauchbare ?egirung ju erpnbcn, 
Peilten ^iemltd^ gkici^jeitig I)r. ©eitner in ©d^iieeberg (ießigc girma: £r. 
® eitner'« 5lrgentanfabrif in Sluer^ammer bei Sine) unbbie®ebrüber$ennigcr 
in ©erlin eine Scgirung au« Siidfel, Äupfer unb 3inf bar, weld^e t)on h^m crperen 
unter bem 9Zamen Sir gen tan, oon ben le(jteren unter bem 9tamen9teu{ilbct 
in bcn $anbel gebracht würbe, ©iefelbc Segirung wirb in SBien ?llpaf a, in 
$ari« Sllfenibe genannt, wä^renb aud^ bie c^inefifd^e äSejeidjnung ^adfong, 
befonber« für bie geringwevt^igeren, nidEelärmeren ©orten, nic^t feiten in änwen- 
bung fommt. fjür ftarf öerfilberte ©egenftönbe au« Slrgentan fommt fernerhin 
ber 9?ame S^inafilber mitunter in tlnwenbung; auc^ wo^l S^riftofle^ 
SDfetatt nacö bem 9?amen eine« ^cröorragenben gabrilanten. 

3)a« Slrgentan befi^t eine größere geftigfeit al« ba« SWcffmg, iji gegen 
faure glüffigfeiten jwar weniger wiberPanb«fä^ig al« 0,750 feine« ©ilbcr, wirb 
aber bod^ weniger al« 3Keffing t)on benfelben angegriffen unb lä§t fic^ in bcr 
fiälte, wenn aud^ nicl|t ganj fo leicht wie SWeffing, burc^ jammern, äBaljcuJC. 
bearbeiten, wä^renb e« in Stot^gtut^ feine S)e^nbar!eit terliert. 

2)a« ®ewid^t«oerpttni| ber brei $9?etaUe unter einanber ift ein t)erfrf|iebcnc?, 
je nac^bem biefe ober jene ©igenfd^aft (Sarbe, !De^nbarfcit, ©c^meljbarhit, Sidig* 
feit) öorwiegenb l^eroortreten foU. 

Sine weiße Sarbe wirb ^auptfäd)fid^ burc^SRidel Ijcröorgerufen, S)el^nbar!eit 
burd^ Äupfer, SeidEjtfd^meljbarfeit unb SiHigfeit burc^ 3ii^^« 3m SHlgemeincn 
pflegt bie 3"fommenfe|ung jwifc^en folgenben SSJert^cn ju fc^wanfeu: 

Stidfel 12 bi« 26 $roc 

Tupfer 50 „ 66 „ 

3inf 2Ö „ 40 „ 
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ober c« t)cr^ält fic^ bic SKenge bc« Ämifct« J" b ^ ^«^ 3^"'^ annä^crnb wie 8 : 3, 
bic aWcnflc bc« Äupfet« plus 3ml gu ber bc« 5Ridfcte toic 3 : 1 bi« 8 : 1. gür 
bie t)er{(^iebenen B^^^ i^^^ folgenbe @tnfä^e.(m))fo^Ien, bei toelc^en auf ben 
beim @^mel}en unuetmeibtic^en 3i^i^^^^Iufi bereite ^Udftc^t genommen x\t: 



für gelblic^e^ wa(}bared Srgentan .... 
„ tüci^creö „ „ . . . . 

„ meige«, bem 12töt^igen ©über ä^nüd^e«, 

toaljbared SIrgentan 

„ befted älrgentan, btttutic^ weig .... 
„ leidjt f (^meljbared, wenig be^nbare^ ^rgeutan 



mdti 


Äupfct 


Sinl 


14,8 


59,2 


26 


20 


60 


20 


20,7 


55,2. 


24,1 


26,0 


52,0 


22,0 


12,1 


48,5 


39,4 



^nal^fen 





TS 

es 


20 


70 


10,8 


62,6 


15,0 


62,4 


18,7 


50,0 


9,7 


59,1 


19,8 


69,9 


25 


50 


22,2 


55,6 


17,5 


55,5 







ec^eibemüngen in dl^ile jeit 1872 . . . 
englijd^eS, billiöeS «Reufilber s« 3:if(i^-' 

geröt^en 

®e§8lci(j^en, bcjfer oI§ boS öotige . . . 

Sraniöfijd^eS «ReufUber (?llfenibe) 

%t^U\i^tn, ßcrinöwertl^ig 

ßöffcl 

SBiener ^Reufilbcr au Söffcin 

ober 

2)cutici^e§ gicufilber 



10 

26^ 
22,1 
31,3 
30,2 
5,6 
25 
22,2 
29,1 



1,0 



4,7 



9RanganIegit ungern 

ätt'ei Sigenf(!^aften be« SKangan^ ftnb e« öorne^müc^, bic bcmfelben Sin* 
toenbutig in Segirnngen t3erf^afft l^aben: feine Seic^toj^birbarleit, wetd^e baffclbe 
^w einem geeigneten JRebuctionömittet für manche in ben SWetaÜen Iö«(id)e unb 
^e^^alb nad^t^cilig wirfenbe aKetaCioj^be erf^ebt; unb in einjetnen gäUen feine 
Sö^igleit, wei^e garbentiJne l^erüorjurufen. 

S)o ba§ reine SWangan eine augerorbentttc^ ^o^e ©c^metjtcmperatur unb 
daneben bic fclbfl noc^ bei einem ©ehalte öon etwa 10 ^roc. on fremben Äör^jern 
^emerfbare Sigenfd^aft befxfet, fe^r batb unter t^eitweifer Djc^bation ju ^utoer ju 
Natlcn, fo erüärt e« ft^^ bag ba« SKangan überhaupt nur in 8egirung mit 
önberen SWctaHen — ffiifcn ober Äupfer — bejie^entü^ in SJerbinbung mit 
^ctaUoibcn (Äo^Ie, ©ilicium), beren Oegenwart ben ®df|mctj^)unlt erniebrigt 
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unb jene Sigcnfd^aft, ju jcrfoßen, aufgebt, ted^nifd^ borgcPeUt toirb. S)icje 
manganrcic^cn Segirungen, tt)ic fte au« ben Srjen burc^ rebucirenbe« ©(^meljen 
gewonnen tüerben, ^jflegen bann aU ^vi\ai^maicxial für anbete SKetaÜc ober 
Segnungen ju bleuen, bereu Sigenfd^aften burd^ ben SKanganjufafe in bcr oben 
ertDä^nten SBeife beeinflußt n)erben fo0en. 



SKanganeijcnlegirungcn. 

gajl jebe« Sifenerj entl^ätt Heinere ober größere SWengen öon äRangan ; unb 
faum ein SWanganerj ip ganj cifenfrci. 3ebe« ber beiben genannten SWctaüe 
pflegt beö^alb, wenn e« burd^ rebucirenbeö ©(^meljen ber Srje bärge jleüt würbe, 
nachweisbare äRengen be« anberen ju enthalten. S)er üRangangc^alt ber abfielt* 
lid^ bargeftellten aKanganeifenlegirungen bagegen pflegt 40 big 85 ^roc. ju 
betragen. S)ie JperfteHung berfetben gefd^ie^t fajl immer im ßifen^od^ofen unb 
ijlt bei ber ©d^werrebucitbarfeit unb ©djwerft^meljbarfeit beö ÜRangan« um fo 
fd^wieriger, je größer ber ÜRangange^alt ber Segirung werben foU. @in 2l|eil 
beö SWongange^alt« ber SSefc^icfung bleibt immerhin unrebucirt unb ge^t afö 
9Wangano3rt|bul in bie ©c^ladte. ^aupterforberniffe jur Stebuction be« SWangan« 
finb : eine fiarf bafif d^e, inSbefonbere f alfrei^e ©^ladfe unb l^o^c S^emperatur im 
©c^meljraume (ba^cr Slnwenbung ^od^er^i&ter ©ebläfeluft unb ate SSrennfloff 
doU), 3)a al« SRebuctionSmateriat für baö ÜÄangan wie für baS Sifen hierbei 
Äo^le, bejie^entli^ Äo^lenojc^b bient, fo erllärt e« fid^ bei ber toer^öltnißmäßig 
großen Steigung biefer^RetaHe, ^o^lenftoff aufzunehmen, baß alle biefe Segirungen 
!ol|len{loff^altig ftnb ; unb jwar pflegt ber ^ol^lenfloffge^alt mit bem äRangan^ 
gemalte ju wad^fen unb, biefem entfpredfjenb, 4,5 bi« 7 ^roc. ju betragen; außer 
Äoljlenftoff pnbcn fid^ gewö^nlid^ Heinere 9Kengen öon ©ilicium, Äupfer, au(| 
wo^l Äobalt, 9?idfel u. a. m., wie im JRo^eifen. 

®emäß bem öerfd^iebenen SDlangangelialte unb bem baburd^ bebingtcn »er- 
fd^icbenen Sleußeren pflegt man bie aKanganeifenlegirungen in folgenbe gwci 
©ruppen ju t^eilen. 



©picöeleijen. 

Der SKangange^att bejfelben beträgt 10 bi« 25 ^roc. (So ift burd^ ein 
eigent^ümlidtje« großblättrige^ (Sefüge, weiße garbe unb große ^ärtegefennjcit^nct; 
bie Slbfonbcrungöfläd^cn be« ©efüge« Reißen ©piegel. 83ei genouer Unterfuc^ung 
berfetben läßt fid^ erfennen, baß biefelben au3 einjelnen, bidtjt an einanber gereiften, 
Dierfeitigen ©äuten be« r^ombifd^cn ©^ftem« beftel^cn, wetd^c fc^räg gegen bie 
3lb!ü^luug«fläd^en gcrid^tet fmb. 3)er Äo^lenpoffgel}alt be« ©piegcleifenö pflegt 
bur^jd^nittlid^ 5 ^roc. ju betragen. So wirb feit Slnfang biefeö 3a^r^unbert« — 
juerjl im ©iegenerlanbe — bargefteUt unb t^eite ate SRol^material beim SSerfrif(^en, 
t^eite ate beöojr^birenbeö ä^f^fett^^^crial ju gefd^moljenem, fauerflpff^altigcm 
glußeifen benu^t (ocrgl. aud^ ©b. 7, ©. 283, 481, 530; Slnall)fen ©. 296). 



33cijpiele. TOangonlegirungen. 



91 



gf^tromangan unb fft o^m an ^an. 

®tetgt bet aRangange^att be^ 9Ranganetfen^ über 25 ^roc, fo üerliert ft(^ 
Q^ eigentf^ttmlid^e ©efüge bcd @))iege{eifen9, um einet biegten, feintdrtttgen, faft 
mfc^ttg ju nennenben Srudiflä^e $(a$ ju machen. S)te rein koetge garbe bed 
Sptegeteifend ge^t in ©elblid^wei^ ober @raun)etg Übet; h)o aber beim 9bfU^(en 
ie ?uft burd^ einen entßanbenen 9tt^ (efd^vänften 3"^^'^ f^^^^ ^^ entfielen 
)vä(^tige Slnlauffarben in S(au^ ^{$urpur unb ®elb. 3n ^o^Iräumen finben flc^ 
äulcnförmigc, bem r^ombijt^cn ©i)|leme angc^örenbe Är^ftoDe Don mitunter 
mctircren (Zentimetern ?änge. Dicfe Segtrungen tuerben im engeren ©inne Sifen* 
mangane, t^erromangane ober^ n)enn ber SDtongange^alt über 50 $roc. ^inau^^ 
Qi^t, mä^ mol^t 9to^mangane genannt. Sßä^renb fte früher nur im Spiegel 
erjfugt »urben, pellt man fie feit @nbe ber fiebenjigcr 3o^re im ©rogen in $o(^» 
Öfen bar unter Sefolgung ber oben mitget^eUten Siegeln für bie SRanganrebuction. 
3§re ^au))tfäd)li(l^|le SSermenbung finben fte ald Stebuction^mittel für fauerfloff« 
faltige« glu^eifen (©ejfemer* ober SKartineifen). SKitunter fleHt nuin fUr*biefen 
imd au(^ ^erromangane mit gteid^^eitigem @iUciumge§a(te bar, t^eite, mii ba^ 
©iücinm felbfl flar! rebucirenb wirft, t^eild, tt)eil bad entjle^enbe ajiangano^bul 
burd^ bie miterfolgenbe ßiefetfäure al^bann beflo ftd^erer t>erf(^Ia(It mirb. iDa 
ober für bie 9tebuction Don @i(icium in beträ^ttid^eren äRengen eine üefelfäure« 
teic^ere ^ttjladt unerlftglic^ ift, fo i{l toithtx ber aRangange^att biefer ftUcium« 
tei^erctt Segirungen geringer. 



^nalt^fen 



B 
CS 
CO 

e 



8 






i^ 



C3 






O 

Oft 

O 



Scrromongan Don Xcrre-9loire . , . . 

2)e§9lei(ien „ „ . . . . 

^f§8lei(4en „ „ . . . . 

5)c§9lci(%en mit reidjem ©iHdumgeJoIt, 
ebenba^ct 

^eSgleid^en öon Oberl^oufen, mit 8 cm 
lanflcn Pr^ftoÄen, in bet 6ommlung 
ber fiönigl. SBergotobemie gu gfrciberg 



25,15 
64,25 
85,50 

20,50 



69,60 

30,50 

8,25 

66,75 



0,05 
0,06 
0,09 

10,20 



35,42 



58,43 



0,06 



0,42 



5,20 
5,65 
6,62 

2,65 



5,10 



0,09 
0,13 
0,14 

0,18 



©p. 
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Seginingcn. 



SOtanganfup^ei. 



3)ie ttcfentlic^jictt Sigcnfd^aften bicfer Scgirung, i^rc DarjlcIIung unb Sn* 
locnbung jur ^crfleDung öon äRangonbtonjc würben bereit« a. ®. 38 u. 77 
bcfprod^en. ^xoti groben ÜRongonfupfer, Don ?. Siermatin in^annooer bargejlcüt 
unb in ber Sammlung ber ßönigL ^ergalabemte }u Sreiberg befinbttc^, enthielten: 



Slnal^fen 


SRangan 


i^uVfer 


6i{en 


jto^IenPojj 


®eIbU(j^ grau, mit bunfleren glecfen, auf 
ftattgel^abte @aigerung beutenb . . . 

SßetgU^ gtau, bidtit; auf bearbeiteten 
Slawen gelblich »eig 


13,48 
16,86 


83,45 
81,03 


1,24 
1,67 


0,11 
0,06 






SDlQnganlupferjintlegirungen, SWonganneufilber. 

S)cr öcr^ättniSmäSig ^o^e ?rei8 be« 9ti(fete fomie bie gigenfii^oft bcflctten, 
fetbfl in ?egirungen no(^ mit Segierbe ®afe ju löfen, meiere beim Srflorren cnt- 
njeic^eit unb blafige unbid^te ®üffc ^interlaffen, ^at f^on me^rfat^ SJeranlafinnj 
JU SJerfud^en gegeben, bojfetbe in ben S^eufllberlegirungen bur^ ba« cbenf aU« »eij 
f ärbenbe SKangon ju erfe(jen, »e^e« t)or bem Siiicl no(^ obencin bie be^oj^bircnbf 
SBirtung gegenüber ben im äßetallbabe üor^anbenen äRetaQo^ben oorauS (at. 
S« laflen fl(^ t^atfäd^tid^ burd) äufftwiw^cnfd^metjen t)on ftupferjinf mit Äu))fct' 
mangan ober oud^ mit ßifenmangan ?egirungen Don ^cUer^Jorbc-barflenen, beten 
3)e^nbarfeit wenigflen« annä^ernb berjcnigen be« 9?eufi(ber8 glei^ ift, unb weldjc 
mit oerfc^iebenen Benennungen: ©ta^lbronje, SWanganbronje u. a., üonben 
fjabrif anten belegt tt)orben finb , obfc^on fie bie Sejeid^nung ate SSronje wegen 
beö fc^lenben, biefer Segirung eigentümlichen, ä^w^fl^^ö^*^ feine^weg« Derbienen. 
!l)er äJlanganbronje im eigentUd)en ©inne, au« Äuj)fer, 3^"" "^^ üRangon 
befte^cnb, ift fc^on früher (®. 77) gebaut »orben; bie l^ier in Siebe pe^enben 
?egirungen blirften beffer at«9Kanganneufitber bejeic^net werben fönnen, bo 
fie i^rer äwfßwmenfe^ung wie i^rer Bejlimmung na^ bem eigentlid^en 5Weufi(bet 
jur ©eite treten. SSenn fic tro^ ber oben erwähnten, i^re te^nijii^e SJerwenbung 
begilnfiigenben Stgenfc^aften nic^t im ©tanbe gewejen fmb, bem nicfel^attigen 
SteufUber ernftlid^e Soncurrenj ju bereiten, fo lajfen ftc^ bie ©rlinbe baftir t§eM 
in bem Umftanbe fud^en, ha% jur ©arftcttung gleid^ weiter, fUberä^nüd^er Jegi- 
rungen ein größerer ÜKangan* at« Sticfeljufaß erforberüd^ ijt, ber wieberum bie 
SSerarbeitbarteit Verringert; anberent^eite aber in ber fd^on früher erwö^nten 
S^atfad^e, ha^ eifenfreie ÜRangantegirungeh nur ju einem greife ^crjujtettett finb, 
ber i^re Slnwcnbung im ®ro|en für ®egcnpänbe mit reid^em aKangange^cIte 
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a^{d)(ie^t, ein (Etfenge^att aber, tote er bur^ Smoenbung t)on t^erromanganeit 
% bie betreffcnbctt Jegiruttgen geführt »erben ttjürbe, bie SerarbeitbarfeJl berfclben 
t bcr Äfiltc t)erttngert. 

Soncettn nnb^onfarb empfel^ten unter ber nid^t gerobe gtü(flt(^ getoä^Iten 
)ejeid^nung „©tal^Ibronje" fotgenbe Segirnngen: 
inm Srfa^ t)on 9{eufUber: 

60 Steile «upf er, 40 Spelte gerromongan mit 70 bi« 80 ^roc. 
SJlangan, 15 Steile 3«»!; 
für ä^f^ttlager, ^ä^ne, Sentile: 

60 SE^eile Äupfer, 40 S:^eilc gerromangan mit 60 "^roc. ÜRangan, 
10 I^eilc 3inf. 



WnalQfen 

• 


1 


S3 


c 


3 


• 

e 
5Q 


13 


Sin in ber Sammlung ber Jlönigl. SBerg^: 
alabemie ju grciberg beftnblid)e§ ^an- 
ganneuftlberbled!) t)on l^ettgelber garbe, 
moSig bcl^nbar, cntl^ält 

ein onbetcS bergl. SJIed^, IJetter al8 baS 
öorigc, ober no(3^ beutlidj gclblidji . . 


60,95 
63,16 


7,95 

4,48 


29,93 
26,11 


1,13 
0,74 




3,67 



(Eifenlegitttttgen* 

^urd^ bie Segirung be« Sifenö mit onberen SWetallen pflegt bie De^nbarfeit 
bcffelben in erl^eblfc^cm 3Ra^e beeinträchtigt ju toerben, ol^ne baß anbere, für bie 
^Verarbeitung unb ©enußung förberüd^e ffiigenfd^aften l^ert)orgerufen toürben; 
außerbem aber wirb, ba ba« (Sifen baö biHigfie atter SWetaüe i(i, ber ^reiö 
^ei\elbctt Dert^euert. (Sine ^ertjorragenbe Sebeutung aber, wenn man für ben 
®frglci(^ bit SQBici^tigfeit be« nic^t tegirtcn ffiifen« in SSetrad^t jie^t, befifeen bie 
^iienlegtrungen nid^t, aufgenommen bie fc^on befprod^nen Wanganeif enlegirungen, 
^rf% jcbod) me^r für eigentlich ^üttenmännifc^e ^xaz^t al« für bie Verarbeitung 
Jtt ®cbrou(^«gegenfiänben befHmmt pnb. 5Rur wenn e« jic^ barum ^anbelt, au3* 
«ti^mStteife ^o^e ^ärtegrabe ^erDorjurufen, benu^t man wo^l Segirungen bc^ 
6ifcn« mit g^rom ober äBolfram. 

ßifend^romlegirungen. 

SKan erhält biefelben burd^ rebucirenbe^ ©d^metjen ber beiben Dj^be; ober 
ftnfad^cr ton S^romeifenjlein , weld^er mit fold^en 3»f<^tägen befdfjidtt wirb al« 
f'^orbcrlic^ \% nm au« ben ©angarten beffetben eine au«retd^enb flüfpge ©c^ladfe 
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fiegitungen. 



jtt bitten. 3)ie DavjicIIung gcfc^ie^t mcijlen« in licgcln, t^cHö weäcn bei 
@(6tDtengfett ber Ser^ttttung im ^od^ofen, ^auptffid^Iic^ and^, toeil bet Sebaij 
an biefen Segivungen nic^t fo grog ifl, um bie "^vobuction eined, mnn qu(^ fleinett, 
^od^ofend )u beden. SRit bcm 6^romge^a(te fletgt ber @(^mel2f)unft ber % 
rung unb ebenfott)o§I in 9{ü(!ft(^t auf bie ^ierburc^ wad^fenbe ©d^toietigfett bei ' 
®arpellung atö oud^ auf bte fonfl eintretenbe SJot^toenbigfeit, ben (Sifcngc^ült 
bed a(d 9nateria( benu^ten S^romeifenevje^ burc^ einen umflänblic^en $Toce§ 
t)or^er ab}uf(!^eiben, ))f(egt man Segirungen mit ^ö^erem (I^romge§a(te a(^ 
60 $roc. ni^t barjuflellen. 3)iefe reid^eren Sifenc^romlegirungen fmb mei^ Don 
^axht, augerorbentlic^ ^art unb fpröbe, fo bag fte ftd^ im SRörfer pufoern (ajfen; 
man benu^t fle^ um burd^ B^f^^ft ^^^^^ Ziegelgugfla^Ifc^melgen fogenannten 
S^romfla^I barjuPellen, ber fd^on mit einem S^romge^afte ton 0,3 li\l 
0,6 ^roc. eine größere geftigfett unb er^eblid^ größere ^ärte ate ^romfrcin 
@ta^( mit g(ei^em Ao^Ienfloffge^alte beft^t^ loä^renb bei me^r ald l^rocS^rom 
bie ©pröbigteit — inöbefonbere beim gärten — in einer SBeife gefteigcrt m\i, 
bag folc^er ®ta^t faum nod^ atö brauchbar gelten fann.' 



^nal^fen 



o 



t^ 






a 

CO 



o 






Sifen^romlegirung t)on 6. 2B. S. $ter 

mann in ^annoDer 

^eSgletd^en 

^eSgleid^en t)on Sterte «9loire .... 

^l^tomflQl^l aus $roo!I^n 

« S)ö5Ien 



54,52 

14,45 

25,30 

0,35 

0,50 



nid^t beft. 
82,40 
57,43 
98,50 
98,30 



nid^t beft. 

0,50 

13,20 



0,43 
2,52 
4,75 
1,01 
0,94 



0,(M 
0,12 



6ifentt)otframIegirungcn. 

9Ban jlellt biefelben bur^ ©d^meljen be« in ber 9?atur tjorfornmcnben 
SEBoIframerje« mit Äol^Ie unb , »enn tt)olframärmere Segirungen erjeugt werben 
foUen, mit 3"föfe t)on Sifenerjen bar. ©ie fmb »eiß, ^art, fpröbc, fd^toerft^meljig; 
man benu^t pe tt)ic bie (Sifend^romlegirungen, um burd^ 3"fö6 jww SiegeljuS^ 
fla^t einen ©ta^t t)on größerer ^ärte ju erjcugen. S)a aber bie (Sintoirhmg be^ 
SBolframö in biefer ©infid^t tt)eniger intenpt) a\9 bie beö S^romö iji, fo ip ein 
er^ebli^ größerer ä^f^l batoon erforbertid^ , um ben gleichen 3^^ ^ i« enei(|cn, 
unb man flellt äBoIframPa^I mit einem ©ehalte biö ju 8 ^roc. SBoIfram bor. 
aWit bem SBoIframge^atte lüöd^jl aber and) bie ®^)röbig!eit ; ba^er finbet ber ^otte 
unb fpröbe SBoIframfta^I t)orjug«tt)eife für 3Ber!jcuge mit flumpfen ©c^neibf« 
(Dre^Pä^le, SKeißet k.) SSerwenbung, wä^renb ber weniger fpröbe S§romPfl|l 
and) fUr fd^arffc^neibige dnflrumente gut geeignet ifl. 
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^nol^jen 



a 






et 
s 



es 



o 
e 

o 

es 






iS> 



SBoIftameifen tjon S. ^iermann in 

ipannoüer 

S)e§gl. bon t!erre«9loire 

SBolftamflol^l au3 SBo4)um 

S)e§Ql. au§ ©teiemmrl 

„ „ englanb 



29,12 

24,25 

1,94 

6,44 

8,25 



67,93 
30,00 
96,00 
91,10 
87,76 



41,50 
0,44 
0,34 
1,26 



Sp, 

Bp. 
0,44 

6j). 



1,17 
5,65 
1,43 
1,20 
1,70 



0,60 

0,19 
0,21 
0,81 



^(atinlegirungen. 

Dbf dfjon baö statin fic^ mit ?ei^tigf cit mit einer großen ^alfi t)on ÜKetottcn 
(egivt unb biefc Segirungcn einen niebrigcren ®d)melj()un!t ate ha9 reine statin 
ju befi^en pflegen, fo mad^t man bod^ t)er^S(tni|mägig menig ®thxavii) t)on ben« 
felben. 2)enn n)o ed auf äBtberflanb^fä^igfeit gegen d^emtfd^e (Sinniirfungen 
anfommt, tjcrbient ba« reine statin meiflenö ben SSorjug gegenüber feinen 8egi* 
tungen mit billigeren üKetaHen; Segirungen üon bepimmter garbc laffen ftc^ 
billiget burd^ anbere üRetatte ^erjieHen; bie ^ärte be« reinen statin« ifl für feine 
nteiftcn $ern)enbungen. au^reid^enb; bie S)e^nbarfeit beffeI6en aber fann bur^ 
Scgirung nur verringert »erben. 



•\ 



^latinfupfer. 

1 S^^eil ^^Jlatin mit 3 Steifen Äu^)fer giebt eine golbä^nnc^e, ^artc, d^emi* 
ft^ctt ©ttPüjfen beffer aö 33ronje wiberjlc^enbeSegirung, metd^e ju ®(I)mudfadf|en 
empfohlen ift. 

^latinfilber. 

äKan ^at biefc, burd^ mx^c garbe unb $ärte au^gejeit^netcn ?egirungen 
ebcnfaUö für ^erfiettung t)on ©d^mudtgegenftänben in 3lntt)enbung gebracht; j.5B. 

35 Zf)U. Biotin, 66 S^te. ©über ' 
ober 171/3 „ „ 821/2 „ 

3wtti ?öt§en biefer Oegenftänbe wenbct man bicfelbe Segirung unter S^x\a^ 
^on 2 bi« 3 ^roc. Äupfer (jur ©rniebrigung be« ®d^meljpun!te«) an. 
^«Bitung ju ©d^reibfebem, welche nid^t roflen: 

4 ZfiU. statin, 3 Zf)U. ©itber, 1 £^I. «upfcr. 
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Segirungcn ju flotten, $a!cn jc. on fünfllic^cn ©cbiffcn, tt)cgcn i^vcr grogen 
Slopicität befonbcr« hierfür geeignet; 

2 SE^ic. Platin, 1 J^I. ©über 
ober 2 „ „ 1 „ „1 3:§I. ^attabium. % 

^latingolb. 

%vii} bicfc Jcgirungcn werben, t^ette attcin, t^eto nod) mit ©itber ober 
^allabium (egirt, für Steile an fünjtKdf|en ©cbiffcn benugt; j. 33. 

6 ^^te. ^latin, 2 2^le. ®oIb, 1 1^)1. ©über 
14 „ n 4 „ „6 I^le. „ 
10„ „ 6„„8„ *ißaaabium. 

^lotiniribium. 

2)iefe ?egirungen beö ^latin« fmb bic einzigen , welche biö je^t in einiger* 
magen beträc^tlid^en üRengen jur Sernienbung gelangten, menn ed ftc^ barum 
l^anbelte, ^arte, babei fd^miebbarc unb gegen c^entifc^e @inflüffc in ^o^em @rab( 
toiberftanbdfä^ige $!egirungen }u ermatten. ' 3)ad äRaterial )u ben fran)5ftf(^en 
Stormalmctermagftäben »urbc im 3a^re 1874 bnrd^ ©eöitlc burd^ 3"föw^^^"' 
f(^meljcn tjon 225 kg ^(atin mit 25 kg 3ribium ^crgeftettt 9Ran fc^niolj 
jucrft bic SKetattc in SKcngen toon 10 biö 15 kg gufammen, vereinigte bic cr^al^ 
tenen Segirungen burdE) abermalige^ ©d^meljcn ju @tüdfcn t)on ctroa 80 kg, bte 
bann in einem britten @c^meljen DoQenb^ }ufammengcfd)moI)en mürben. Sin 
au9 Salt gefertigter ^erbflammofcn, mit l^en^tgaS unb ©auerfloff gel^ei}t, biente 
ald ©c^metjapparat. S)ie fertige Segirung enthielt: 

^(atin 3ribium ?«^obium gifen Äupfer 
89,440 10,370 0,060 0,006 0,130 



^innlegtrungen. 

©aö 3'^« iP ^¥^^^ ^i^ jiemlic^ foflfliielige«, t^eife ein toeic^c«, med^anifc^cr 
äbnuftung wie bem SSerbiegen parf auögcfeftte« SKetaH, »ä^renb anbercrfeitö 
feine jiemtid^ große aBiberjlanb«fä^ig!eit gegen d^emifdfjc Sinflüffc in bcr Äöftc, 
feine fd)öne, fajl filbcrwctge garbc, feine Sci^tfd^melgbarfcit unb 2)c^nbar!cit c^ 
ald ein t)orjügü(^ geeignete^ SD^ateriat }u ©ebrau^^gegenftönben mannigfacher 
Slrt — inöbefonbere für ^xotdt ber ^au3tt)irt^f(f)aft unb be« SJcrfc^r^ — 
erfd^einen läßt. 

ÜKan legirt atfo ba8 3^"/ ^^ i^"^ ?"^^f^ erwähnten, bic Scnuftung 
erfd^werenben ßigenf^aften abjuminbcrn, mit fremben SWetaHen. Unter biefcn 
Jegirungömctaüen tritt un« am l^äupgften ba« ©lei entgegen. iDaffelbe ifl Der* 
^ältnißmößig biDig unb bie 93(eijinn(egirungen fmb lei^t burd^ ®ießen »ie im 
f atten 3«Pönbe toerarbeitbar; aber bie ©efunb^eitögefä^rtid^fcit be« Steicö verbietet 
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6(t aOen Sertotnbungen, too biefe (Stgenfci^aft in Settoc^t tommt, mit bem Slei« 
ivi]al^c über eine jientßd^ niebrige ®ren)e ^inaudjugeden (üergl. @. 56); bie 
garbe bet iOegirung nimmt rafc^ einen grauen 3^on an; unb bie burd^ Segicung 
mit 9(ei }u erreid^enbe Steigerung ber ^ärte bleibt immerhin auf ein n)enigftend 
ni^t fe^r bebeutenbed 2Ra^ befc^räntt. Sßo alfo größere ^ärtegrabe, eine größere 
SBiberßanbdfä^igteit gegen äJerbiegen 3C. ^ert)orgerufen »erben foQen, benu^t mau 
anbere ^egirungdmetade unb jwar am ^äufigften Antimon; neben bemfelben nid^t 
feiten Heinere SRengen Stup^tx, metdje bie Sefligteit unb $ftrte ber Segirung in 
et^ebßd^em 9Hage fieigern, toä^renb )u reid^ßc^e 3Rengen beffetben t^eite ber 
toeigen ^axht nac^t^eilig fein, t^ette bie Verarbeitung wegen aQju groger $ärte 
unb @))r5btgteit erfc^toeren Mürben; mitunter )um t^eilroeifen. (Erfa^ bed foft« 
^flettgen älntimond bad biQigere ^int, obfd^on beffen 6inf(Uffe auf bie {^ttrte k. 
be^ 3^n^ weniger träftig ftnb; in eit^elnen f^äOen, befonber^ mo e^ ftd^ um 
@rntebrigung bed @(^me()^untted ^anbelt, Heine SRengen bed meit t^eureren 
2Bt^mut^9. 

3)ie 93erettung biefer Segirungen ifi fe^r einf ad^^ menn nur SRetaUe, bereu 
©c^meljpunlte nid^t meit aud einanber tiegen, indbefonbere 3^"" ^^^ ^(^/ ^^0^^ 
loetben foUen; bie ©d^mierigteit n)äd)fl mit ber Serf^ieben^eit ber ®d^mel)punfte. 
dn^befonbere ))flegt man, ttenn Tupfer in bie Segirung geführt merben foQ, 
biefe^ jun&d^ft mit einer Heineren SDtenge bed ^inn^, bejie^enttid^ ber übrigen 
üßetaUe, jufammenjufciinteljen unb bann erß biefe !?egirung mit bem 9{efie bed 
äinnö ju tjereinigcn (öergl. @. 61). 

3innbleilegirungen. 

^iefetben bilben bad am i|fiuftgßen benu^te SRaterial ber Si^m^it^tx, meldte 
M ben oben befproc^enen ®rünben reinem 3inn faß niepate verarbeiten. S)ie 
^id^nj(^aften biefer Segirungen finb fc^on früher in audfü^rlid^er Sßeife befprodE)en 
mben (fpecififc^ed Semid^t a. ®. 26; ^ärte a. ®. 42; ©(^mel^temperaturen 
Q. @. 46; SBiberflanböfä^igteit gegen Säuren unb Sa()löfungen a. @. 56). 
3u @efS|en für ©peifen unb ©etrSnte tt)irb in 3)eutf(^Ianb eine Segirung aud 
^^\n, 3inn mit 1 J^LSlei benuftt; jur ^erftcHung f ogenannter 3innbrillanten 
(Sa^Iuner 3)iamanten) , audgejcid^net burd^ fiarfen ®(an}, für X^eaterfc^mud, 
SatgbefdjWge unb bcrgleic^en bienenb, 29 St^Ie. ginn mit 19 SE^In. Sleii); ju 
StJieljeug unb ä^ntidjen Swedten 4 I^le. ginn mit 3 SE^In. ©lei; für Drgel* 
Pfeifen 5 X^Ie. 3^1^" u^i^ ^ '^W' ^(^V mitunter auc^ nod^ bleireic^ere Segirungen 
H« JU 50 ^roc. Stci ober btciärmere mit nur 10 ^roc. ©tei. 

®ie|t man eine gefc^moljene 3innblei(egirung auf eine %läd)t ober beffer 
^^ in eine in gormfanb ^crgcjlente mulbcnförmige Vertiefung au«, fo jeigen 

^) i)ie Anfertigung biefer SinnbriQanten gefd^iel^i bur^ (Sintaud^en facetttrt 
ft^Wffener (S^IaSfdrper in bie nur toenig über il^ren 6(^mel}punli erl^i^te Segirung 
unb fofottigeS ^erauSgie^en. (SS bleibt bann an bem ®Iafe eine bünne ©d^td^t beS 
^tfiortten äRetallS l^fingen, »eld^e fi^ lei^t ablöfen lägt unb beten innere glö^e einen 
6(Heuen, \iaxt glfin^enben Wt>xnd ber gef^Iiffenen gflä^e beS (SlafeS bilbct. 

SW«taa»«rarbfitnn9. 7 
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fid) auf bei Dbnf(äd)e bt9 evfiaiRnbcn SRctaDd gctDilft ®r|<^mungen, a&nittcl|nib 
nad) bet ^ufimmenteQiing, We{d)t bem geübten Hitge eine annä^CTubc €(^Qung 
beS äinngs^afi* evinSglidjcn CBinnptobe). SKeinrf 3'nn erftairt mit rein weißet, 
glünjtnbei: ObcTflSt^e o^ne anbete St{c^einungen ale bie biämeilen ertennbare 
^Jeigung, in ber SÜitlt bei g^läi^ eine fi^ma^e Sinfenfung mit Ac^ßananS' 
nit^ftn ju bilben. Sine Segtrung aaS i X^ln. 3>nn mit 1 3:t|[. 9Iei bebedt ! 
jic^ beim @vflarren au( ber gangen Dberfläd)e mit fe^it feinen nobelfönnigen, 
^otijontal Itegenben £r^|1aQbi(biingen, nobuid] ber @lan} bcS reinen ^innS net: 
ft^iuinbet, luä^renb bie Dbeiflä'^e nod| eben unb giatt bleibt. Sei 2 3:^In. ^im 
mit 1 3;£)1. Slei erfi^ciucn raeißtii^e, runbtidje, oon »etliefteu Pinien eingefagtt 
Iteine glectcn, Inopfartig ober roatjenartig bie ganje Dberflädie bebedenb, gig. 6. 
Sei l %^. 3inn mit 1 2^1. S(ei werben biefe gleden größer, bie cinfaffenben 
3iB. 6 gifl 7 Linien tiefer, gig. 7, SSei 4 J^tn. SIti 

mit 1 X^t. Sinn finb bie glede DoQflänbig 
Bet(^wunben, bie anfonglit^ gtänjenlK 
Oberfläche Übetäie^t fi^ pIüBü^ »ie mit 
einem ^aüijt unb wirb glaniloö wie 
motle« ©ilber. ffleincB ©lei nMlif 
erflant mit gCffnjenber Smd)e, auf me^ei 
bie Steigung ju htfitaUiftren, edennbat ift. 



aSeiBmetflll (!iöeiBgu&). 

3Kan oerjle^t unter biefcn Benennungen eine Stnjo^t Segirungen aaS ^m 
unb Antimon, ^äufig quc^ Slei, Tupfer, äBi^mut^, ^iat ent^oltenb, wett^e, au«< 
ge)ei(^nct butd) niebrige ©i^mcIjtcmpEratut unb fonftige für bie Serarbeitung 
bnr^ ©ießen fürberlit^e Sigeuf^aftcn, Botniicgenb jur ^erpeUung gcgoffenei 
Oegenftänbe für terfjnift^e ^medc — ä^Pffiligei:, 'Dichtungsringe für Siiampf' 
lotben jc. k. — cerroenbet roerhen. 

SBcißguß inebefonbere pflegt man bie für äopffnligft bcnutjten ^egimngen 
biefet Srt ju nennen, ©ie ijoben öor ben tupferrei^ercn $!ageumetalleij (©. 75) 
ben SSort^cil doyouS, bafi fie roegen i^rer niebrigen ©djmeljtcmperatur o^nt 
SBeilereB um bie betreffenben ^npfm ^erum gegolten Werben tonnen, wobm:^ 
baS ?lu8bo^ren bejie^entlidi Suebre^en crfpart wirb; aber fie fmb aactbing« 
gewö^niidi rtroa« !oflfpie(iger im ÜKoteriale unb nidjt ganj fo faltbar a[ä jene, 
an^ entpE^t bei einer Steigung be« ?agerS bie @efa^r bee aßegfc^metjen«. 

93ei ber Seteitung bes "aBtigmetaQS, weli^eS neben 3'nn Äupfer nnb 
?tntinicn enthält, fügt man junä^fi ju bem gefc^moljenen Äupfet ha« t(nlimi>n, 
ju ber fo gebilbcten Segirung ein i>rittel beS 3i"ne, rlifirt tütii)tig um unb giegt 
junä^fl aus biefem ®emifd)e blinne $latlcn. 3)iefelben »erben auffi 9?ene ein- 
geft^moljen unb bonn mit bem 91efle beS 3innS fowie ben übrigen etwa jujufejenben 
äffctaßen uermif^t. 



S3eifpiele. 3i"^I^9i^""9^tt- 



99 



SB c i f |) i e I c 





t: 




o 


•d 


.g 




-*-» 

s 


GQ 


^ . 


• 

90 


. 7 


85 


10 


42 


16 


53 


10,6 


72 


26 


77,8 


19,4 


81 


12,5 


60 


5,4 






OS 




£2 



Saget für Q^i)enba]^nmagen ber öfter:? 

reid^ifd^en StaaiSbal^n 

Se§öl. ber 9liebcrfd^Ierti(ii aßärfift^cn 

SSal^n 

©etoöl^nlid^eS Sot^fcnloflc^nictün . . . . 

^ngtif^eS 2aQetmtiaU 

S)c§9l 

S)c§8l. {^^btxxt^mdaK) 

Kolbenringe für Socomotiden 

^ru(fi)Intien für 9loten 



2,4 
2 

6,5 



42 
33 



1,0 



2,8 



34,6 



Sritanniametall 

?cgtruttgcn, ä\)n\\ij bcm foc6cn bcfprod^cncn SBciSmetaÖ, jeboti^ o^nc SIct, 
tDcrbcn, tocnil pe ju Ocgcnftänben bc« ^äu^Kc^cit ®cbraud^8 — Kaffee* unb 
J^cefanncn, Saffcn, Söffcln k. — verarbeitet lüerben, Sritanniamctatt genannt. 
Son 3Bi(^tig!eit tfl bei ber Bereitung berfelben bie Srjielung einer fd^önen filber* 
ä^ntid^en ^axht, einer ^ol^en ^oßturfä^igfeit unb, ba fel^r Diele jener ©egenflänbe 
bttr(^ SJerarbeitung im falten 3wponbe ^ergepettt werben muffen, eine mäßige 
Dc^nbarfelt, alfo SSermeibung eines aHju beträd^tüc^enSlntimon* unbÄujjfergel^altS. 
2)a§er beträgt ber ä^^ngc^alt fetten unb nur bei ben geringtoert^igen ©orten 
weniger afö 85 ^roc, bei ben beffercn, jur Verarbeitung burc^ SBaljen, 'prägen, 
3)rü(fen beftimmten ?egirungen bagegcn 90 bi« 93 -ßroc, ba* 5lntimonge^a(t bei 
ben belferen Segirungen ^öd^ften« 10 ^roc, ber Äu^)ferge^alt biö 3 ^roc, um 
fo tücniger, je me^r Antimon gegenwärtig ift. 



93eif ^iele 




Antimon 



ji^u^fer 



a. 33ntonmametofl für SBted^c 

b. „ n T) ä'^^ Brüden (ouf 
ber S)rc5bont) 

c. BtitonniamctaK für ö^Ö^ffcne Söffet 

d. „ „ fonftiöe gegofjene ©egem 
Hänbe 



92 

93,7 

88,4 

92,5 



6 

3,8 
8,7 

4,6 

7* 



2,5 
2,9 



100 



Cegirungen. 



93et ber Serettung biefet Seginmgen üerfä^rt man in ber f(^on oben ange« 
beuteten SBeife. Sngtijc^e Sfabriten t)on 93rttanntametan fiellen fu^ ote 
„^firtungdmetaU*' (Hardening) eine i^egivung and 2 ZffixL Tupfer mit 1 Zlji, 
\3inn in SJorrat^ bar unb fefeen bieje )u bem übrigen B^nn unb Antimon. @o 
}. 93. erhält man bie oben sub b. ermähnte $!egirnng burd^ ßufammenfc^mel^en 
ton 100 S^ln. B'^^if ^ ^^^n* ^örtung^metaQ, 4 £^(n. Antimon; bie sab c 
eno&^nte burd^ 3^f^^^^"f<^^^t)^^ ^^^ ^^^ ^^t^- B^""/ ^ ^^t"- ^örtungd- 
metaff, 10 Xfjilxu Sntimon; u. f. f. ®ine anbere, in cnglif(^cn iJabrifcn bcnufete 
Sorfd^rift jur ^erflellung von 93ritanniametaE ifl folgenbe: 4 SE^Ie. SRefftng 
koerben mit 4 S^In. ßinn jufammengefc^moljen; ju ben gef(^mo()enen ÜRetaÜen 
ftigt man 4 S^Ie. Antimon unb 4 S^^Ie. äßi^mut^. S)ie fo entflanbene Seginmg 
n)irb aufben)a^rt unb nad^ 9ebarf bem gefd^moljenen ßinn }ugefe^t, um fo me^r, 
je härter bad SritanniametaO luerben foQ. 

Rubere 93etfpie{e, ^(nal^fcn bed fertigen ÜRetaQd^ finb folgenbe: 
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ac 




14,5 







16,2 


1,8 


— 


7,8 


1,5 


©|). 


9,4 




— 


9,6 


0,8 


3,0 


5,0 


3,6 


1,4 


0,5 


5,0 








ßöjfel 

S)e&glet(i(en 

lBIe4 aus lüirmingl^am 

S)e§8lei(i(ien 

S)eSgIetd^en, fel^r fpröbe 

S)e§gletd^en, batgeflellt burd^ Sufatitmen-- 
fd^meljcn Don 1 %il 9Äeffing, 2 SC^In. 
?lntimon, 1 5:]&l. SBiSmut^, 1 %% 
3inn, bann 3u|a^ öon 16 2;^ln. Sinn 

2Bei6e Xifd^ßlodfen 



85,5 
81,9 
90,6 
90,6 
85,6 



85,0 
94,5 



5,0 



0,8 



S^Ieilcgirungem 

®a baö Slei nad^ bem Sifen unb neben bem 3in! ba^ biHigftc ber SRetoDe 
bittet, fo |)flcgt eö, fofcrn e« ni(^t felbjt at« 8egirung«metaa für anbere SWetattc 
benu^t wirb (j. S9. in rci^Iid^cn SKengen bei ber Verarbeitung be« 3^««^; ^^9^- 
3innbleilegirungen), nur bann Icgirt ju ttjcrben, »enn e« fic^ barum ^anbelt, 
feine fe^r geringe ^ärte ju peigern. am ^äupgflcn benu^t man att 3«f«ft J" 
biefem 3^^^^ 9(ntimon unb nennt bad antimon^altige ^(ei Hartblei }um 
Unterfd^iebe t)on bem antimonfreien gett)ö^nlid^en SBeid^blei; foQ bie burc^ bfu 
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2(ntimonge^aIt hervorgerufene ©pröbigfett gemilbert loerben, fo erfe^t man einen 
2:^et( beffeiben burc^ S^nn-, in ein3elnen gäQen (in ber @c^rotgie|erei) erzeugt 
ntan- eine größere ^ärte burc^ ü^egirung mit 3lrfen flatt bed Sntimond. 



f) a r t b I e i. 

S)a{feI6e mirb enüoeber burc^ 3>^f^^^^^f^^^(}^^ ^^^ ^'^' ^^^ Sntimon 
bargefieUt ober aud antimon^tigen ä31eier}en afö 9}ebenprobuct bei ber älbfc^ei» 
bung bed @ilberd unb IDarfteUung bed SBeic^bleied gewonnen (9b. 7, @. 854). 
ä3t^roei(en fügt man Heinere Mengen ftupfer ^inju, anc^ too\jH ^int, obf(^on bei 
bex geringen i$ö^ig!eit bcd (enteren 9}2etaQd, mit bem 931ei ftc^ ju (egiren (oergL 
®. 5), laum ein Sort^etl oon biefem (enteren B^f^tt^ i" ern)arten fte^t. Ueber 
bie ^Srtegrabe ber Sleiantimonlegirungen tt)urbe a. ®. 42 bad (Srforberlicf)c 
ntttget^eitt. Sei einem größeren Sntimonge^alte aU 25 $roc. ivirb bie Segirung 
fo fpröbe unb }erbrecf)ti(^, bag man {te fttr bie ^erfleOung Don ®ebrau(^«gegen« 
flänben nic^t me^r oem)enben lann; me^r aü 20 $roc. 2(ntimon pflegt auc^ 
bann nur )ugefe^t }u »erben, wenn bie Segirung jugleic^ }inn^attig ifl. (^ine 
ntc^t fettene Senu^ung bed ^artbleied ifl bie ^erfleüung oon B^pfenlagern für 
gröbere äRafc^inen, welche Dor ben oben befproc^enen äBeiggugtagern jmar ben 
^ort^eil grbgerer SiQigfeit vorauf ^aben, i^nen aber an i^ejligfeit unb äBiber« 
flanb^fö^igfeit gegen Slbnu^ung nad^fie^en. S)a6cr fe^t man ^ur Xbminberung 
btefe^ Uebelftanbe^ nid)t feiten fleinere ober größere 3Rengen ^irm binju, unb 
foId)erart entfte^cn bann Uebergöngc ju ben bleihaltigen ^innantimonlcgirungen 
((S. 98). 83ei ber Bereitung biefcr ternären ?cgirungen fegirt man jtt)ecfmä|iger* 
n}etfe juerfi bad Sntimon mit einem X^eil bed ä3leie^, fügt bann ben 9{efl be^ 
%(eie9 )u unb )ule(t bad 3^^"- 

Sine anbere fe^r wichtige Serroenbung bed jinn^altigen ^artbleie^ ifl bie 
$er{leOung gegoffener X^pen unb @tereott)ppIatten fUr bie 33u(^bvu(Ierei. ^ie 
l^egirmtg ^eigt in biefem f^aHe Sd^riftmetalL 
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l^agermeian für ^tjenba^ntoagen u. gröbere ^afd^inen . 

SDeSgl., l^fitier u. fejier als bie tjorige, aber au4 !oflf))teIiger 

^eSgleid^en 

S^rifimetaQ fttr %\^ptn ol^ne @(i^nft)ei(!^en (weld^e jur 
Ausfüllung ber totxi bleibenbenStoiici^enr&umeaiDifd^en 
ben 9Börtern, Seilen u. f. to. beS @a^eS beftimmt finb) 

©etoö^inli^eg ©d^riftmetaU für Settern ....... 

SBeffereS, aber foftfpieligereS Sd^riftmetaU für Settern 
(aud^ jur ^erfteüung be§ 6a^eg für biejeS ^näf benu^t) 

gRctaH JU Stere0t9<)platten 
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SIciarfcnlegtrungen. 

S)tefeI6en toerben, tote em&^nt, jur IDarfleHung bed f$(mtenf((rotd benugt 
3Ran {leOt fte bar, inbem man )u bem gcf(^inoI}enen S3(et rot^ed Sd^wefelarfcn 
(9tea(gar) ober ani^ loet^eS Srfen (^(rfenigfäurean^^bribX le^tere^ am beßcn mit 
ettoad $ol}!o^len))uloer gemifc^t unb in Rapier eingetotcfelt, }ufe^t. Srfcn toirb 
rcbncirt unb Icgirt [xä) mit bem SIei. 3c gröber ba« ©c^rot »erben fott, be|io 
me^r Srfen fügt man ^inju; bod^ erreid^t ber Xrfenge^alt auc^ bed gröbßen 
©c^rotö feiten V2 ^^^- SWan red^net bei bem feinficn ©d^rote 0,2 ^roc, bei 
mittelfeinem 0,3 $roc., bei grobem 0,35 ^roc. Ärfen. Sei jn großem ärfen^ 
gemalte entfielen {latt runber linfenförmige ^ge(n. 



3tnf legirungett« 

9?ur Ocr^ättnißmäßig feiten toirb 3^«! mit anberen SKctaKen Icgirt. Sn- 
nä^ernb ebenfo billig ald bad Slei — alfo }u ben bidigftcn aOcr Metalle jä^Ienb 
unb bur(^ Scgirung foftfpieligcr tocrbenb — ^at c^ oor jenem bcn 3Sorjug bcbcu- 
tcnb größerer $)ärtc oorau« (SSerJ^ältnig ber ^ärtegrabc 1:11,3), fo ba| toenig 
^cranlaffung für bic Scgirung öorticgt. 3n einjcincn gätten bei Anfertigung 
ton Ocgenftänbcn , toelc^c mit ber geile bearbeitet werben, !ann bie Stutocnbunj 
eine« mit Meineren 3Rengen Äupfer ober Sifcn ober beiben SKetaÜen juglcit^ 
Icgtrtcn ^inU an ©teile be« reinen ÜKctaüö jtocdf mäßig erf (feinen, toeil bic 
Segirung toeniger ate ba3 le^tcre ben ^ieb ber geile oerftopft (fd^miert), fid^ aljo 
bequemer bearbeiten lägt; an ©teile be^ oben befproc^enen äBeigmetaH^ benugt man 
mitunter für ßapfenlager unb bergleic^en au« SiÜigfeitörüdffic^ten 3inHegiruugcn 
mit Äu<)fer, 3inn, Slntimon, toeld^e härter unb fefter al« ba« reine 3in^ pnb unb 
ftc^ burd^ geringen 9teibungöcoefficienten ou«jei(^nen foHen. Sin Sleijufaf, 
toeld^en man bisweilen oorgef (^rieben finbet, erfc^eint toegen ber geringen Segirungö* 
fä^igfeit jtoifc^en ^xnt unb SSlei oon oorn^erein jicmlic^ jtoedEIoö. ^Dagegen fe(jt 
man benV 3inf, weld^e« jur ^erfteUung feinerer ©uggcgcnftänbe benimmt ift, mit 
Sort^cil fleinere 51Kengen (bi« 5 ^roc.) 3'"^ i«- "^^^ ©d^winbungöcoefficicnt 
be« 3^"^^ ^^^^ (Siegen Oerrhigert fid) baburd^, alle bie au« einer flarfen ©c^ttin* 
bung ^eroorge^enben, im nä(^ften äbfc^nitte unter „©d^toinbung" au«fü^rli(^ 
bef^)rod^enen Uebelpänbe, inöbefonbere aud^ bie ©ntpe^ung Heiner unbid^tcr ©teilen, 
werben auf ein geringere« SWag jurüdfgefü^rt unb bie ^erfteHung fauberer, glatter 
Oüffe erleichtert. 



Scifpiele. Si^H^flii^w^fl^"- 
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DnecffUBerlegunttgett (Sdttalgamc), 



Zxoi^ ber Seid^ttgteit, tntt meldtet Ouedfftiber mit Dielen SRetaden fic^ legirt, 
^ef^^cn biefe !?egirungen bod^ nur eine befd)ränfte Sermenbung bei ber ^Verarbeitung 
^et ÜKetaüe. Sßlan benu^t fte atd 3n'i{^^npi^o^u<^^^ ^^nn ed fic^ barum l^anbett, 
ein SDietaQ mit einer bttnnen @c^i(^t ctned ^weiten }u Uberjie^en, mobct bad 
ämolgam biefe« Ie(jtercn im flüfflgen ober breiartigen 3"!*^"^^ auf baö trfleve 
aufgetragen unb bann burc^ Sr^ijung jum ®Iü^en unter SJerflüd^tigung be« 
Quc(fftlbcr« jcrlegt wirb (üergt. geuert)ergo!bung im fünften äbfti^nitte), ober für 
fon|tigc ^mdc, too ber teigartige ober ftüffigc 3"P^"^ ^^^^^^ ämatgame bei 
9ctDö^nti(^er Temperatur jwedbienlid^ crfc^eint (jum Seftrei(^en bc« Sßcibjeug« 
an Slehrifirmafc^incn, ote ®t>icgelbdag, }um ^lombiren ton ^äi^mn u. bgL m.). 
^ie Bereitung gefdjie^t meiftend burc^ ^ufldfen be« jmeiten ÜRetaHd im Ouedt« 
filber bei gemö^nlic^er ober in ^ö^erer 2^emf>etatur; mitunter auc^ auf Umn)egen, 
tocnn bic Bereinigung fd^wiertger öor fic^ gc^t. @o lägt fld^ ©ilbcramalgam 
butd) Singießen t)on reinem Qnedffilbcr in eine f c^wa^ faure Söfung ton ©ilber=' 
«itrat barpcHen, wobei ein in langen 9?abcln fr^ftaüifirenbe« Stmatgam entftc^t, 
tt)ä^renb Ouedtfilbernitrit inSöfung ge^t; Äupferamalgam erhält man jwar fcfton 
buvd) B^fammcnreiben ton Äupfcrputter mit Qucdtfilber in etwa« erl^iJ^ter 
Temperatur, leidster aber bei ©egenitart ton ©(^toefclfäurc ober Ouedfrilbcrnitrit* 
löfung, totiijt fpäter huxij 2Ba|fer entfernt itirb ; u. f. f. 
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Stud ben in ^ö^erer Siemperatur bargefieüten Smalgamen f(!^etben ftc^ n^t 
fcitcu beim ©rjlorrcn ^flafle einet qucdftlberänneren gegivung quo, tuä^rcnb 
eine qued fUberreid^ere im Püffigen ßwftttnbc t)cr^arrt ; üermittelfl ^inbutd^brfirfenS 
burc^ ©em^Ieber laffen fic^ beibe älmatgame trennen, ^nbeve, naij bei* SSereitung 
teigartige, tnetbate Amalgame merben bei längerem ®te^en l^art unb eignen f^ 
aud biefem ®runbe atd SudfttQung^mittel beim ^lombiren Don 3^^"^^ ^"^ f^^ 
anbete ^xotdt. 
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3it)ettcr abjd^nitt. 



ä&enn au^ einem ro^en SRetaübtoile ein ©ebraud^dgegenflanb bon beßimmter 
5otm unb beftiuimten äbmcffungen gefertigt werben fott , f o mu| offenbar eine 
Sorm))eränberttng {lattfinben, beml^enb auf einer bleibenben Slenbemng in 
ber Sage ber aRoIecttle bed aRetallflüd« unb nur auf med^anifd^em Sßege 
errcid^bar. 

^^ giebt jn^ei äUet^oben, um bei SOtetaDen fold^e t$orm))erSnberungen burd^ 
UmlQgerung ber SKoIecille ^ertoorjubringcn. 

Sei ber einen bicfer SKet^oben »irb baö SKetatt im flüffigen ä^P^nbe @itt>» 
flüjlen ou^fe^t, »elc^e beim (Srflarren feine 9?euge|loltung betoirlen — tJorm* 
fiebung burd^ (Siegen. 

Sei ber jtoeiten 9J2et^obe wirb bad üJietaH im ungefc^moljenen^ l^äufig aber 
in einem burd§ Sr^iftung hervorgerufenen toeid^eren, bilbfameren ä^^P^tt^f ^^^^ 
©ntoirfung äußerer med^onifc^er Äräfte •— Drudt, 3w8 ^^- — ^^^ Umformung 
untettoorfen — Formgebung burd^ 3)e^nung, ober aDgemein Formgebung 
im Mngcf^moljenen äujianbe i). 

3)er größere äJerbraud^ an 2Bärme in bem einen biefer bciben F^tte, ber 
Verarbeitung burd^ ©iegen, wirb mithin in bem anberen Salle burc^ einen Sluf* 
toanb an med^nifd^er arbeit erf e^t ; unb {e flörfer bei ber Verarbeitung burd^ 
^c^nung ba« SWetaH er^ifct war, befto geringer l)flegt ber mec^anifc^e ärbeitö^ 
öerbrau(^ für eine beftimmte gormöeränberung ju fein, big f c^lieglit^ bei gejleigerter 
^iftung jener ßeit^junft eintritt, wo 'ba« Jöietatt flüfflg wirb. 3nbem man 

^) ^inc btittc 9lrt ber gformgebung, mlfy tocnigcr eine Umformung beS rojen 
JJcetaKMod» als biclmcl^r eine le^lc SSoHenbunß ber gorm onfhrebt: SrormgeBung 
out(^5;uettnunö (6(^neibcn, pöbeln, ©reiben ick.), berul^t nid^t fotoo^I auf einer 
^^ntloßctung ber SKoIecüIc äI§ öielmel^r auf einer ßoStrcnnung eingelner S^^cild^en bom 
^Qnjen. ©ic ift rein mciä^onifi^cr 5flatur unb fällt bemgemöft in einem ^aubbud^e b'et 
«9emij(^ett Xcfj^nologie aufeer SBctra^t. 

2«etamjcrarbeitun9. 8 



114 S)tc mcd^omfci^c SSerorbcitung. 

alfo an @telle bet in bent einen t^atte Derbraud^ten SBärnte gemä^ bem mti^v 
fd^en ärbeiMäquiöalente berfelben(l aBärmeein^eit = 4l4kgm)«rbcit cinft^aöct 
ober umgefel^rt, er^Mt man bie ÜRögti(^!eit eine« SSerglcid^ö beiber ÜRct^obcn ^iit- 
fxijüxil beö erforberIi(^en ätbcitö* ober aBärmet)erbrau(^« für bie nämlii^e 
gormtjeränberung. 

S)enno(^ entfd^eibet toemger ein fold^er Sergleid^ für bie ätnloenbung ber ^ 
einen ober anberen ÜKet^obe, fonbem t)ielmel^r bie relatioe Serarbcitung^fä^igfeit 
bed in jebent einzelnen ^alle benu^ten SRetaOd be}ügli(^ jener SRet^oben; mtb 
biefe ^erarbeitung^fö^igfeit ifl abhängig Don ben fogenannten ^rbeit^etgen- 
f(^aften ber ÜRetatte, tocl(^e unten ate Orunblage für bie Sefpred^ung ber 
einjetnen 5!Wet^oben au«fül^rfi^ere Srörterung finben totrben. 

©ctnäg biefer oerfc^iebenen SJerarbeitung^fä^igleit lajfen' fi^ bie tti]m\^ 
oerurbeiteten SWetaDe in mel^rere ®rttj)^)en fonbem. 
9?ur giegbar flnb : 
©ugeifen, 

®rongen mit reid^cm äi^nge^atte, 

Sntimonblei unb älntimonjinn mit reid^em ä(ntimongel^aIte (^ottbleit 
SBeißgu^). 
@on)o^( 2ur Verarbeitung burd^ ®iegen ald burd^ !Z)e^nung geeignet fuib: 

3tntt, 

93tei, 

©ta^l, 

Äu^jfcrjinttegirungen mit einem ^ivXitfjattt bi^ 50 ^roc, 

aSronjen mit einem ^im^ti^altt bi« l^öd^ftenö 20 $roc. 3tittt, 

Äu^jfernidfel* unb Äu<)femidfeljinnegirungen (SReufilber), 

3innbteitegirungen, 

3tnnantimonIegimngen mit geringerem Slntimonge^atte(SritanniamctalI), 

SHuminiumbronje mit ^öc^ftenö 10 ^roc. aluminium, 

Ootbs unb ©iiberlegirungen mit Äu<)fer. 
aßcniger gut giegbar ate burd^ S)e^nung ocrarbeitbar fmb: 

Äul)fcr, 

.®otb, 

©i(ber, 

9?idfet, 

Sltuminium, 

^fatin, 

©d^micbceifen. 
Slnbere SKetalle, toie j. 35. SBiömut^, Sabmium, äntimon, SKangon, 
3ribium u. o. m. werben im reinen ä^Panbe überhaupt nic^t ju ©ebroui^^* 
gegen jlänben t)erarbeitct, fonbem Iebigli(^ alö ävi\a^t in Segimngen t)ertt)ettbct, 
unb flnb beö^atb in toorjiel^enber Sintl^eitung nid^t mit aufgeführt. 

3m ÄDgemeinen iji ein jebeö SKetaH um fo toeniger gut giegbar, {c büitnct 
bie Duerfd^nitte ht9 J^erju^eHenben ®ebraud^3gegenpanbe3 ftnb unb je fW^ 
bie Umriffc beffetben auffallen follen, toä^renb umgele^rt burd§ geringe «itnelfung 
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bcr Ouerf^ntttc bic SScrarbcituttg im ungcft^moljcnctt ä^Pönbc crlci(^tctt, bcr 
Sebarf on tncd^antjd^cn i^ülfömittcln boftir abgcminbcrt toirb. S)Q]^cr finbct man 
mijt fetten, bo^ bei ber Verarbeitung cincß unb bejfelben SWetaUfiM« bcibc 
SKet^oben mij cinanbcr jur Slnttenbung gelangen; juerjl eine Formgebung burd^ 
®ie§en unb atebann eine SJerbünnung ber hierbei erhaltenen Duerfd^nittc ober 
üuij 35crt)oIIIommnung ber Umriffe burd^ Dehnung. 

Sin jeber in me^anifd^er Verarbeitung bepnblic^e Äörper wirb 2 r b e i t ß *= 
flüd genannt 
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3n ben allermeijien göffen tt)irb für btefe Formgebung eine fogenannte 
©ttgform bcnu^t, b. ^. ein ringsum gefd^Ioffener ober nur an bcr oberen ©eite 
offener Verölter t)on beflimmter gorm für bic Aufnahme beö flüfpgcn ÜWetafl«, 
toeld^eö innerhalb beffetben erjlarrt, fo bag bic äußeren 83egrcnjungcn ht9 gegoffcncn 
uttb erfalteten 5Wctattö — be« äbguff eö ober ®u§ftttdf3 — genau mit ben 
inneren Segrenjungen ber ®u|form übcrcinjlimmcn. 9?ur in cinjctncn FäDen 
(äffen ftd^ aud^ ol^ne eigcntlid^e ©Urform bcfiimmte einfädle gfonnen aud bcm 
ge{(^mot;enen WlttaUt bilben. @o j. 93. benu^t man in bcr ©d^rotgiegerci baß 
SSejlrebcn tropfenförmiger Körper, fiugclgcftalt anjunc^men, inbcm man baß 
gefc^motjcnc SKctaff, in tropfen öcrtl^eilt, auß einer fotd^en $ö^c ^erabfaHcn lägt, 
bag e« erftarrt unten anlangt ; jur ^crPcttung bcr f ogcnanntcn äiwnbrillantcn in 
ben 3inngic6ereicn bcbient man fid^ flatt einer cigentüd^cn ©ugform eine« ®la«* 
jtenH)el8 mit gefd^Uffenen gläd^cn, ttjclc^cr in bic nur toenig über i§rcn ©d^melj* 
Mt cr^i^tc SIcijinnlegirung eingetaucht toirb. 6ß fcftt flc^ |ofort ein bünncö 
^Mijtn erflarrtcn SKctaUß an ben ©tcmpcl an, ttjeld^eö nad^ bcm äblöfcn Don 
bcmfctten an ben inneren gläd^cn einen getreuen Äbbrudf beffclben mit auger* 
orbentüd^cm ©tanjc bilbct. 3mmerl§in laffen fl^ berartigc Äunflgriffc nur jur 
Anfertigung befHmmter ©pedalartttel in 3lntt)enbung bringen. 

®a8 (Siegen ber SKctaKc erfolgt enttoeber unmittelbar nad^ i^rcr^crficöung, 
fo lange flc pd^ nod^ in bcm Püfpgcn ä^Pttttbc bepnbcn, in ttjcl^em bic meipen 
berfelbcn bei ber Slbfd^cibung auö ben Srjcn, bei ben crforbcrlid^en Stafpnationß* 
jJwcefjeu K. gewonnen ttjcrbcu; ober man untcrtoirp pc einem erneuten Umfd^mclgen 
in Befonbercn Apparaten. Sefttcrer SBeg, obfd^on ber umPänblid^ere, ip bcr 
läufigere für ^erPeUung bepimmter ©ebraud^ßgcgenPänbc, ba cineßt^eite gewöhn* 
M) bie IDarfiellung unb bie Verarbeitung ber ÜKctaDc tooHpänbig getrennte 
®cn)cr6«jtt)eige bilben, unb ha anberent^eite man nur auf biefe SBcifc bic ÜKög* 
KÄ)!eit erhält, fomo^l bic aRcngc afe bie Scfc^affen^cit be« gu fdjmcljenbcn 9Kctatt3 
^em icbe^maügen 93ebürfniffe anjupaffcn, Segirungen toon bcpimmtcr 3ufammen* 
lefeung ju bitben, u. f. f. 
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1) 2)te SrBeitöeisenfr^aften ber mttaHt J^inft^tlid^ i^ret ^tmtnimi 

jttt @iegerei 

a. ©d^meljbarlcit. 

5)cr äuöbrud ©^mcljbarfcit totrb in jtoctfad^em ©mite getrauet. Se^i 
l^äuftg bejte^t man t^n im gewöhnlichen Sieben unb bisweilen aud^ bei tvijlen^ 
f^afttid^en arbeiten lebiglid^ auf bie @4mel}tem))eratut unb be^eid^net eittni 
Äörper atö um f o leidster f (^meljbar, je niebriger fein ©d^meljputtft liegt ; im engeren 
@inne jebod^ ift bie @d^mel}barfeit abhängig t)on ber SB arme menge, \otiift 
ber Körper aufgune^men ^at, um au^ ber Slemperatur t)on Studgrab auf bie 
@d^met}tentperatur er^i^t unb gefd^moljen ju »erben, unb t9 nttf^äü ft^ betnnai^ 
bie @ci^met}bar!eit jtoeier £ör))et umgefe^rt toie j|eneSBärmemengen. @in3KetaO 
mit ^ol^er ©d^meljtemperatur bebarf, um gef(i^moI}en )u toerben, eine^ Srennßofl^ 
t)on entfpred^enb ^o^em p^rometrifd^em SEBärmeeffecte, bei beffen Verbrennung jene 
£em))eratur erjeugt toirb^); ein SRetaU bagegen, metc^e^ im engeren @ttuie 
fd^tt)erfd^me(jbar ifl, aber eine niebrigere ©d^meljtemperatur ald jene^ beft^t^ Im 
mit einem S3rennfloffe öon entfpred^enb niebrigerem ^j^rometrif^en SSSörmeeffccte 
gef(^mol}en loerben, fofem nur bie au^reid^enbe SP'^enge beffe(ben Derbrannt totcb, 
um bie erforberlid^e äBärmemenge }u liefern. 

3)ie ©d^meljbarfeit im engeren @inne ift offenbar abhängig: 

erfien« toon ber fpecififd^en SBärme be« betreffenben Äör<)erÖ (ÜRetcII«); 

jmeitend Don ber @c^mel2tem))eratur beffelben; 

brittend Don ber ©c^meljungdmSrme (latenten SBärme), tt)e^e }iti 
ä(enberung bed ^ggregatjuflanbed Derbraut^t toirb. 
Sejcic^net 

s bie f|)ecifif(i^e SBärme, 

t bie @d^mel)tem))eratur, 

l bie ©d^meljung^ttJärme per Oetoid^tgein^eit (1 kg), 
fo ift bie erforberlid^e SBärmemenge jum ©d^meljen Don 1 kg bc« betreffenben 

^ör))er^ 

W=st + l, . 

unb ba bie ©d^meljbarfeit fid^ umgefe^rt toie bie jum Sr^ifeen unb ©t^meljen 
Derbraud^te SBärmemenge Der^ält, fo »ilrbe pd^ bie ©d^meljbar!eit bur(^ ben 
SBerfl^ 



W st + l 
auöbrüdfen lajfen. 

©inb bie S^^txn für iene Sigenfd^aften befannt, fo lägt ftd^ barauO^ne 
©d^tt)ierig!eit bie relatiDe ©d^meljbarfeit eine« SKetall« ableiten ; belanntli^ änbcrt 

^) S5c!anntU(ä^ ift bie S5erbrenttunö8tem:[)cratur unabl^öngig Don ber SW enge ber 
Derbrannten Stbxptx. 



I 
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^ä) aber bte f))edftf(^e äBärme ber R'6tptt mit ber Temperatur unb ein }ut)er« 
löfftger S)urd^f(i^nittdtDert^ ber fpecififc^en SBftrme }n)ifd^en ben £em))eratttren 
Don Shtügrab bi9 inm @^mei}f)unfte ifl ni^t immer belannt; au^ bie 
@d^tnel2ung9n)ärme ber ÜRetaQe ifl nur in einjetnen gällen ermittelt. S)agegen 
tonn man, o^ne meiter auf j[ene (Stgenfd^aften 9{U(!{lc^t ju nehmen, unmittelbar 
bie t)om fd^meljenben SRetaHe aufgenommene SBärmemenge ^nben, toenn man 
eine bejlimmte ÜKenge bejfeften in SBaffer, bejfen SRenge unb Temperatur jutwr 
ermittelt tourbe, abfüllt unb nun bie Xemperaturjuna^me bed SBaffer^ mit ^ülfe 
eiltet in f^ünftel« ober ^tf)niAffcaht get^eitten S^^ermometerd migt. 
SSegeid^net 

c bie belannte fpeciftf^e äBdrme be^ SRetaHd in getoö^ntic^er Ziemperatur ; 

^1 bie Temperatur bed 2Baf[erd na^ bem Singtegen bed SRetaDd; 

t bie 3^emperatur ht9 äBafferd t)or bem @ingie^en; 

P ba« ©ewi^t be« SBaffer« ; 

p ha9 ®ett)ic^t be^ eingegoffenen ^üaU9, 
fo ifl bie t)om fc^meljenben SRetaÜe innegehabte äßärmemenge: 

P 

SRan fann [xij ju biefen Serfud^en eined äBein^oIb'fd^en Salorimeterd 
bebicnen (befc^rieben in ber 3citf ci^r. b. SSereinö beutfd^er Ingenieure, 3a^rg. 1875, 
(S. 16; aud^ in 3)r. 3ul. ^^o{^, ^anbbud^ ber d^emtf(^'ted|nif(i^en Snal^fe, 
aSraunf^tocig 1881, ®. 56), in tocId)e« man ein fiebartig bur(^löd)crteö ®efäg 
aud bünnem SReffingbled^ }ur Sufnal^me be^ flüffigen SRetaDd einhängt; ober, 
tocnn man lieber mit größeren SWetaÜmengen arbeitet, eine« lupfernen ©cfäße« 
bi« JU 20 ?iter 3n^att, umgeben Don einer mit gtanell gefutterten $o(jfijle, 
innerl^atb beffen ein Keinered burc^töd^erted ®efäg jur 3(ufna^me bed 3RetaQd 
bient, mä^renb ein tupferner ©patel jum Umrühren benu^t mirb. 3n aßen 
gäUen mu| ba« ®tmijt ht€ ®efäge« ermittelt unb bad ^robuct aud berfelben 
mal feiner fpecififd^en äßärme bem ©ettiid^te be« benu^ten SQSajferd ^tngugered^net 
werben, bamtt aud^ bie flattftnbenbe (Erwärmung be« ©efäge« berüdfftd^tigt werbe. 

3n fold^er SBcife würben für bie öom f^meljenben SpJetaHe aufgenommenen 
SBärmcmcngen folgenbe SSScrtl^e gcfunben: 

IRelatiDe ©^mehbarfeit, 
biejientge beS ^leteS 
aOÖfirmeraenge = 100 gefegt 

aSIei (Sebebur) 14,0 100 

SBiömut^ „ 18,0 77 

3tnn „ 26,0 54 

3in! „ 62,0 22 

«ntimon „ 65,0 21 

©aber (bered^net) 77,0 18 

Äupfer (®runer) 165,0 8 

aajeigc« JRo^eifen (®runer) . . . 230,0 6 

®raueö „ „ . . . 245,0 6 

®upa^l „ „ . . . 300,0 4,5 
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Sergletd^t man hiermit bte ©d^meljtem^eraturen ber (etteffenben SRetoIIe 
(S5b. 7, ©. 49), fo erfennt man fofort, baß bic ©li^meljbarlrit in bcm^ici 
gebrausten @tnne feine^toegd immer in unmittelbarer 93e}iel^ung )u benfelben 
fie^t; bad 93Iei, obfd^on feine @d^me(}temf)eratur um circa 100<^ @. ^ö^et liegt 
aU bie be^ 3^^^^^ "^^ ^^ ^^^ ¥^^^ ^^^ ^i^ ^^^ 9BidmutI)d, ifl boc^ leitetet 
fd^meljbar ald biefe; bad 3^"^ ^^^^ @4mel}temf)eratur me^r ate SOO^^tiejer 
liegt ald bie bed @itberd, ifl bod^ fafl ebenfo fc^toer f^mel^bar atö biefe^. 

Siner Ermittelung ber Don f ^metjenben Segirungen aufgenommenen äSSäme 
fleHen fid^ biefelben ©(^loierigfeiten entgegen, ate ber Ermittelung ber @<^inelj« 
ttmptiQtux berfetten. ®8 ifl nid^t immer mögüd^, mit ®enauig!eit ben $unft 
fefljufleQen, too bie Segirung DoUfiänbig, aber o§ne tteber^i^ung, gefc^ntoljen ift. 
^erfu^e, t)on mir ttber bie Don einigen 3tnns' unb SIeilegirungen beim ©d^meljen 
aufgenommenen äBärmemengen angefleUt, ergaben folgenbe SBert^e ^). 

3itinbleilegirungen: 

Sinngehalt 83,3 69,5 50 ^roc. 

®Icige^alt 16,7 30,5 50 „ 

aaSärmemenge .... 21,5 21,0 18 SaSärmeein^citcn. 

3i^"<^^^i^on^^gi^ungcn: 

Sinngehalt 90 82 $roc. 

«ntimongc^att 10 18 „ 

SBärmemenge 28 25,7 äBärmecin^eiten. 

99IeiantimonIegirungen: 

»leige^aft 90 82 $roc. 

antimonge^alt 10 18 „ 

SBörmemenge 13,8 15,6 aBärmeein^eiten. 

@9 jeigt ftd^, bag, xoit bie ©c^meljtemperaturen, fo aud^ bie jum ®(^me^(ii 
erforberti(|en SBärmemengen geringer finb atö fte ber Stec^nung nad^ fein niürben^ 
toenn bie legirten 3RetaQe einfad^ gemengt niären. 



b. ©ünnflüffigleit. 

3n je größerem SKaße bie So^ärcnj ber aRoIectile eincö pfftgcn SWctafö 
griodfert iff , beflo bünnflüffiger iji baf[elbe. Site ^öd^jlc« ©tabium ber 3)ünn^ 
flüffigfeit fann man ben gasförmigen 3*^?^«^ ^^^ SKetaHö bctrad^ten. ®a|er 
toäd^ft im allgemeinen bie 3)ünnflüfflg!eit mit ber Sem^jeratur, auf toelc^eein 
SRetaQ über feinen @c^melj))unlt l^inauS er^i|t toirb. 

gür bie Verarbeitung burd^ ©ießen ifl bie SDünnflüf ftgfeit eine nid^t mmi^' 
tige ?lrbeitöeigenf(^aft ; benn Je bünnflüffiger ein SWetaB ober — allgemein - 

1) S)ic' ©djmel8tem|)craturen btefcr Segirungen flnb ouf 6. 46 angegeben. 
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ttgcnb ein flüfpgcr Äör<)cr ijl, bcflo fd^toäd^cre Ducrfd^nittc laffcu [lij mit bcm* 
feI6en auffüllen, beflo jartere SbgUffe au^ betnfelben ^etfieUen. 

2)ic ©cgcntoart .frembcr Äör^)ct in bcn SWctaöcn beeinflußt in et^eblid^em 
aWaße beten Dünnfltiffigfeit. 

®efc^mälert p^tgt biefelbe }u toerben : burc^ gelöfie Djr^be (bei bem Svo^^tx, 
ber SSronje, bem 3^«« «• ö-)/ toovau9 e« [xif erftärt, bag frif^ bargejieHte SKetoüe 
unb Segirungen bUnnflüffiger ju fein ))f(egen atö mel^rniate umgefd^moljene ; beim 
@ugetfen burd^ einen ©c^ioefetge^alt toie burd^ einen übermäßigen ^o^Ien« 
iloffge^alt. 

@rl^öl^t ))flegt bie DünnflUfftgteit )u toerben : burd^ Segirung im allgemeinen, 
t^eil^ nnmittclbor, t^eifö in golge ber boburd^ mitunter üeranlaßten äwfiörung 
gelbßer Da^be, t^eild aud^ toof^l in Solge ber ^äuftg eintretenben Smiebrigung 
ber ©(i^mdjtcmperatur (faft atte Äuj)fertegirungen finb bünnflüfflger al« reine« 
tupf er, bleihaltige« 3inn bünnflüfflger ate reine«, S»euftlber bünnflüfpger al« 
^iäd u. f. f.); burd^ einen geringen $^o«p^orge^aIt, teeld^er ebenfaQ« t^eil« 
unmittelbar , t^eite att 8iebuction«mitteI für Dj^be feine SBirhmg äußert (ein 
))§o«))^or^aItige« ©ußeifen i{l meit bünnflüfflger al« ))^o«))]^orfreie« unb man 
fle^t be«l^alb für bie meiflen ä$ern)enbungen be« ©ußeifen« einen ^^odp^orge^olt, 
n)eld§er nid^t er^eblid^ über 1 $roc. ^inau«ge^t nid^t ungern ; bie größere S)ünn« 
flUjflgtcit ber ^öo«^)l^orbronje wirb al« befonberer SJorjug bcrfctben gerühmt); 
bt^iocilen burd^ einen mäßigen ©iliciumge^att (®ußeifen mit 1 bi« 2 ^roc. ©ili* 
cium ijt bünnfiüfftger al« weiße«, b. f). fiUciumfreie« Sifen u. f. f.). 

«u^ bie ärt unb SBeife be« glüfjlgwerben« eine« aWctatt« fielet mit ber 
©ünnflüfpgfeit in »ejie^ung. ÜRetaHe, weld^e einen breiartigen 3uflanb bur^* 
laufen, pflegen weniger bünnflüffig ju werben, al« fotd^e, weld^e plöftlit^ bie 
^\h^ Sorm annel^men. 



c. ®ie ©d^winbung. 

^an t^erfte^t unter ©d^winbung eine« Körper« bie Verringerung feine« 
Staumin^alt« ober anä) feiner einjetnen Sängen*, ©reiten* unb ©idfenabmeffurtgen 
^ci feinem Ucbergange Dom pffigen bi« jum erlalteten 3ttPttttbe; bo« 5IKaß 
bicfer©d^Winbung ijl Don brci anberen ©genfd^aften abhängig; Don bem mittleren 
^u^bc^ttung«coefficienten be« ftorren SDtetaB« in ben S^emperaturen bi« jur 
eintretenben ©d^mcljung; t)on ber ©d^melgtemperatur unb t)on ber ?lu«bel^nung, 
toc^e fc^r t)iele flttffige Äörper im Slugenblidfe be« grflarrcn« erteiben. S35ie 
baö gi$ auf bem SBaffer, fo fd^wimmen bie meiften ftarren SKetaHe auf ben 
Ö^^^moljenen , fobalb i^re Temperatur fic^ hm ©d^meljpunfte nähert (öergt. 
5lnmerlung auf ©. 10). 3e größer ber ^u«be]^nung«coefficient be« flarren 
5JletaÜ«, je ^ö^er bie ©d^meljtemperotur unb je geringer jene Slu«bc^nung beim 
Wst er gange in ben feftcn 3wP<^^^ iPr be^o größer wirb bie ©d^winbung fein. 
'Iwgefe^rt fann ber gatt öorfommen, baß, wenn bie üon bem Slu«be§nung«* 
coefftcienten unb ber ©d^meljtemperatur abhängige totale 3wf^ttittienjiel^ung be« 
ettaltenben SKetaH« n a d^ bem Srparren nid^t bebeutenbeif ip at« jene pattgel^abte 
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Su^be^nung beim Srtlarren, He @^tt)tnbung glet(i^ ShtQ tfl, bie %6mejiuttgeii 
bed erfalteten 96gujfe^ tnitl^tn nid^t gerittget ftnb aU bieienigen bed pfftgm 
WtttaU^, b. 1^. ber ®u|fotm; ober bag fogar ber ^bgug gr5|er iji atö biefe, 
fofem er ftd^ frei au^bel^nen fonnte. 

S)te 3^ff^^f toclc^e angicbt, töte toict beö urf^)rüngtid^cn Siauminl^ftft« bc^ic^mt* 
lid^ ber urfprüngüd^en äbmeffungett biefe SScrMeinerung beträgt, ^ei^t ©d^tDiu* 
buug^coeff tctent. 9Ran unterfdjctbet etncti cubifc^enSc^töirtbungtoeffidcntcn, 
meld^er bie^bnal^me be^ Slautntn^altd angtebt, mtb einen linearen, bejogmauf 
jebe einjetne 9lbmeffung. 3n ber ^rajci« fommt faji nnr ber lineare ©ci^torabung«* 
coef pcient gur Slniuenbung. Sji berf elbe bef annt, f o tt§t ftd^ ber cubif (i^e annä^crnb 
genau burd^ 3D?uItip(ication be^ linearen mit ber 3^^^ 3 ermitteln ^). 

@9 ifl felbptoerjlänblid^, bag bei ^er^eUnng t)on ®u|formen bic imtcten 
Slbmeffungen berfelben um bad Wlai ber iebe^matigen ©d^toinbung gtöget 
genommen werben muffen aU biejenigen bed fertigen ^bguffed. 

Sber in nod^ Dielfad^er anberer SESeife beeinflußt ber Vorgang ber ®i\xm 
bung baö Oelingen eine« ®ujfe3, unb mand^e beim (Sieben bemcrfbarc mib auf 
ben erjien 33Ii(f auffattcnbc Srf (Meinungen pnben eine einfädle (SrHärung, mm 
man {le auf bie natttrlid^en Vorgänge toä^renb ber @^n)inbung gurüdCfü^ri 

S)a bie Sl6!U^Iung unb (Srf^arrung eined ©u^ildtd Don äugen nad^ innen 
fortfd^reitet, eine äußere Ärufle bereit« erharrt unb gefd^tounben ijl, wö^rcnb im 
Innern jld^ noc^ füffige« SDletatt bepnbet, fo mug, wenn nun aud& baS leitete 
fd^toinbet, ein ^ol^lraum ober mel^rere benad^barte ^o^lräume — ein.SSacuum — 
entftel^en. ©old^e ^o^Iungen — man lann fte jum Unterfd^iebe öon anberen in 
ben ©ußflüdten auftretenben ßol^Iräumen, bereu Sntjle^ungöurfad^cn unter d 
Erläuterung finben loerben, ©c^toinbungöl^ol^Iuttgen nennen — finben ftd^ ba|cr 



1) @§ fei 

V ber SRauminl^ali beS j?ör^et§ t)or bem Sd^toinben, 

a bie eine ©eitc „ „ toot „ „ 

«1 » » » » » ' "öd^ „ „ 

1 b'eJ Ä 1 ®«toinbunö§coetficient, 

ioift 

1) ai = a (1 — 8) 

2) bie gcjammte cubifd^e 6d^toinbung s^v = v — ^j ; aI|o 

®a ftdd bie ß^ubifinl^alte äl^nlid^er Äör|)er »ie bic ©üben ffleid^liegenber BtM 
bcrl^alten, jo ift 

al]o naö) ©letd^ung 2) 

* 

«1 = 1—^ = 3s — Ss^ 4- «3. 

SBci ber Äleinl^eit bon s fann mon ben SBcrtl^ —- Ss^ -f «3 — g^uß je^en ; eS i? bonn 

5i = 3«, 
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in itbem gegojfnini äRttoUbtode an bciienigen ^eOe, vaa baS legte f(ttf{ige 

Ülittoll P^ 6efanb; i^xt ©röße ifi abhängig Bon htm 3)ur(^inen« unb bnSoim 

bfä ©ufepüde , wie 5on bem Sc^roinbunflScoefficienttn be« ÜKrtaßfl unb J^wonft 

Don mitroflopifif)« ffiletn^eit bie ju 1000 ccm On^alt; (i( f"!*" Betennjtic^net 

biiT[^ eine h^paClinifi^e gönn t^ret aBanbungen unb ni^t feiten fogar bnr(^ ba« 

«orlanbenfein It^ön ouegetilbetet Är^PaUe, fo bog iie ote fünnlit^e Är^Paflbtuien 

srfi^einEn. aJiiltmtet jebo^, «enn an irgenb einer ©teöe bcfl Umfong« ba« 

Üietatt dod^ »ei^ ober fWlifig ip» wö^ienb im 3nnern bit ©<^n)inbun9 öor jli^ 

ge^t, mitb ed hmäf ben Htmofptiärenbrud in bte entfte^enbt ^o^lung ^inttngebTUdt, 

unb fiatt bea ©otittauina im 3nnern entfielt eine ©enlung b« Obetpiie^e, bie 

mituntec p^ tiic^tcifännig bis »eit in ha9 Stmttt beS ©ugftuds hinein foitfegt. 

S)iefet Vorgang ^eigt Jungem ober ^uSfaugen. SefonbeiS ^Uupg ip er 

an in Cbtiflädjc bei ftntce^ttn Singitffe ober ä^nic^ter benieitbai, b. ff. bcr 

lild)teifbi:migen (Sanüle, burc^ »el^e baS URetaQ in bit ©ugfoini einfliUmt, 

unb U)el(f)e julegt ebenfaDS mit fLUlfigent Metall gefüllt neiben. dmrntis 

i)in giebt bitfe« Sungetn btS SingulfeS feine ®m&f)i, bog ftd^ nidjt bo^ not^ im 

Snnern fleineie ober g[0gert $ot)ttaunte bepnben, ju beien äuSfuäung baS 

^ttad beS @inguffe« nid|t ouSrci^te ober nel^e übci:^aut)t eijl ^if bilbeten, alt 

in ©inguß f^on erjtartt toat. flommt tfl olfo — be(onber3 bei bcm ©uRe 

[tatlnai^iger Stüxifti — batauf an, bie <£ntpe^ungen biefet $D^liingen nai^ 

iKüglic^feit ju Ocnncibm, \o i)ilfl man p^ mit üubringung eineä fogenannten 

aig_ a Serloincn Jlo))fd, b. feinte fpüter 

ju entfenienben äluffotjed anf baS @ug' 

pUif, beflen gorm unb @rtfge btrortig 

bemeflen ip, bog bo8 (eßte flUfPfleaSetaa 

unb mithin auc^ bet entpc^tnbe $o^t' 

räum pt^ innerhalb bes ^opfd bepnbet. 

©0 j. S. Petit gig. 8 einen Dampf» 

cQlinber mit aufgegoffentm 3!trIornem 

Äffpfe bar; bie punitirte ^orijontole 

Sinie beutet bie ©tette an, »o betfelbe 

fpäter bui(^ Abbiegen auf ber 35re^6an( 

ober in ü^nlit^tr SBeife entfernt wirb, 

um )eifd)lagen unb »iebcr eingefd)ntDljtn 

ju »erben; innerhalb beS Aopfd erbtiift 

man ben entpanbeuen, lingS ^erum 

laufenbtn |^o§(raum. 

@ine anbere gotge bet ©diminbung 
ip bieSntpe^ung bon Spannungen ober 
gar 9{tffen in ben eilaltenben %[bgUfftn. 
©iefer Vorgang tritt Pete bann ein, 
wenn eine ungteit^jeitige ©rparrung 
unb Srialtung »eif^iebener X^eile eintS 
unb beffelben MbgnffeS pattpnbet, bie nidit fc^minben litnnen, o^ne fld) gegen= 
(eitig in 9Äitteibenf^aft jw jie^en. SDtntt man fi^ j. S. ein 3iüb mit parfem 
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^an}e unb fd^toa^en 9rmen, ein gfcnfter mit fiatfem dtaf^mtn unb fd^toa(|ett 
@))roffen, fo ift leidet etnjufe^m, bag ^ier bie fc^mäc^eren 2^ei(e, bie ^cme be^ 
9tabc«, bie ©^Jtoffen bc^ Scnjlerö, juerp etParren «nb fd^ioinben toerben. Sie 
3RoIecü(e bed no(| l^o^er^i^ten, t^eilmeife nod^ flüfftgen Wlttaü^ in bem {iätfeten 
£luecf(i^nitte orbnen ftd^ biefent Vorgänge entf))red^enb, }nr ä(u^Ieid^nng ber ein* 
tretenben Setfürjung ber fc^mäc^eren S^^ette koirb aud^ tooljll flüfftged detail an 
biefe abgegeben. 3)iefe erfalten alfo unbe^inbert, nnb t9 tottrbe •t)on{länbige^ 
©leid^getoic^t int Hbguffe ^errfd^en, toenn nunmehr bie @(^tDinbnng nnter6ro(|en 
mxbm fönnte. 9?un aber beginnen erfl bie £^ei(e mit {tarieren Ouerf^mtten 
ju fd^h)inben, fld^ ju t)erlür}en, baburd^ einen S)mdf anf bie fd^on erfalteten S^^etle 
aud^uüben. (£9 entfielt @))annnng, Serbiegnng ber inneren Steile ober 3^^' 
reiben ber äußeren. @an) ö^nlid^ ift ber Vorgang, n)enn bie inneren Steile 
langfamer ald bie äußeren erlatten; fle trennen {tc^ in §oIge ber \päitx etntre- 
tenben ®d^n)inbung Don jenen lo^ (j. 93. eine flarfe 9tabtoeIIe }toifd^en fc^toac^en 
armen n. bergl. m.). 3e fpröber ha9 öertoenbete fDietaO ifl unb je größer bn 
©c^winbungScoefpcient bejfetten , bejlo leidster tritt hierbei ein 3ctfpringcn obrr 
3errei§en beö ©ugftüdt^ ein; au3 biefem Orunbe ifl baö toenig ngd^giebige ©uj- 
eifen Dorgug^metfe ber Sntfiel^ung Don Spannungen (xotlijt ein fpStered ^tv 
fpringen beö äbguffe^ unter oft ganj unbebeutenben äußeren Sinfltiffen jnr gotjc 
}u l^aben pflegen) ober Don 9tiffen beim Slbfü^Ien unterworfen. @9 ifl ba^er eine 
ebenfo niid^tige Slufgabe bed donflructeurd Don ©uggegenftänben, naä^ äRöglit^' 
feit gormen mit fiarf obtoeid^cnbcn Dnerfd^nitten ju Dermeiben, at§ beg @ie|ct^, 
bie äbfü^Iung be« Slbguffe« berartig gu regeln, ha^ fämratlid^e Steile bcjTeften 
mögüd^fl gleid^mägig erfalten (93ebedft^alten ber fd^tt)äd^eren, Sutblögen ber fiar* 
feren j^eile unmittelbar nad^ bem ®ie|en). Slud^ burd^ oerfd^iebene aubere 
Äunfigriffe ift man im ©taube, bie ©efal^r ber Sntfle^ung Don ©pamtimgcn 
abjuminbem. ®iebt man j. 8. jenem 8tabe mit bidfem Äranje fiatt rabial 
gerid^teter Slrmc gebogene, toie e« gig. 9 (Slbbitbung einer SKemenfc^eibc) barfteDt, 

5t9. 9. 
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fo tocrbctt btcfc bei bcr ©d^toinbung be8 Äraitjc« jtoar eine geringe SSiegung 
mij ctntoärtö erfahren, hierbei ober offenbar ber ©^ttjtnbung einen »eit geringeren 
Siberjlanb entgegenfletfen, ald toenn fte rabial gegen ben ^ranj gerichtet kuären. 
3)eö^alb finbct man biefc gorm ber SRabamie faji regelmäßig bei breiten SRiemen* 
f (Reiben, ^anbräbd^en, Heineren ©dftwungräbem u. f. ». in änttjenbung. 5Woc^ 
tüirffamer ate biefe« SKittel ertoeijt jic^ eine Dnr^t^eilung be^ Äranje«, ober 
attgemein be« flär!eren Xbcil^^ toobur^ fofort bie JRid^tnng ber ©c^toinbnng 
geftnbert ttjirb. gig. 10 jiellt biefen SJorgang an einem größeren ©d^tonngrabc 
bat, S3ei a & tfl in bie ©ußform ein f^mate« SSIcd^ ober bergt. eingefe|t, fo baß 

m- 10. 




^tct bcr 3ttfatnmenl^ang be« SRabfranjeö nntcrbrod^en ifi. S)er tefttere fd^ttinbet 
itunmc^r nid^t in rabialer SRid^tnng, fonbem in ber atid^tnng ber Pfeile; bie 
'^mt toerben ein »enig Derbogen, jebod^ tocit weniger baburd^ in änfpmd^ 
genommen, aU loenn bie ©d^ttjinbnng nad^ bem SWittetpnnfte be3 Stabes l^in 
Pöttfönbe. (Sbenfo öerfä^rt man bei gcgoffenen genflern mit ftarfen JRal^men, 
^rid^e Icfetere an einer ober mel^rcren SdCcn bnrd^getl^eilt werben; nnb in ä^n^ 
liefen gättcn. S)en entfte^enben ©^)alt, welcher bei ber ©d^toinbnng jid^ ol^ne^in 
nic^t unbeträd^tlid^ erttjeitert, fd^Iießt man f^)äter bnrc^ ein eingefe^te« SKetaKpUdf. 

3^ gleid^cr SSJetfe loie bie SJerfd^ieben^eit ber Duerfd^nitte in einem nnb 
^emjelbett.®ußjmdfe vermögen aud^ äußere ©inpffe, toeld^c eine ungleid^jeitige 
^Mü^tung bctoir!en, bie Sntjtc^ung t)on ©pannungen ober 9tiffen l^erDorjurufen. 
3«9taft, toeld^e ba8 nod^ gtü^enbe OußftüdC einfeitig trifft, »Regentropfen, »et^e 
öuf bie obere ©cite beffelben faden, nnb anbere ättfättigfeitcn !önnen bie Urfad^e 
^^tie« Sofortigen ober fpäteren ^n^pxinitn^ toert^ooßcr Slbgüffe fein. 

äud^ bie ©d^ioicrtg!eit, freiörunbe ober quabratifd^e platten jn gießen, o^ne 
^^6 jle beim ©rfatten fid^ öerjic^en (fid^ toerfen, winbfd^icf ttjerben), ip in ben 
eben gefd^iJbcrten SJorgängen begrünbct. S)ic ©d^ttjinbnng beginnt ^iet am 
^anbc uttb f (freitet nad^ ber SWittc ber platte ^in fort, wo bie ^rparrung nnb 
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Slbfül^Iung am langfomPcn öor ftd^ gc§t 3c grögcr bcr S)urd^meflcr, bejlo 
ungletd^mä^iger tfi bte ttbtül^Iung, befto ßärlet ba^ Setjte^en. SDa^er ))emteib(t 
ttiati uai) 5IRögttd^tett fol^c reguläre gönnen fttr flad^e S'öxptx unb toä^lt lick 
oblonge ober, mo e^ angebt, ra^menförmige, in meldte nüt^igenfaHd eine fteinm 
unb mithin »eniger leicht beut Serjie^en audgefe^te platte ate gilllung eb 
gefegt toirb. 

@d folgt avL9 aDen biefen (Erörterungen, ba| mit bem @^n)inbun9^ 
coefpcicntcn eine« SKetaO« au(i^ bie ©c^toierigfeiten ber Serarbeitung bejfcttcn 
burd^ ®ie|en »ad^fen. 

ytun le^rt bie (Erfahrung , ba§ anä) bei einem unb bemfelben SRetaHeba^ 
@d^tt)inbma^ nic^t immer genau ba« nämti^e ifi @« ifl abhängig ton ber 
Temperatur, todijt ba« SKetall beim Singiegen in bie ®u§form befag, unb pox 
um fo beträc^tüd^er, je ftärfer über ben ©d^melj^)un!t über^i^t e« tjergoffen würbe; 
unb eö ifl ferner abhängig toon fremben Stoffen, bie in jebem SRetalle fld^ finbcn 
gür bie gemö^nüd^eren jur ©iegerei benuftten einfad^en (nid^t legirten) SKctaEe 
))flegt man folgenbe burd^fd^nittlt^e @d^n)inbung9coefftcienten anjunel^men.- 

©ugeifen Vss. 
Eiegetgugjta^t V72, 

»lei 1/92, 
3inn V147. 

Ücgirungen jeigen l^inpd^tüd^ il^rer ©c^toinbung ein ä^nüd^e« SSer^aften oK 
l^infid^tüd^ öicier anberen (Sigenfd^aften; b. ^. i^r ©(^»inbungöcoefficient cntfpr^t 
nid^t immer bem äWittet au« ben ©d^roinbung^cocfficientcn ber Sinjetmetallf, 
fonbern ift biömcilen größer, biöttjeilen Keiner. 3jt nun bei einer unb berfelben 
?egirung ebcnfotoo^t ber ©d^roinbungöcoefficient afe bie ®id^tig!eit größer al« l)« 
bered^neten SWittetoert^e biefer Sigenfc^aften, fo folgt barau« offenbar, bajbie 
beobad^tete SJerbid^tung ber SWctafle burd^ Segirung nid^t fd^on im pfpgf« 
SWetaHe eingetreten, fonbern eine golge fei entnieber einer ßwna^me M äu8* 
be^nungöcocfficienten (ben man in biefem gaÜe öieHeid^t ^)af[enber aU n^vi\amravi' 
jie^ungöcoefficient burd) Srfaltung" bejeid^nen fiJnnte) ober — »a« jebod^ jeltcnet 
ber gall fein bürfte — einer SSerringerung ber Sluöbel^nung im Äugenbficfc be« 
Srflarren«; ftnb jene beiben Sigenfd^aften Heiner ate il^re bercd^neten 93Kttel* 
tt)ert^e, fo ift ber ?lu«be^nung«coefficiettt geringer getoorbcn ober bie Slu^bc^nung 
im Slugenbüdfc be« Srjiarren« größer, ein gatt, ber unjtoeifel^aft bann öorliegt, 
wenn bie fatte ücgirung ein größere« SSoIumen beft^t ate bie flüffige (ciniä« 
SlntimonbIeitt)i«mutl§tegirungen). 

Sei ben Äu^)ferjinn=* unb Äu^)ferjin!Iegirungen jeigt f«^ w^^ 
june^menbem 3'^^* bejie^entlid^ ^mt^ti^alU eine ^uno^mt be« ©c^minbunä«* 
coefficienten, fo baß berfetbe bei oielcn biefer Segirungen bebeutenb benjenigc« beö 
reinen 3i«ti^ «wb be« reinen 3iti^^ überragt. Seiber ijt ber ©d^winbung^coefpcieitt 
be« reinen Supfer« nid^t ermittfit loorben, ha biefe« SKetall in golge einer beim 
Srflarren eintretenben ® a^enttoidtelung bie Sigenf d^aft beftfet „ ju fleigen** , b. !• 
fld^ aufjubläl^en, unb ba in golge biefer Sigenfd^aft bie SReffung unjuöcrKjfiJ 
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oirb. Un9 ber geringen @^tt)tnbung jinnarmer ^u))fer)tnnlegttungen (ä§t ftc^ 
ebod^ ber ©d^In^ Stehen ^ ba^ auc^ bad reine ^nf)fer nur toenig fd^ioinbe. Sine 
Srenje, pon too an mit 3unal^me bed 3^^^' ^^^^ B^^'S^^^^^^ ^^^ ©d^toinbungd« 
:oefftctent lieber abnimmt, ifl bis {e^t ebenfalls nid^t ermittelt, mie über^au^t 
xnter aQen (Sigenfd^aften ber üJletalle unb Segirungen laum eine anbere ton ber 
Dijlenfd^aftlid^en f^orfd^nng bislang fo {liefmtttterlid^ be^anbelt kourbe ald bie 
S^tuinbung froft ber äBid^tigf eit, tüetd^e jle — lüie oben burd^ Seifpiele erläutert 
rouvbe — für bie ^ra^ciö bejlftt. Stimmt man an — toie e« nid^t unwal^rfc^ein* 
lic^ ip — bag bie größte ©d^toinbung jufammenfaffe mit ber jlärijien Serbid^* 
tung, jo toürben bie ?egirungen mit etttja 60 $roc. ä'^n ober mit 50 biö 
80 'äßroc. ßitt! am jlärljien fd^winben (öergt. bie I^abeOen ber Did^tigfeiten auf 
@. 12 unb @. 17). 3n ber ^ra^id red^net man ate @d^n)inbung9coeffi€ienten: 

für ©efc^üftbronjc mit 90 !Proc. Äu^jfer Vi34/ 
„ ©tatuenbronje „ 86 ^ „ 1/77, 
„ ©lodfenbronje „ 80 „ „ Vcs, 

„ SWcf jlng (Äupferjin!) mit 60 bx9 70 ^roc. Äu<)fer Ves- 

Scmäre Segirungcn au« Äupfer, ^xnn unb ßinl fd^einen ftd^ äl^nlid^ ju 
öet^altcn aU bie binären Äu^)ferlegirungen, b. ff. ber ©d^minbungöcoefficient 
nimmt ju, tocnn ber Äu<)ferge^alt abnimmt. S)er mitget^eilte ©c^winbung«« 
cocfflcicnt für ©tatuenbronje, »elt^e fajt immer jinf faltig ijt, beutet hierauf ^in. 
3)a nun aber, toie im erjlen Slbfd^nitte mel^rfad^ l^eröorge^oben würbe, jur $er* 
t)ortufung ä^nüd^er |)^t|fl!aKfd^er ©genfd^aften (garbe, $ärte) geringere SJRengen 
Sinn Qte 3^11* erforberlid^ finb, fo liegt l^icrin ein neuer ®runb, bei benjenigen 
Äupfetjinflegirungen, »eld^e burd^ ©iegen »erarbeitet werben f ollen, einen S^eit 
bc« 3inte burd^ eine entfpred^enb Heinere SKenge ^xnn ju erfeften, woburd^ man 
eine !m)fcrreid^ere unb beö^atb weniger fd^winbenbe Segirung erhält. 

3Bctcf|en Sinflug ein SSIeige^alt auf bie ©c^winbung be« Äu^)fer« unb feiner 
Segirangen mit 3^«« ober 3^"' ausübt, ift bislang nid^t ermittelt. 

Scfonbcrc Seadfttung öcrbient bie ©d^winbung ber Segirungen unb 
35cr6ittbungen be8 Sifenö. S)enn alle« ®u§eifen, weld^e« unter fämmttid^cn 
SÄetaDctt unb ?cgimngen am l^äufigjlen für bie ©iegerei bcnufet wirb, enthält 
fttjl immer ' SKangan (mitunter bi« ju mehreren ^rocenten) unb öon bcn 
3RetaIIoibcn befanntcrmagcn ftet« Äo^Ie, ©ilidum unb foji immer $^o«^)^or. 
hii man aud^ bie Sinpffc ber lefetercn auf bie ©d^winbung bc« Sifen« mit in 
Sctta^t, fo Ic^rt bie (grfa^rung, baß 

äRangan \ 

©ebunbene fio^Ie i bie ©c^winbung be« ©ugeifen« ßeigern, 

$^o«))^or J 

ISS"». «* 1 ^ ^*-"»"« •-"•™- 

S)cr (giiiflng be« ©iliciumge^alt« ifl ^öd^Pwo^rfd^einüd^ nur inbirect, inbem 
^ott einem gteid^en Äo^IcnPoffge^alte be« @ifen« um fo reid^lid^cre ÜKengcn beim 
^i^^arten 9ra<)§itifd^e gorm annel^men, je größer ber ©iüciumgcl^alt be« ©fen« 
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ifl. S)ct Sittflu^ bicfcr Äörpcr lägt fici^ in folgenbcn S^ffttn bcr ©c^töuibungfi* 
cocfpcictttcn tjcrf^tcbcttcr Sifcnf orten ctfenncn: 

Äo^ctfctt mit 2,5 ^roc. Si, 3,5 $roc. ®r(H)^it, 1 ?roc Mn, 

0,8 $roc P, ©pur geb. C i/iss 

SRol^eifen mit 1,5 ?roc. Si, 3 ^roc. ®ra»)^it, 0,5 $roc. geb. C, 

1 ^roc. Mn, 0,8 ^roc. P Vae 

SRo^eifert mit 0,5 $roc. Si, 1 ^roc. ®raj)l&it, 1,5 ?roc. geb. C, 

0,5 ^roc Mn, 0,8 ^roc P V77 

©picgcleifcn mit circa 10 $roc. Mn, 5 ^roc. geb. C, ®<)urcn ber 

übrigen Äörper Vso- 

d. ©aScntioidfelung. 

SBenn man ein ©tüd Si« ober ein bidereö ©tüd ®fa« betrad^tet, fo toirb 
man in fel^r t)ieten gällen innerhalb bejlclbcn eine 5!Wenge runbü^er Heiner ^o^[* 
räume geioa^ren, tl^eite fe^r Hein, t^eite biö gu Srbfengröge ober bartibcr. 3)ic* 
fetten Derbanfen i^re Gntjie^ung off enbar ®af en, miä)c öon bem flüfflgciiÄöq)«: 
gelöji toaren, im äugenblide be« ßrjiarrenö in golge ber eintretenben molcculatcti 
ä^eränberungen ®adform annahmen, ol^ne aber toUfiänbig aud ber bereite hid- 
flüffig ober t^eiltoeife flarr geworbenen 9Ra{fe entniei^en gu fönnen (bag ba^ 
SBaf[er ©auerjloff, Äo^Ienfäure unb anbere in ber Sltmof()l^äre befinbtic^cn @afc 
in niti^t ganj unbeträd^ttid^er 5IRenge ju löfcn tocrmag, iji belannt). SBic in betn 
SBaffer, in bem gefd^moljcncn ®{afe, fo löfcn fid^ au4 in Dielen anbcren flilfjlgen 
Äör^jem, inöbefonbere aud^ in ben gefd^moljenen ÜRetatten, ®afe in oft cmfc^n-' 
lid^er SRenge unb mxhm beim Uebergange in ben feflen B^ß^^^ %^H ^^^^ V^ 
grogen Steile lieber gasförmig ent(af[en. äBenn bie ®egentt)art ber fu^^enbirten 
®adblä«d^en bei ben unburd^ftd^tigen äRetaüen aud^ nid^t gang fo leidet erfennbat 
ifl ate beim @ife ober ®tafe, fo getoa^rt man biefelben bod^ unf dornet auf bei 
Srud^fläd^e, unb in einjcinen gätten ijl bie SKenge berfelbcn fo beträc^tlid^, baj 
ha9 ganje aRetaUflüdC tooEflänbig Don Söd^ern burd^fe^t ifl. Son ben frü^ei 
befd^riebenen in golgc ber ©d^ioinbung entpanbencn ^o^Iräumcn untcrfd^cibcn 
ftd^ bie burd^ auffleigenbe ®afe hervorgerufenen bcutlid^ bur^ i^rc gorm; fu 
^dben glatte SBänbe, runbüd^e ober biöioeilen birnenartige gorm. 

9luf bie Sraud^barfeit ber ®u6flüdte toirft natürlid^ bie ^Inwefcnl^eit folget 
®aöb{afen l^ö(^p na^t^eilig ein, benn bie S)id^tig!cit, iJcpigfeit, $ärtc jc. tücrbcn 
burd^ biefelben gefd^mälert; unb ba ba« ro^c, unbearbeitete ®upüdt getöö^nl^ 
ol^ne 33Seiterc3 gar nid^t erfennen Iä|t, ob fein 3nnereö bid^t ober bon ®a^blafen 
burd^fe^t i% fo gettjal^rt man ^ufig bie Slnttjefen^eit bcrfclben er|l, nad^bem eine 
!oPf^)ietige Bearbeitung be« gegoffenen 3RtiaU9 öergebüd^ vorgenommen tüorbcn 
ijt. SinSKetaH ifl mit(;in nm fo fd^toicrigcr burd^®iegen öcrarbeitbar, je gröger 
feine gä^igfeit ip, ®afe im flüfftgen 3upanbe ju ttfen. 

3m Slßgemeinen toirb biefe Stuttefenl^eit gasförmiger ^'6xptt in bem crflar* 
rcnbcn SDletaHe fid^ um fo em<)finblid^er geltenb mad^en, je ^ö^er bie SrjlarrungS^ 
tem^)eratur beS 9RetaIl3 liegt, njeü mit ber Temperatur ha9 SSoIumcn bcr @afe 
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unb fomit ani^ bte ®rö^e ber entfle^enben ^ol^Itäume toäd^fl. Wlan braucht ftd^ 
nur ber befannten t^ormel für bte 9(udbe^nung ber @afe bur^ bte 2iem))eratur 
}u erittnent, um ft^ }u toergegentoärttgen, bag }. 9. bte in einem WlttaUe, melc^ed 
bei 1000^6^. erf^arrt, im ^(ugenbtide bed Srflarrend fudpenbirten ®afe me^r atö 
bad bterfad^e 93oIumen toie bei getoö^nlic^er Siemperatur beft^en. 

SDie gä^igfeit, ®afe ju IQfen unb bie Sefd^affen^eit.ber geU{ten®afe ifl bei 
Derf^tebenen SRetaQen fe^r abioeic^enb. Unterfnd^ungen über bie 3ttfttin^^n« 
fe^ung geföfl gett)efener unb toteber enttoeid^enber ®afe {Inb überhaupt tro^ ber 
SBi^tigfeit, n^elc^e biefelben fUr bie metaüurgifd^e Technologie befi^en^ bislang 
nur tereinjelt angejlellt i). 

2Retatte, loelt^e in niebriger iCem^eratur fd^meljcn (3mn^ 95Iei, 3^^^* Öfen 
burd^toeg meniger ®afe oM biejenigen mit ^o^en @(^meljf)unlten, uttter ben le^teren 
jeic^nen fic^ @Uber, Sflxdü, Tupfer unb mand^e (Sifenf orten bnr^ bie ^fi^igleit 
M, reid^tic^e ®admengen ju löfen unb beim (Srflarren toieber }u entlajfen. 

Son toefentlid^em Sinflujfe auf bie Sö^tid^feit ber ®afe ifl ber iDrudt, unter 
tDdijzm fte mit bcm gefc^moljenen SRetaDe in SSerü^rung treten. 3e l^ö^er ber 
5)rudf, bejlo reid^üd^ere 3»engen Don @afen werben getöji. hieran« erflärt e« 
ftd), bog WtttaUt, bie in ^o^en @d^ad^t5fen mit bid^t liegenber SSefd^id^ung, alfo 
anc^ §o^er ©adfpannung, gef^moljen tourben, reid^Iid^ere üJlengen t)on ®afen 
gel5ft jn enthalten ))f(egen, aU totnn fie auf bem $erbe eined glammofend ober 
im Siegel gefd^moljen würben. 

2Äand^e SlKetaHe enttaffen beim ©rflarren ©auerftoff. ßicr^er gehört öor 
allen baS @ilber, bei bem ber entweid^enbe @auerßoff bie belannte @rfd^einung 
be« „Sprayen«** l^ertjorruft; öieHeid^t aud^ ba« 3l\dt\, bejfen in reid^üd^er SWenge 
enttocid^enbe ®afc leiber nod^ nid^t unterfu^t würben. Slnbere SJtetoIIe ttfen 
%QJ|erftoff; fo nod^ üRüKer'« Unterfuc^ungen bad Sifen, nad^ ^ampe bad 
ojf^bulfrcic Äupfer (über<)oIte« Äu<)fer). 5Reben bem aBajferjioff, öieUeic^t au^ 
neben bcm ©auerjloff, finbet ftc^ ©tidfjloff (burd^ SKüIIer u. a. im ©fen nad^* 
Sctotefen); Weniger gro§, afe man frü^erl^in gemeiniglid^ anjunel^men t)flegte, 
Meint bagegen bie 8ö«Ii(^f eit be« Äo^Ienojct)b« in ben üWetatten gu fein. Schweflige 
©tec wirb t)om reinen wie t)om oj^bull^altigcn Äupfer gelöjt. 

Die gä^igfeit ber SKetaffe, ®afe gu löfen, wirb burt^ ®egenwart frember 
^ötptx, inöbefonbere aud^ burd^ Segirung mit anberen ÜRetaöen, wefentüd^ beein* 
Ht (gin Äol^IcttPoffge^alt unb me^r nod^ ein ©iliciumgel^alt be« Sifenö Der* 
^9ett bie 8ö«Iid^feit ber ®afc in bemfelben; bal^er vermag gefd^molgene^ 
^miebbare« gifen (5Iu|ftol^I unb glu^eifen) weit größere SDlengen öon ®ofen 
Qwfjttnc^men ofe ®u6eifen, unb c« iji weit fd^wieriger, bid^te ®üffe au3 erfterem 
^arjujleUcn; unter ben ©ugeifenf orten flnb wieber biejenigen, wcld^e 1 bi«2^roc. 
Siücium bei 3 bi« 4 ?ßroc. ^ol^Ie entl^alten , freier Don ®afen al« bie fiticium^ 
w«b fo§Ien|loffärmeren. SKangan bagegen erp^t bie Söölid^Ieit inöbefonbere beö 
^ttflwjloff^ im Sifen; manganreid^eö (£ifcn fließt unter einer DöHigen JJIammen« 



') Sine bequeme SRetlJobe, bic in ben SKetoHen eingefd^loffenen ®afc gu fammeln, 
toutbc t)Ott 3Jlünct ongetocnbet. »ergL unter „ßiteratur" beffen arbeiten über bie 
'c bes 9Öci|emerei|en8. , 
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bede aud bem Ofen, toel^e jum großen %^6l aud entttetd^enbem mib Der^ 
btennenbem S35af[erfloff gcbilbct wirb. 

2t^xxt man ein 9RetaII, tuetd^ed (Sauerfloff }u ttfen vermag, mit einem 
anbeten äRetaÜe ober and^ mit einem SRetalloibe, toeld^ed mit bem.@att6rjlo{t 
nid^tflUc^tige d^emifd^e Serbinbungen eingebt, fo toirb ^ierburd^ offenbar f ofort bü 
®adenttt)idfelung gel^emmt hierauf beruht bie S^^atfad^e, bag @ilber!u))fer' 
legimngen toeniger }um (Sprayen ate reined @il6er geneigt flnb unb ha% in notii 
flörlerem SSfta^t bie ®a9enttoidfe(ung Der^inbert tvirb, wenn man ber Segitung 
eine Heine SWenge 3ittl ^iwjufügt; ferner beruht hierauf ^öd^fltoal^rfc^einli^ kl 
Don gleit mann in Sferlo^n erfunbene ©erfahren, bid^te ©lljfe au9 SKcfcI ju 
erjielen, inbem man bemfelben eine Heine SKenge ÜRagneflnm gufefet; n. f. f. 

3e bünnpffiger ein SKetall ift , betör e« flarr »irb , je weniger aHraälij 
mithin ber ttebergang in ben feflenSggregat^uftanb flattfinbet, beflo leichter tDerbm 
bie entflanbenen ©adblafen nod^ entmeid^en fönnen, e^e (Srflanung eintritt, m 
bejio geringere SRenge berfelben wirb fuöpenbirt bleiben, an« btefem ©runbe 
f)f(egen jene SRittel, meldte eine gr5|ereS)ünnfIüfrtg!eit hervorrufen, ond^ bie&tt« 
fie^ung bid^terer ©iljfe ju beförbem. ©ier^er gehören: Segirung mit anbcrni 
SKetaöen (be« Äupferö mit äi^n unb 3inl; u. f. w.)f ä^\^i ^^n "ip^o«<)§or jui 
JRebuction gctöjier Dj^be, u. bergt 

Snblid^ aber wirb, unter je ^5^erem 1>icvidt ha9 äJletaQ erflarrt, nid^t aHein 
eine um fo rei(^üd^ere SRenge ber ®afe im SKetaHe geöjt bleiben muffen, fonbera 
ed wirb aud^ bad Solumen ber fud))enbirten ©a^btädd^en unb bemna^ bie $t* 
nad^tl^eiügung ber !Z)id^tigfeit bed ©ugflüdfd burd^ biefelben um fo unbebeutesbei 
auffallen, ^a^er wirb jur (Sr^ielung bid^ter ®ü{f e aud 3RetaIIen , wetc^e gen 
reid^üd^e ©anmengen löfen (j. 8. Sejfemereifen) mitunter biefcö SKittrf - 
Srftarrenlajfen unter l^o^em ®rudte — angewenbet, obfd^on, wie leidet einjufe^en 
ift, bie 3)urd^fü^mng bed Serfal^rend nic^t ol^ne umflänblid^e med^anif^e $ilf^ 
mittel ju bewerfjieHigett ip. 

@in fel^r einfac^ed unb ^äufig benu^ted ÜRittel, um in gefd^Ioffenen @# 
formen auffleigenbe ©aöblafen unfc^äbüd^ ju mad^en, ifl bie Anbringung m^ 
S3erlomen Äo^)f3 auf ber ©ugform (Dergl. Seite 121). Verfette wirft in bop<)eItei 
SBeife: er übt einen, Wenn aud^ nid^t fel^r bebeutenben, l^^broflatifc^en S)ntd aoj 
bad barunter beftnbfid^e SRetaQ and, unb er bient ald (Sammelbehälter fürbü 
gebilbeten ®afe, fo bag biefe für ba^ eigentlid^e ®ugftüdf unfd^äblic^ werben. 

Siid^t in aßen gäHen jebod^ ijl e8 eine einfädle Söfung gasförmiger fior))ft 
in Püfjtgen SKetaUcn, auS ber bie ®aSentwidfeIung öor unb bei bem ©rfiarrcn 
l^erüorge^t» SSielfat^ finbet aud^ in golge ^)§^ftf auf d^er ober d^emift^er ^roccjit 
eine wirHi^e 5Rcubitbung t)on ®afen ftatt, bie bann. Wenn fie im erflanenben 
ÜRetalle f uSpenbirt bleiben , ganj bief elbe nad^t^eißge S93ir!ung ausüben a(d bie 
an^ Söfuttgen entwidfelten. Einige 8eif^)ie(e mögen biefe Vorgänge nö^et 
erläutern. 

aSennfet man eine eiferne ®u6form, wcld^e an ben inneren, mit bem pfiffijro 
äRetatte in Serül^rung trctenbcn gläd^en rofitg geworben ijl, fo finbet in ber 
®d^mcIjtettH)eratur ber meiftcn SKetaHe eine 3ß^fc9«w9 ^^^ SRoPeö flatt, SJaffet* 
bampf wirb gcbilbct unb jteigt in SSlafcn im SWctaHc empor. 
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Sommt gef (^inoI}ened ®ugetfen mit etfeno^b^attigen St'öxptxn in SetU^rung, 
entße^t unter ber Sinioirlung beö iSifeno^bd auf ben Ao^Ienftoff bed ©ug^ 
ifcnö Äo^Ienojrtjb. Die ©clcgcn^cit hierfür i(l gar nic^t fdten. SCfle« gcfc^miebetc 
iber getoal}te (Stfen ifi mit einem bünnen $äut(^en O^p^bulo^b^ bebedt, meld^ed 
lu^reid^t, jene 3Birfung ^ert)or}ubringen ; fommen f olc^e S^^eile a(fo mit flüf ftgem 
Sufeeifen in S3erü§rung, fo müjfcn fie forgfältig burd^ Scijen ober geilen» i^rcd 
)^btfd)en $äut(^en9 entlteibet toerben. Stofliged @i{en in Serü^rung mit 
iüf ftgem ©ugeifen mürbe t^eite burc^ bie 2)ampfentkmctetung, t^ette burd^ bie 
So^leno|ct)bga^bi(bung in fel^r {larfem iDtage bie j)i(^tigfeit bed %bgu{fed beein« 
iiäd^tigen. ©elbfi Sifenfügelc^en, bie, tt>enn bad }um ®iegen benu^te ©ugeifen 
oon oben in eine ^ol^e ©ugform eingegoffen tt)irb, {td^ burc^ baS Um^erfpri^en 
bllben, erßarren unb {td^ mit einem D^^b^äutd^en Uberjie^en, fönnen ^o^(en« 
o^f^bbtlbung öerantaffen. ©ie toerben Dom nad^firömenben Sifen emporgerijfen, 



Sig. 11. 




toirfen auf ben ^o^lenftoffge^alt beifelben unb man finbet fle 
f))äter beim ^tx^ifia^tn bed ^bguffed am 93oben eined ©a^- 
bläd^en^, mie e« ^ig. 11 in natttrlid^er ©rüge barfleüt. 

^Qe^ $anbetefu))fer enthält Aupferojr^bul unb baneben 

©c^roefeltupfer in um fo reid^lid^eren SKengen, je toeniger ed 

raffinirt ifl. Unter Sintoirtung beiber ^bxptx auf einanber 

entfielt f^toef(ige ©äure, toelc^e bad erfiarrenbe Tupfer DoQ« 

ftänbig mit feinen 93(ödd^en bur<^fe(t. @d ifi leicht au^ju« 

redt)nen, bag f^on fe^r geringe ©etoid^tdmengen Don ©d^toefet 

im ©taube finb, in f^olge biefed 93organgd beträd^tli^e ®a9« 

Dolumina ju liefern; unb t9 erHärt fu^ ^ierburd^ jum grogen 

S^^eile bie ©d^raierigteit, biegte ®Uffe an^ Sup^vc }u erzielen. 

ÜDie Urfac^e, we^^atb legirteö Äupfer — Äu^)ferjinn, Tupfer« 

jinf — biefc ©igcnfd^aft in geringerem ÜRage jeigt, liegt, 

au^et in ber fc^on ermähnten er^ö^ten 2)Unnflüfftg!eit, mo^I ^auptfäc^üc^ in ber 

t^eiliücifen SRebuction be^ Dor^anbenen ßupfero^bute burc^ 3^^^ ^^^ 3^^'; ^^ 

ber $§o^j)^orbronje burc^ $^oöp^or. 






2) 2)ie @fl|ittel33fen. 



63 tourbc f(^on fiü^er ertoö^nt, baß in ben meiflcn gäUcn bie ÜWctaöe, 
*eW)c in ber ©icgerci verarbeitet toerben foKen, einem erneuten ©djmeljen, oft 
fftn tion ber ©tätte i^rer ©etoinnung, untertoorfen toerben müjfen, fei eö für ftd^ 
fttlcin, fei c« mit anberen üKetallen jufammen jur Darfteüung oon Segirungen. 

3)te ©iegerei muß atfo mit ©d^meljöfen auögerüfiet fein, bereu Einrichtung 
Ö^wäfe ber Serfc^iebenl^eit ber jur Sertoeubung fommenbcn SWetaHe unb ber jebc«* 
waligcn SKengc berf elben eine jiemtic^ Oerfc^iebene fein !ann. Stid^t fetten tonnen 
^cfcn öetfd^iebcncr ®attung für benfetben 3tocd( benu^t toerben; über bie größere 
ott)e(fmäßtgfeit beö einen ober anberen Dfcnf^fiemg entfd^ciben bann t^eite bie 

2Kctant»erarbettMn8. 
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c^etnifc^en (Sinpffe, toel^e beim @d^mel)en in biefem ober jenem Dfen auf 
betreffenbe üRetaQ geübt »erben, t^ette ber günßigere 3Btr!ungdgrab eine^ D\txi9, 
b. ^. ha9 günßigere %rl^tt(tnig S^ifc^^n ber beim Sd^meljen nu^bar gemalten 
unb berjenigen Spänne, meiere ber Derbran^te Srennfloff bei DoÜfiänbiger Sei« 
brennung )u entmicfeln fä^ig ifl. S)a bei ben @(^me(}6fen ber ®ie§ereien nur 
biejenige 933ärme ald nu^bar gemalt bejeid^net »erben fann, n>el(^e t)on bem 
gefd)moI}enen SRetaSe aufgenommen ifi, fo ift bie Ermittelung bcrfelben mh 
^iUfe be^ a. @. 117 bef<!^riebenen Serf a^rend nic^t fd^wer; ebenfo toitb manf^ 
leitet SRe^enfc^oft geben fönnen, toie oiel Srennjloff jum ©d^melgen einer 
6eflimmten ÜJlenge SDletaQ t)erbrau^t »urbe unb »eichen SQSärmeeffect betfellie 
bcfi^t. 



a. ft c f f c L 

!Siefe(ben »erben benu^t, um SRetaHe mit niebrigem ®d^mel}f)unlte - 
3inn, S3Iei, ^xxä unb bie ?egimngen berfelben — ju fd^metjen, fof cm bie mh 
einem 3Ra(e gur Sermenbung gelangenbe 9Renge3RetaII nid^t aQju beträc^tliii^ ifl. 
83efannttid^ befielt ber Äeffet au« einem oben offenen ©efägc, gctoö^nlid^ au« 
©ugeifen gefertigt unb t)on annä^emb ^alblugelförmiger ®eftatt, fefi eingemauert 
in einen $erb mit ^euerungdanlage (StoflfeuerungX t)on »eld^er au« bie f^euentng^ 
gafe ring« um ben Äcffel ^erum unb fd^liegßd) nat^ ber Sffe geführt »erben. 
S)a3 im ficfjet befinbtid^e SWetaH ift mithin icber (^emifdjen 6in»irfung fcitfu§ 
be« Srennftoff« ober ber Serbrennnng^gafc entjogen, »ol^I aber ber (5in»irfuuji 
ber atmofp^ärifd^en 8uft au«gefe|t, fofem ber Äejfcl nid^t burd^ einen ©erfel 
»ctd^er jugtcid^ bie SBärmeauöjiralitung tocrminbert, oben gefd^toffen ip. ®iefe 
SBärmeaugflra^Iung, gteid^bebeutenb mit SBärmeöerluft, ift um fo bcträd^tli^er, 
eine je größere Dberfläd^e ba« gefd^moljene ÜRetall barbietet (je flad^er ber M^ 
ifl) unb je ^öl^er ed erl^i^t ifi. S)a iebod^ immerhin bei ben niebrigen @c^nie(]' 
temperaturen ber in fieffetn gefd^molgenen SRetaHe unb Segirungen bie (Sr^itong 
nid^t fel^r betrSd^ttid^ ijl, bie ent»i(Iette 3Bärme burd^ }»ed(mäBige Sinrid^tung 
ber f^euergüge au(^ in giemli^ au^gebel^ntem 3Rage abgegeben »erben lann, fo 
pflegt ber 9Bir!ung«grab ber ^effel ein üer^ältni^mägig günfiiger }u fein unb 
fid^ burd^fd^nittlid^ auf 0,16 ju bejiffcrn. 

S)ad Entleeren be« ^ef[e(« Don bem gefd^moljenen ^Otetalle erfolgt enttoeber 
burd^ Suöfd^öpfen ücrmittet^ eine« eifcmen ©ic^töffete ; ober mit ^tilfc eine* 
angegoffenen l^orijontaten Slu^flugro^rö, »cld^e«, t)om SSoben beö Äcjfcte au?- 
ge^enb, außerhalb be« Ofen« münbet unb »ä^renb be« @d^met}en« burd§ einen 
eingcftedften ^frojjfen tcrfd^Ioffen gebatten »irb; ober aud^ mit ^ütfc einer fog^ 
nannten ®ie§pumpc, »cld^e in ba« fttiffigc SKetaK eintaud^t unb baffelbe in bie 
t)orge^a{tene @ugform ^ineinfpri^t Se^tere (Sinrid^tung, »etc^e befonber« ^äufig 
in ©d^riftgiegcreicn ange»cnbet »irb, ift in gigur 12 abgcbilbet. / ijt ber 
JRanb be« ficffete, a ber in ben Scffel eintaut^enbe^umpcntörper, burt^ einen 
Ducrjteg fcflgcljalten; h ijl ein $cbet jur S3e»eguttg bc« ^umpenfolben«, c eine 
Seber, »cld^c fof ort nac^ beenbigtcm $)ubc ben $cbcl in ben ^öc^flcn ©taub 
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jnrftdfft^it, d eint @<^raubc jur 9ttgultntng in $u[i^G^c, e ba8 UnigngrofiT, 
p bad 9taui^o^t fUt bie Snicntng, Da tim SJntttlpunt^ ni^t anwenbbai fein 
tnüibf, tritt hat "^ttali aud bem Acfftl bnci^ ftitlit^t in btr 9Banb brtfumpeti' 
Riefele bcfinbltdic OeffnonseR in tat dnnnt, wtli^e in btm ^öi^fltn ®tanbe btS 
5ifl-l2. 



^olbtnS fiei liegen, beim Stiebeigange aber buii^ ben fiolben felbß ge[d|lo{ien 
Werben. 3)eü unter bem S^nitfe be« ^unntentolben« erjeugte ©tra^I flüfjigen 
^rtade tritt mit gwler ffroft in bie ©uffovm ein unb füOt biefelbe f^arf auS. 

b. Sießelöfen. 

Semt betaue mit ^of|en @<^aiel;tnttpetaturen gef[t|moI}en unb babet ben 
tqemif^ gintoitTungen Don äugen na^ SFlögli^feit entjogen tottben foHen, ober 
''"i^. loenn te jirf) barum ^anbett, nur Wenige ffilogtamm jener 51Jietatle ju 
l^mrijen, |o bebient man fti^ ber Siegel. Con ben Äeffetn unterft^eiben pe f«^ 
l^tile burc^ i^r gHalerial, ttiel<(|e8 au« feuer[e|lem ^^on, unter llmpänben mit 
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@ra))^tt oermengt, ju befielen ))flegt (nur jutn Sd^tneljen grögerer Mengen 
@ilber in ben 3)tttn)tDeT!flätten bebient man ftcj^ fc^mtebeeifemer Zit^d), fyiv^U 
fäc^ü^ auc^ burd^ ben Untßanb, bag fte nid^t, mit jene, einen j£^eU bed eigent- 
lichen Ofend bilben, fonbem t)oIIflänbig fetbfifiSnbig and bemfetben herausgenommen 
unb entleert »erben fönnen. ®erabe biefeS UmfianbeS falber aber ift ber dn^alt 
eines Siegels feiten gröger alS ^öd^jlenS 30 kg, unb nur in jenem f <!^on ertoö^n- 
ten %aUt beim ©c^meljen oon äRünjfUber menbet man Siegel bis }u 1200 kg 
3n^att an, lueil eS bei einer Sert^eilung beS ju {(i^mel}enben, legirten äJ^etaÜS in 
mehrere Siegel totxt f(l^tt)ieriger fein tt)ürbe, bie unerlö|tid^e burc^auS gleichartige 
äufammenfeftung ber Segirung ju erhalten. 

Sro( ber 93efiimmung ber Siegel, als ®c^u^ für baS SRetaO gegen d^emtfi^e 
äußere (Sinmirfungen ju bienen, ftnbet hoif ein DoQflänbigeS Sern^alten btefer 
(Sinflttff e aud^ beim Siegelfc^meljen nid^t fiatt. S)te Suft , meiere im Siegel mit 
bem äRetatie eingefc^Ioffen ift, termag, menn auc^ in geringerem äRage, ojr^btrenb 
)u »irfen; bie SerbrennungSgafc beS ©c^meljofcnS — Äo^Ienfäure, Äo^tenoj^b, 
@auerfloff, ®ti(ffioff — ftnben anc^ burd^ bie $oren beS Siegels ^inburd^ i^ren 
äBeg unb rufen tl^eilS Djrt|bation ^erüor, t^eils löfen fte ftc^ im SRetaUbabe; bie 
Seflanbt^eile beS Siegels felbfl toMtn mijt feiten d^emifd^ auf baS eingef^loffene 
äRetaD ein. SBerben }. S. manganreid^e Segirungen gefc^moljen, fo t^ermag in 
l^o^er Semperatur baS metaQifc^e äRangan gen^iffe 3Rengen ©ilicium auS ber 
fiefelfäure^altigcn Siegelmaffe ju rebuciren, ttjä^renb 9Ranganoj^buI öerfc^Iarft 
toirb; ebenfo toirh ^o^Ie ouf ©ilicium bei ©egenn^art t)on @ifen unb bie ^Ige 
baoon ift, bag, ttenn fo^Ienfloff faltiges Sifen (SicgcIgugfia^I ober ©u^eifcn) 
längere ^tit bei l^o^er Semperatur im Siegel flüf ftg erhalten tüxxh, ein f o^lenfloff- 
ärmeres unb flliciumreic^ereS Snbprobuct entfte^t. 

®cmä| ber Srt unb S33eife, wie bie Siegel im Ofen er^igt »erben, unter* 
fd^eibet man t)erfd^iebene älrten üon Siegelöfen. 



Siegelfd^ad^töfen. 

Suf bem 93oben eines c^linbrif^en ober priSmatifd^en Dfenfd^ac^teS »erben 
ein ober mehrere Siegel (bie l^öd^fie ^a\)l pflegt neun (Biüiä ju betragen) onj 
Untcrfäften auS feuerfeficr ÜRaffe (^äfe genannt) aufgefteHt, »ä^renb ringsherum 
bie SSerbrennung flattfinbet. älS Srennftoffe bienen entmeber fefle, t)erb^ltc 
(^oljfo^Icn ober häufiger SofS), »eld^e bann öon oben ^er burctj bie ®id^t be« 
DfenS ein* unb nacl)gefd)üttct »erben, ober gasförmige, »eldje üon unten ^er ein« 
treten. Sei ?ln»enbung fefter 93rennftoffe bebient man fi^ am jtoedhnäfeigflen 
beS natürlid^en ?uftjugeS jur Verbrennung unb conftruirt in biefem gaUe ben 
Sobcn beS OfcnS als 5RoP, burd^ bcjfen Sugen bie SerbrennungSluft jutritt, 
»ä^renb bie SerbrennungSgafe unmittelbar unter ber ©ic^töffnung bur^ einen 
feitlic^ angeorbneten gudEjS nad^ einer fräftig »irtenben Sffe abgefaugt »erben; 
nur in einzelnen gällen, »enn eine @ffe toon auSreid^enber ä^Ö^f^^f* ^W F 
9Ser»enbung fle^t, fü^rt man ®ebläfe»inb ein (Slbbilbungen Don Siegetfd^ad^t« 
Öfen für (Sffenjug unb für ®eblöfe»inb im 7. 33anbe, ®eite 228). 
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S^icgtlfi^o^tSfcn flh gaSfÜirmigt 39rtnn|)offe pflegen nnr in Sabaratonen, in 
&en Söctfjidtteit bec ®olb = unb ©itbetnrbeiter , üb«f|aupt ba in Snmenbunfl ju 
totntnen, mo fe^i Heine Mengen Metall (^Ü(^{lene 1 kg) laft^ unb mithülfe DOn 
^euc^tgad gef(^Dta(}en nierben \oUtn, raä^cenb man für einen gtügercn ^trieb mit 
©aäFeiiectmg jmedmägigtt bie fogIei<^ ju befi^ieibenben Xiegel^etbbfen anmenlMt. 
t)it ©etbrennungBluft bei jenen «einen 3;iegeHd)a(^li)fen fttt ©aBfeuerung pflegt 
bntt^ natUrli^en Sufljug jugefll^tt ju werben. 

(Sin (olc^n Ofen fUr $)eijung burt^ Seu^tgaB nac^ etner Sonfliruction Don 
$eitot in @enf i|l in 9iQ. 13 abgebilbet. 'Dec Siegel a jle^t auf einem Un^ 
leifatie, ber auf einei fenfeic^ten Stange bcfinblii^ unb in feiner ^üt)t oerfteDbar 
Sifl. 13. 



i|t, bamit man stieget Don DcrfdEiiebener $H^e einfegen fünne. 3>aB ®aB (ommt 
bur<^ boS mit einem $a^n e unb einem Manometer d jur 9{egulirmig Derfe^enc 
SuflußtD^r l, tritt in bea ringförmigen Se^äiler / unb ou8 biefem burt^ bie 
^D^re g unb bie Oeffnung h in ben Dfen; bie $erbrennungB(uft wirb buri^ 
Deffnungen in bem Soben beS guSeifetncn ^aftenB angefougt, unb mif(^t ftc^, 
raie bei einem $unfen'f<^en Stenner innerhalb ber 3tof|re mit bem ®afe. Itie 
Verbrennung finbtt an ber Ü)}Unbung ber d!o^re bei h flatt, m baB ®aB in ben 
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Dfen tritt; bie SteguUruttg ht9 SuftjuM^ ^iri> «ntt $ü(fe etned !!)re^f^tebrr9 
unter bem Spben in ber au« ber Slbbilbung erfid^tli^en %rt nnb ^tx\t hmA 
!Der eigenttid^e Ofen n>irb gebilbet bnr^ ben inneren S^tinber, loeld^er oben bsrt^ 
eine Heine bekoegfic^e. Att))))e( h abgebest tnirb, nnb ben äußeren SRontel m. Dben 
ifi ber £)fen burii^ ben S)e(Iel n oerfc^bffen, in bejfen SDtitte ftc^ bod bnr^ einrn 
©topfen ))erfcl^(ojfen gel^altene @(^aulo^ e befinbet, unt bad @(^nie(}en beobad)tcn 
)tt fönnen unb nad^ Sebttrfnig 9RetaQ nQd^)nfe|en. S)ie ®afe, nad^bem fte bm 
Sieget nntf))tttt l^oben, gießen in bem ringförmigen 9taume jtnifd^en bem imierai 
Dfen unb bem 3Rante( m abto&rtd unb entkoeid^en f(^{ie|Iid^ bur^ bad ^^xf 
mif ber (Sffe. 



liegel^erböfen. 

Die Siegel flehen auf bem ^orijontalen, Don einem ©etoölbe übcrf))aintteii 
$erbe eine^ Flammofen« mit birectcr ober mit Oaöfcuerung unb »erben ton btn 
brennenben ®afen umfpült^ »eld^e auf ber einen @eite bed ^erbed jujtrömen, auf 
ber anberen ab}iel^en. !Durd^ biefe Sinrid^tung er^Stt man }un^fl gegenük: 
ben Siegelf d^a^töfen für fe{le^ S3rennmateriat ben ^ort^eil, rol^e, b. ^. mttei^ 
fohlte unb be^l^alb billigere Srennfioffe }ur Sertoenbung bringen ju fönneti; bie 
Siegel felbfl bleiben aud^ m&^renb bed ©d^meljend leicht jugänglid^ unb fommeii 
ni(^t mit ber Sfd^e ber ^rennftoffe in Serü^rung^ tooburc^ i^re ^altbartett er^ö^t 
unb bie Sebienung be^ Dfcn« üereinfad^t toirb. S)agegcn mad^en bie Sigtn' 
t^ümlic^feiten be« ^crbflammofen« eö not^wenbig, bag, toenn bie etitoirftlt' 
äßfirme nid^t aHju ungünjlig audgenu^t tonhtn \oU, eine größere ßa^I %i(^ 
jugleid^ eingefe^t tnerbe; unb ed eignen ftc^ aud biefem ©runbe bie Siegel^erbö|'tii 
mtiyc für großen afö für Heinen Setrieb. SJielfad^ benu^t man ©aöfeuernng 
jiatt ber birecten jum ^eijen be^ Dfen^; unb bie Sort^eile ber ©a^feuenrasa 
treten tl^atfädftli^ !aum bei irgenb einem anberen $roce{fe beuttid^er in ben Soc 
bergrunb afö gerabe ^ier. 2)enn bie Icid^terc SJerbrennlid^feit ber ®afe ermögßlijt 
e«, eine t)oIIftftnbige SJcrbrcnnung mit geringerem ©auerfloffüberf d^ujfe ate bei 
birectcr Säuerung ^erüor jubringen, alfo ^ö^ere Sem^)eraturen ju crjeugen, bie 
2Bärme günfliger au^junu^en unb, tuad ^ier befonberd in 93etrad^t lomtnt, bie 
Verbrennung burd^ bie gefleigerte d^emifc^e S^ätigleit unb innigere 3Rifd^ung tion 
®a^ unb Suft JU befd^Ieunigcn, auf einen Heineren Siaum ju concentriren. 3)cro» 
eine lange gtamme, eine gotgc einer aKmftüg ftattfinbcnbcn Verbrennung, tnllrbe 
beim Siegelfd^meljen t)oIIftänbig jn)ed((od fein. %vl9 biefen ®rünben ifi @a^ 
feucrung faji uncrläßüd^, »cnn ÜRetaDe mit ^ol^cn ®d^meljtemj)eraturen, }• & 
Siegelgußjlal^t, im Siegel^erbofen gefd^moljen n)erben foQen. 

S)a bie au9 bem Dfen abjiel^enben ®afe eine große ^enge SBfirme mit fi4 
fül^ren, fo iji bie äntoenbung fold^er Dfenf^jleme jtoedfmftßig, bei benen biefc ^ 
jle^enbe SBftrme huxij 3«tüdffü^rung in ben Öfen nuftbar gemad^t loirb ; bcfonberf 
bann, »cnn l^o^e Sempcraturcn hervorgerufen toerben foHen. Sine jiemßc^ pi^ 
3a^I Derfd^icbcner £)fenf^jiemc fud^t in me^r ober minber einfad^er fficife blfff^ 
Problem ju löfen; am t)oHfommcnftcn bürfte ber ^totd burd^ bie ©iemen^'W^ 
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$egeneratit)feuerung erreicht loetben. 2)a9 $ruici)) betfelben batf ald befannt 
t)otau«gcfeftt toctbcn (t)crg(. au^ Sb. 7, ©. 266, 432, 575, 786); ein lieget* 
^crbofen mit ®tcmen«'fct|er Neuerung i|i in ben gigurcn 14 unb 15 (a. f. @.) 
abgebi(bet. S)eTf e(be befielt and bret Sbt^etlnngen mit jie fec^d Siegeln, fagt alfo im 
©anjen 18 SliegeL !I)ie (Sinfa^öffnnngen füt bie Siegel befinben {i(^ in ber S)ec(e bcd 
@en)5(6ed unb (tnb burc^ ^affenbe, mit ©fenta^men audgerüflete S^amotteplatten 
abgebedt. 3)er ^erb, and Öuarjfanb ^ergefleHt, toitb ton einer eifemen Patte 
getragen, unter mlijtt bie atmofp^&rifc^e Suft freien Betritt l^at, um fie }tt 
füllen. SEBie and ber 3^i<^^"^9 erft^tlic^ ifl, flnb bie 9{egeneratoren fiir bie 
Serbrennungdtuft ettt)ad größer bemeffen atd für bad ®ad, entfpred^enb bem 
gt5§eren Solumen ber jur ^Verbrennung erforberli^en atmofp^ärifd^en Suft ®ad 
unb Snft fomrnen burd^ bie beiben ttnf d gelegenen Stegeneratoren , gelangen bann 
in bie ^orijontaten Sanäte oberhalb ber 9tegeneratoren, bereu Slnorbnung and 
^ig. 14 erft(^tli<!^ ift, bereinigen {id^ unmittelbar t)or bem $erbe unb bie Ser^^ 
bTennungd))robucte enttoeid^en nad^ bem Serlaffen bed $erbed bur^ bie red^td 
gelegenen ^Regeneratoren, biefe er^i^enb. ®inb bie linfcn Siegeneratoren abge* 
lil^tt, bie redeten er^i^t, fo loirb umgef^altet, n)orauf ®a9 unb Suft ben entgegen« 
gefegten 9Beg einfc^Iagen. 

äBirfungdgrab ber Xiegelöfen. 

Serfd^iebene Umjiänbe t)ereinigen jid^, ben SBirlnngdgrab ber liegetöfen auf 
ein niebriged 9)%ag ^erabjMbrüdCen. $ier^er gehört }unä^ft bad augerorbentli^ 
"ngünjlige SSer^ältnig jtt)if(^en ber feuerberü^rten gläc^e ber Siegel unb ber 
toämeaudjlra^tenben gWd^e bed Dfcnd; bie ©d^wierigfeit ber SBärmeabgobe 
bur(^ btc and f d^ted^t teitenbem ÜRaterialc bejiel^cnben SBänbc bed Sicgeld tjinburc^ 
an bie SKetaßflüdfe , welche ol^ne^in, e^e jle gefcftmoljen fmb, nur toenige 33c* 
lü^nmgdpunfte mit ber Siegelwonb ju bcpften pflegen unb mithin grogent^eild 
bur^ Strahlung er^iftt »erben müjfen ; enbüd^ ber ^o^e ©d^mctjpunft ber meiflen 
in Siegeln gefd^moljcnen 5IiÄetaBe, toetd^er in me^rfad^er ^infid^t bie SBärmeaud* 
nu^ung crfd^ujert. 

Sür Siegelfd^ad^töfen mit Sotdfeuerung lann man einen burd^fdEjuittlid^en 
SBirfungdgtab = 0,03 annehmen; bei ^otjfo^tcnfeuerung nid^t me^r ald 0,01 
(»eil bei ber öerbrennung ber poröferen ^oljto^len bie SutPeJ^ung »eit reid^ti(^erer 
äRengctt Äo^tenojrtibgod ftatt Äo^Ienfäure old Snbprobuct ber Verbrennung 
«nöermeiblid^ ijl); beiSiegel^erböfen mit birecter Neuerung 0,02, mitSiemend'* 
Wx ategeneratiüfcuerung 0,03 bid 0,04. 



c. ^erbflommöfen ol^nc Siegel. 

®ad 3RetaH befinbet ftd^ unmittelbar auf bem mit einem Octoölbe über* 
fpanntcn $erbe bed Dfend, toirb ^ier Don ber tjorübcr jie^cnben fjlamme bejlri^en 
unb fotd^crart aHmälig gefc^moljen. S)ie ^erbfo^le ift bemnad^ mulbenförmig 
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ober ^äupger — mud iebenfattö bic SBänncatt«nutung bcfötbcrt — geneigt, fo 
ba^ bad ungefc^motjene aRetaü ftc^ an ber ^öd^jlen Stelle beffelben beftnbet, beim 
@c^meljen in bünner @(^t(I)t auf ber $erbfo^le hinabfließt unb fd^tiepc^ ^ in 
bem am tieften gelegenen Zi^Mt ht9 $erbe^ famme(t. 3n allen fällen bient 
eine an ber tiefflen @teQe befinUiii^e, m&^renb bed @cl^me()end bnrc^ einen Zffonf 
pfropfen Derfd^loffcn gehaltene Deffnung — ba« ©tid^Ioc^ — jum «blaffen be« 
SKetaUd nad^ beenbigtem @cl^me(}en, meld^ed Don ^ier aud entmeber bnrc^ eine 
mit Se§m au^geKeibete Siinne na^ ber tiefer gelegenen @ugform geleitet ober in 
Gießpfannen, b. l leQen* ober topf artigen, au^ Sifen gefertigten unb mit Stf^m 
Quggeüeibeten ©efdgen üon 10 hx9 10000 kg dn^alt, abgelaffen mirb, um in 
biejctt nad^ bem Drte feiner Sertoenbung gcfd^afft ju »erben. 

«ud biefer allgemeinen ©d^ilberung be« ^erganged beim BäfmA^at in 
^etbflammöfen folgt, baß ba^ SRetall ben etwaigen d^emtfc^en Sinwirfungen ber 
5Scrbrennung«gafe »ä^renb ber ganjen 3eitbaucr be« ©«^mcljen«, toelc^ gcwö^m 
iii) t)icr bi« fed^g ©tunben ju betragen pflegt, ungefc^ü^t preisgegeben ifl. ®iefe 
35erbrennungSgaf e befielen bei öoUfiänbiger Verbrennung au« Äo^tenf äure, SBaffcr, 
©titfjloff unb ©auerjioff, wirfen alfo üermöge i^reö (Se^altS an freiem ©auer* 
Poff unb Äol^Ienfäure fräftig ojr^birenb auf üiele üRetaHe unb SKetaHoibe, fofern 
le^tcre anmefenb flnb, ein; eine nur annä^ernb Doüflänbige Verbrennung läßt [\ij 
befanntermaßen niemals o^ne einen }iemticl^ beträchtlichen Ueberf^uß an freiem 
©auerfloff erreichen, arbeitet man jur Sermcibung ber Djp^bation mit geringem 
©auerjlopberfc^uß , fo erhält man eine fc^maud^enbe glamme, bie Srennftoff* 
au^nü^ung »irb ungünjiiger unb bie SScrbrennung«temperatur flnft, fo baß biefeS 
äRittcl nur bei SWctaHen unb Segirungen mit niebrigerem ©^melj^junfte antoenb* 
bar iji. 3)iefe (ginflüffe be« gtammofenfd^meljenö werben um fo beutlic^er ^er* 
vortreten, je lei^ter ojc^birbar bie Sepanbt^eile be« ÜRetaUbabeö finb. ©c^miljt 
ttittii ®ttßeifcn, fo Werben gundc^fi ©ilicium unb 9Kangan oj^birt unb Derf^lacft. 
®ie golge baDon ijl, baß baö ßifen fefter al3 oor^er wirb, aber wegen be« ver- 
ringerten ©itidumge^alt« aud^ weniger reic^lic^ ©rap^it augfd^eibet unb beS^alb 
Wörter, fd^roierigcr bearbeitbar wirb. Db biefe SJerönbcrung afe günjlig ober 
«ngünftig ju bejcid^nen ift, ^ängt t^eite Don ber urjprüngli^en Bufötnmenfe^ung 
be« ©ußcifen«, inSbefonbcre ton feinem urfprünglid^en ©ilicium* bejie^entlic!^ 
®rap^itge^alte ah, t^cite ton feiner SJerwenbung. 3e bidere Ouerfd^nitte ba« 
®ußjtiicf beft^t, beflo reid^lid^er ijl o^ne^in wegen ber langfameren Abfüllung 
bie ©rop^itauöfd^eibung, befto oort^eil^after fann bie rafpnirenbe Sinwirfung beö 
Stammofcnfc^meljcn« fein, wä^renb baffetbe @ifen für jartere ©egenfiönbe öoü* 
jlänbig unbrauchbar fein würbe. 

?lu6 ben Sronjcn werben Äupfer unb 3^«^ oj^birt unb bie D^c^be löfcn 
ftc^ im aRetaflbabe. Der mc^rfac^ erwähnte ßufaö oon ^^o«p^orfupfer ober 
l^^o^p^orjittn bei Seenbigung be« ©d^mcljenS termag biefelben wicber ju rcbucircn 
wnb toirft beö^alb gerabc beim glomntofenfd^meljcn befonbcr« günflig. 2)a ber 
®^meljpunlt ber SSronjen mit fteigenbem 3innge^alte fmft, laffen fic^ jinnreid^cre 
^wnjen jur SSermeibung ber Djc^bation mit rcbucirenber (fd^mauc^cnbcr) glamme 
f^meljen, unb fo pnbet man bei ben ©lodengicßcrn mitunter nod^ Defen, in 
i^cncn ba« SKetaH noc^ alter Sitte mit ^o^em Srennftoffaufwanbe unb ganj 
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racben fötmtEU, inSSejonbete heS ÄupfetS unb ber 39roiijni, pflegt man §olj oK 
SStranrnoterial ju btniiQen. 

Äu(^ 6ei bcn ^tibflanraiüfcn b« ®ie|erettn unterf^tibet mm, wie bei 
benen ftlT anbeie ^iDcefle, fot^ fUr @aS' unb für bbecte Sniening; jebo^ ^t 
bie ©aSfenexung tio$ i^ti ^oijUge gerabe in biefem gaKe no(^ Dei^iiltRi|ntägig 
mentg Cingong gefunben. ^er @ninb ^ieifUr t{i ^au^tfä^lic!^ in beui Umflanbe 
}u fu(^ni, bag bie @ie|ereiflantniJifen nni ))eni)bi[(^ fUr einmalige S^meljen in 
Setrieb gefegt unb bann toteber %aQt tang talt gelegt ju meiben pflegen, nS^nnb 
bie ^otti)tilt bei @(tefeuening gerabe bei unnnterbro^enem ä3etiiebe fi^ Uor' 
jugflweife geltenb mutzen; onö bemfelben ©runbe würbe fUi biefen ^mtd am 
»entgften ein Dfen mit ®iemcn€'f{^tr 9!egeneratitfeuerung am $Iage fein, 
beffen 9iuQen erjl ^eniortritt, nac^bem bie Siegeneiatoren eine gto|e SBärmenunge 
aufgenommen ^ebm, betOfen alfo bereit« minbepenS jwatfStunbenlanggefeHett 
norben tß. 



93ei ben ^eibflammttfen fUi birecte Steuerung pflegt man gemäg bei' ab' 
tnci^enben ^orm beS ^etbeS jmei @qf)eme ju nnteift^eiben. ^ai ältere beis 
fdicn — beutf ^e ^erbflammSfen ober ^erbflammüfen mit geftieittem 
$erbe genannt — ift bur^ bie Hbbilbungen gig. 16 unb 17, jwei §erb' 
jlammüfen jum Sronjefe^meljen in ber ^Ünigli^tn ©cf^UtSg'^^"^" P ®panbau 
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barftenenb, ueranft^aulit^t '£ei $etb bnftlben bi[b(t, nie fit^ mi gig. IG 
erje^en Iä§t, tine [diieft ßbene, beren ^tk^jltr '^mtt bei b« gennbrttrfe lit^t; 
boö ja Jt^mrijenbe äWctaCl wirb in hrc ?!turcbx&ät (ingefeSt, ftitgt, loboli 
te gtf[^motjen i|!, in htv Siii^tung befi (Sad^ome bcn $trb i|inat>, um fic^ am 
tntgcgengefegtHi Snbe beffelben ju fammtln, mä^renb bit @a[t buti^ bcn im @^ 
mülbc angebrai^ten guc^fl g noc^ bcr Sffe {tttntitfien. Sa« 3Ibta(1(n brt ^e 
{dimoljcnen ^etaQe trfotgt buri^ baS in bcr ®tiinfeite bes Ofcnä beftnMidK 
@ti^lo^ e, mU^itnb Ubn bemfclben tin bur^ einen eingefeQtni iStein Ht< 
f(^lDf(en gt^attenee @c^aulo{^ li angeotbntt ifl. ^um (S'm^t^m bed 3]7etaSl Mi 
bent ®^m{[tfn bient bie £>«ffiiung b an ber 9IU(f|cilt bee OfmÖ, nKlt^mub 
bcenbigtent ^nff^tn ecrntauert niirb, um boS älnfangen äugerer !uft noi^ SKüip 
lu^bit ju Det^Uten ; bit ^bienong beS dtoflefi erfolgt bitrc^ ben in bn '^ed e M 
©emblbeS angebin^ten , burt^ einen ®(^icbec t>eir[^loffen gehaltenen gUl^Ic^i^ 
8ig. la 



S>fen beS jmciten ©qpcm« nennt man ©taffotb{^ire>Oefen sM 
©umpfBlen. Slie ?tbbitbungen gig. 18 nnb 19 fteaen einen betartigra 
Ofen bür. 3)ct ©ammelranm für bafl gefi^motjene IDfttall liegt ^iet unmittd' 
bar tiintcr bet geuevbrüde, ba# Stt^Iot^ bemnac^ an ber einen Sai^jfi" 
M Ofens, ^amit biefer iKaunt genügenb ctfiigt merbe, ift baS ©enbltic ^i" 
mogli^ft tief abroüttS gcjogen, fo baß bic glammc gejniutigcn ifi, bic^l über i« 
Jpetbfo^le unb bem fi(^ fammelnben ^DictaSe ^inmcgjujlreie^n. ^ad ro^eSKrtoU 
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mh am öugerßen Snbe be^ Dfend in ber Stä^e bed %ni)\^ eingefe^t unb fliegt 
)et 6eginnenbem ©c^meljen bem ®ad{lrome entgegen auf ber flarT geneigten 
perbfo^te l^tnunter. äWan fc^reibt Defen biefed S^fiemd eine günftigere Lärmes» 
mdnu|nng ju afö benienigen ber }uerfi ernannten gorm unb giebt i^nen bei 
teueren anlagen gemö^nUc^ ben Sorjug, obgleich bie @rfa^rung biefe Slnna^me 
iid)t gerabe immer beftätigt. 

@egenüber ben S^iegeli^fen beft^en bie ^erbflammöfen o^ne Siegel ben Sor« 
tl^eU einer günftigeren SBärmeabgabe unb einer im %$erl^ältni{te }u ber SRenge bed 
üKetaQ^ geringeren märmean^ftra^Ienben ^ugenfläd^e; anberent^eit^ mirb ber 
Jßtrhmg^grab ^erabgebrüdft burd^ bie ^o^e Ztmpnatnx, mit roeld^er bie S^er» 
btennungdgafe ben Ofen oerlaffen mUffen. 3Ran !ann für ^erbflammöfen mit 
bltccter Neuerung jum ©ugeifen« ober SSrongefd^metjen einen SOSirfung^grab öon 
0,075 big 0,10 red)nen, ber bei ununterbrochenem Setriebe mit SBärmejurüd* 
fü^ruttg (©icmen«* ober ä^nli^e Dfenf^fteme) fi(^ auf 0,15 bi« 0,20 er^ö^t. 



d. ^ä)aä)U ober Kupolöfen. 

Sßie bei allen ©d^ad^töfen beft^t ber Sc^meljraum fentred^te Sld^fe unb iß 
oben offen. S)aö ju fd^meljenbe ÜRetafl ttjirb in abttjcc^felnben ©c^id^ten mit 
bem Srennmateriate in bie obere üKünbung, bie ®id^t, eingefüllt; Verbrennung 
iinb ©d^meljung pnbcn im unteren Steife be^ ©d^ad^te^ flatt; bie SSerbrennungö* 
gafe flcigen aufwärts, um burd^ bie ®id^t ju entttjeid^en, bie ©d^melj* unb ©renn* 
matctiatten fmfen aümälig abttJärtö unb »erben fo longe burc^ frifc^ aufgefd^üttete 
etje^t, ate baß ©d^melgen bauern foU. I>tefe entgegengefe^te Setoegung ber 
toäxtneabgebenbcn unb ttjärmeaufne^menben Äörper ermöglid^t e«, einen großen 
^^eit ber aud bem ©djmeljraume abjie^enben äßörme, inbem fte an bie nieber» 
tüdenben ÜKaterialien abgegeben wirb, »ieber nac^ bort jurüd(jufü§ren, unb ergebt 
ben ©(^ad^tofen ju bem öoUCommenflen aller ^^d^meljapparate, fofern e« fld^ nur 
um SBärmeauönufeung ^anbelt. S)aö gefd^moljene SWetaK fammelt pd^ enttocber 
in bem unteren Sl^eile be« ©d^ad^teö unterhalb ber ginjhömung^öffnungen für 
bie Serbrennung^tuft (bem ^erbe beö Dfen^) ober in einem befonberen, burd^ 
einen @anal mit bem ©d^ad^te oerbunbenen ©ammelraume, »eld^er atöbann 
Sor^erb genannt wirb. S)urd^ baö am tiefjlen 'fünfte be« $erbeg bejie^entlid^ 
Sor^erbc« bepnblic^e ©tic^lod) wirb fc^liegU^ ba« üKetatt abgelaffen. 

Site Srennftoffe benu^t man ©oljfo^len ober beffer unb weit häufiger Sofö; 
benu ba in bem Supolofen 9tcbuction«proceffe ni^t jlattfinben foüen, fo wirb ber* 
jenigc Srennjloff ben günftigfien Sffect liefern, welcher am teid^teftcn unb ooß- 
jiänbigPen ju Äo§lenfäure oerbrennt, bie geringjlc SWengc Äo^lenojf^b liefert. 3e 
mc§r Dbcrfläd^e aber ein Srennftoff barbietet, je poröfcr, je weniger bi^t er ift, 
befto mc^r Äo^tenojrtibgaö wirb bei feiner Verbrennung gebilbet werben; unb 
^ierauö ertlärt e« ftd^ , ba| ba« ©upolofeufd^metjen mit ^oljfo^len bie boppeltc 
biö brcifa^e äRenge Srennjioff crforberlirf} mad^t afe bei änwcnbung bitter So!«. 

®a bie Supolöf cn eine $ö^e oon minbeftcn« 2,5 m beflften muffen , wenn 
bie Oofe nic^t allju reid)lid^e SSärmemengen ungenu^t entführen foKen, fo ijl, 
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bamit bie ®afe bte @(l^tne(}fäule burc^bringen lönnen, @ebläfeto)uib erfotbetli^ 
Sine teic^Itc^e Sett^ettimg beffetben beim ©nttitte in bett Dfftt ifi not^toenbig, 
loenn unnöt^tge £o|Ieno|^bgadbt(bung oemtieben toerben foll; unb ti ijl be^^oUi 
%ege( bei allen mobenten @!tt))oIofenconfirttctiotten, fo koeite (Sinfttömung^quec- 
fc^nitte an}uotbnen, ba^ bie Sßinbfpannuttg in ber l^eitung fa{l nur burt^bie 
©adfpannung im Dfen, nic^t but(^ ben IDüfenquerfd^nitt erjeugt mitb. 

3)a beim 6uf)o(ofenf(^me{)en ha9 WlttaU in audgebel^ntefler 93erfi^mng mit 
bem 99tenn{bffe unb ben Serbrennnngdgafen {td^ befinbet, fo ftnb alle Jene 3R^ 
taSe t)om Sn))oIof enf (^meljen audgef d^Iojfen , koel^e l^ierbnrcl^ eine er^ebfi^e Sc^ 
na^t^eitignng i^rer Öuatität — fei t9 burd^ D^bation, fei t» bnr(^ Supluno 
öon ®ofen, ober in anbetet 93Seife — etfa^ten lönnten. Ämi^ jum ©d^nidjen 
t)on f e^t (leinen SDtengen SRetatt mtb ton fe^t n)ett^DoIIen äRetaÜen ift bet Supol« 
ofen, beffen S)ntd^meffet immet^in ein getoiffe^ ÜRa§ etteid^en rnnf, unb in »tl» 
äftm med^anif^e Setluße nid^t gan} gn toetmeiben ftnb, nid^t fo gut geeignet ^ 
ber Ziegetofen. ^ietaud etÖätt ed ftd^^ ba^ faß nnt ®u|eifen in @n)polöfeQ 
gefd^moljen loitb; ba abet biefed in ben @iegeteien in n)eit gtö|eten ÜRengen 
oetatbeitet ttitb ate aQe übtigen äRetaÜe gufammengenommen unb bet @u))o(o|en 
augetbem gegenübet ben oben befptod^enen ^etbflammöfen ben ^ott^eil einer 
gUnfligeten SBätmeaudnu^ung unb bequemeten 93ettieb9fü^tung befi^t, fo bilbet 
betfelbe, obfdjon nnt fUt biefed eine WttiaU benn^t, bod^ untet fömmtli^ni 
@d^mel}af)f)ataten ben am ^äuftgflen t)ettt)enbeten. 

Sbet au(^ bad ®ugeifen bleibt nid)t ganj t)on ben d^emifd^en (Sinpjfen y 
Su^)oIofenfd^mct5en« D.ctf(^ont S« pnbet Oj^bation jtatt, loeld^e fl^ junä# 
ouf bie am leid^teflen ojc^bitbaten SBeflaubtl^eitc bc3 ©u^eifeng — ©üiciim 
SKangan unb gciuiff e SWengen ® f en — etjhedtt ; au^ fleinete Slnt^eile fi# 
ßnnen, ttcnn bie Affinität bc« Äo^tenftoffö jum ©auetjloff butd^ eine fe^t ^obf 
im Sttpolof cn etjeugte IenH)etatut geweigert iji, f(^on mit t)etbtannt toetben. Xit 
Sinflüffe finb alf o bencn beö ^etbflammofenf d^mdjenö ganj ä^nlid^, abet bei bcni 
tafd^eten SSetlaufc beö ©d^mcljenö toeniget intenftu. @inet ettöaigcn butc^ bit« 
fctben ^eröotgctufcnen Scnarf|t^eiligung bet @u|cifenquaütät filt bcftimmteä^^'^f 
lägt ft(^ t)on Dotn^etein entgegentoitfen, inbem man ate SRatetial jum QiftRtip 
ein @ifen benn^t, toeld^ed einen entf))ted^enben Uebetfd^ug jenet butd^ D^batioQ 
t^eilioeife auöttetenben, jut $ett)ottufung beftimmtct Sigenfd^aften be^ ©u^eifen^ 
not^iocnbigcn SePanbt^cite (inöbefonbete ©ilidum) bcfl^t ©ictouf beruht in 
bet %^at bet in aücn Sifengiegcteien üblid^e ä^fafe rinc8 gtobfötnigen b. i. pi* 
dum* unb lo^Ienjlofftci^en (2 bi« 3$toc* Si, 31/2 bi« 4Va^4Jtoc.C ent^altenben) 
SRo^eifcn« — fogenannten Sio^cifenö 5Ät. I — ju ft^on umgefd^moljenem ober 
allgemein ju fUidumtitmetem ©ugdfen, »enn gctoöl^nlid^e, (eic^t beatbeitbate@ii^' 
waaten, ju benen ein gtap^itteid^e« SDlatetial etfotbetlid^ iji, l^etgepellt werben 
foHen. 

®et inncten gotm beS ©d^ad^teS fotoic bet ätt unb SBcife bet SBinbein* 
fti^tung gcmäg untetfd^cibet man eine jiemtid^ gtoge ^a^ fogenonntet ßupoi* 
ofenf^jleme, bie jebod^, fofctn ftc bie SBebingung etfüHcn, ben SEBinb in rrid^lit^ 
Sert^eilung an« großen ^uöflugquerf (Quitten in ben Ofen jn führen , f«^ hm 
er^ebtid^ in il^tet SBitfung t)on cinanbet untetfc^cibcn. Sinet bet om ^öufisfi^n 
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irnugtnt SnfiDliif tn i^ bet Bon $. ficigar in^ännooer ttngcfü^rtt imbnat^ i^m 
imanntt ^cigatofm. !Z)t( gtguitn 20 unb 21 fieUcn niitn [oli^tnDfFn mit bem, 
'btnfdllä von j^itgar juetjt angnntnbetni , Sor^be bar. 3)(t äßtnb nttb btt 
>i^m Ofen bnri^ ba8 SIBinbro^c }unti(^ in bcn lingd um ben ^ä^aä^t ^nums' 
au[mben Sanal d gefU^ imb ftiJJmt auö bitfon but^ bie fenhtt^ttn ©^(i^e/ 
Sifl. 20. Bifl- 21. 



(Sia- 20) imb bte breiten UbermDtbttn Oeffnungen ii in ben D(en, fi(f| in bte|er 
®"i« fofort auf eine flroße glöc^e »ert^cilenb unb bem Srtnnpoffe eine grofte 
06(r(lä^t barbietenb. ^ ip ber Sor^erb, in ber au« gig. 20 etfi^tU^tn SQJeife 
mit bem Ofenft^at^te verbunben, mit @tid|Iod| nnb SuSflugiinne p fUr baS 
a'idimotjcne <£ifen eeifet^n, wä^renb bie an ber einen Seite angebrat^ttn fleinen 
Otffnnngen ( unb s boju bienen, ton S'^ i" 3*'* l"« ""f ^'^ fßo^eifen ^tif 
iommdnbe, aus juflef^tagenem Äot(|lein unb ben beim ©rfimeläen entjle^enben 
Of^bnlionäprobucten gebifbete ®d|tacte abjulajfen. 3)er ©oben beS ©c^a^tä ifi • 
Wt^ eine mit ^ctbmafTc überHeibete gugeijerne fiklipe fc gebilbet, idcIi^e nad^ 
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beenbigtem @(i^me(}en geöffnet toirb unb fo in einfacher 2Betfe eine Sotleerung 
be^ Dfend t)on jurUdgebliebenen ^of^fiücfen, @(^(a<fen u. bergt, m. geflattet. 
3um (Sinfletgen in ben £)fen be^uf t)or}une^nienber Stepataturen, (Sm{e|enber 
@(^acl^tfteine zc bient bie an ber %ü(ffeite angebrachte S^^ür, totlijt toä^renb bt^ 
(Sc^meljend burc^ tjorgefe^te Steine t)or ber (Sinmirfnng ber $i^e gef^ü^t ij't 
(Sin in berfelben beftnbtid^ed, burc^ eine ®Iintnter))latte Derfc^Iojfen ge^oltene^ 
<Bijanhii r geflattet bie S9eobac^tung ber Vorgänge im dnnem unb unter Um- 
ftänben bie ßinfU^rung Don 3Berf}eugen in ben Dfen , um @(^tadtenan{S^e U-^ 
jubrec^en vu bergt. 

S)ie %udnu(ung ber Särme ifl aud ben fd^on oben erörterten @rünben ^ei 
ben ®u^)olöfen günfliger ote in jebem anbeten Dfenftjftcmc. @in I^eil ber über- 
haupt entnidelten äBärme »irb bei jebem (Sc^metjen jum Slnmärmen bed Ofcn^ 
Derbraud^t, toeldjed jebe^mal eine bem 3)urd^ntef[er bed <Sc{|a^t^ entfprec^enbe 
SKengc Srennftoff erl^eifc^t; ein anberer 2^cü SBärme, welcher Don htn SBönbcn 
beö Dfen^, ben jurücfbleibenben ©vennjloffen jc. aufgenommen war, gc§t beim 
äugblafen be« Dfen« Dcrioren. 3e größer alfo ba« j[cbcömatige ©^meljen i|i, 
befio günfiiger toirb ber S93irfungdgrab fein. 

Sei einer bem ^md^ bc3 Dfen« entfprec^enbcn Sonfhuction, Slntocnbung 
bic^ter Sofö unb ®d^mel}en Don etwa 10 000 kg 9to^etfen ))f{egt ftc^ ber 2Bb 
fung^grab ber Su))otöfen auf burc^fd^nittti^ 0,30 }u bejtffern. 



3) 3)ie @utfottnen« 

(Sine ©ugform würbe bereit« oben at« ein 8el^ä(ter für ba« flüfpgc 9Kct(il 
bcjeic^nct, in welchem baffelbe erjlarrt unb fomit feine Formgebung erhält ©oß 
ein Slbgug Deffnungcn ober Söd^er ermatten, fo mug bie ©ußform offenbat ba, 
wo biefelben entfielen follen, Doli fein; man erteilt biefen ä^edf gewö^nliij 
burd^ bcfonbere eingefefete ©tüdte, weld^e man Äerne nennt, ©o j. 33. Derpf^t 
man bie ©Urform ju einem Slo^re, einem (5l)Iinber u. bergt, mit einem eingelegten 
Äerne, bcffen. äußerer ©urc^meffer gteic^ ber inneren SBcite beö 3to^rö, S^lin* 
bcrö u. f. w. ijl ; eine ©tatue gie^t man ^o^t, inbem man in bie ®u|form einen 
Äern Don fold^er gorm unb fold^en Slbmeffungen einlegt , ba§ ber ä^ifc^enrüinn 
jwifc^cn Äern unb ©ußformwanb ber SBanbjlärfe bc8 ju fertigenben äbgup 
entfprid^t; u. f. f. 

^inftd^tlid^ ber jur ?lnfertigung ber ©umformen (unb Äerne) bienenben 9Sa* 
teriatien laffen fid^ biefctben in jwei groge ®rut)^)cn fonbern. jDie eine bcrfetben 
umfaßt alle bieicnigen ©umformen, welche Dermbge ber Sigent^ümtid^fcitcn bc5 
benu^tenüKaterial« fi(^ nur für einen einmaligen ©ug eignen, f ür jeben f olgenben 
©u§ aber frifc^ ^ergejient werben müjfen. üKan nennt pe einmat ige ober 
Dertorenc ©umformen unb ba« SJerfa^ren i^rer ^erpettung bie görmcrel 
ät« äRaterial für biefetben ^)flegt feud^ter ©anb, SWaffe, b. 1^. ein ©emengc m 
©anb unb £^on, ober ?el§m ju bienen. 

®ic nur jweiten ©ruppe ge^örenben ©ugformen taffen pc^, Wenn fieein* 
mat ^ergepettt pnb, gur Anfertigung jal^treid^er Slbgüfte bcnu|en. ©ie f)ciitn 
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bcflänbigc ober flarrc ©umformen, ©c^alcn ober SoquiUen. Ate 
aRatcrial für biefclben bient getüö^nlidi Wetatt (©ugeifen, SSronje, SReffltig), biö* 
weilen ©ejiemc (©c^tefer, ®ranit), für WtttaUt mit mebrigen ©(^melgpunften 
and) lüo^t §oIj, ®^p3, "^appe ober ge^)re§te« Rapier. 

®o na^eliegenb e« bem Saien erfd^eincn mag, für öftere Slttferttgung bc* 
flimmterOegenflänbc auöf<^Ueg(ic^ bejlänbige Oußformen anjutoenben unb folcj^erart 
bic Soften ber iebe«matigen ^erfleDung ju fparen, fo finbct bod^ gerabe biefe 3lrt 
ber ©umformen eine Der^ättniginäßig feltenere SJcrwcnbung a\9 bie cinmaltgen 
©umformen. 3)enn eine«tf|eite flnb bie ^erfleHungöfojien ber beflänbigen ©ug* 
formen getoö^nüd^ ganj beträct|tüd^ l^ö^er aU bie ber einmaligen, fo ba§ fd^on 
eine groge 3o^f ?l6güffe gefertigt tüerben m\x%, um jene Differenj auöjugleid^en ; 
jtoeitenö — unb hierin liegt ba9 ^auptfäd^lid^fte $inberni§ einer an^gebe^nten 
Inwenbung berfelben — laffcn fle ftc^ überall ba nid^t oerwenbcn, too bie 
©d^winbung be^ Slbgnffeö burd^ biefelben bel^inbcrt »erben würbe. a)en!t man 
ftc^ i. 33. ein gegoffene« Jftab in einer tjottftünbig metallenen ©ugform erTaltenb, 
fo toirb man pd^ leidet fagen, bag ^ier eine ©d^toinbung gar nid^t o^ne 3^t;rei§en 
be^ äbguffeö möglid^ ijl. 3e gröger ber ©d^winbungöcoefficient be« jum ®uffe 
bcnufetcn ÜRetatt«, je weniger nachgiebig e^ tft, unb je größer bie Slbmeffungen 
bc^ älbguffeö flnb, bepo mel^r JRüdffld^t muß auf biefcn Umflanb genommen werben. 
Sine ©ußform au« ©anb, äfiaffe ober Scl^m giebt ber ©djwinbuttg noc^ ober 
lögt fi(^. Wenn fle attju großen äBiberftanb bieten fottte, rc^tjeitig jerflören, fo» 
Balb bie Srftarrung eingetreten ift. Snblid^ aber flnb — wenigften« in ber 
ßtfcngiegerei — aud^ bie ©nflüffe in Sctradfjt ju jie^en, Wel^e bie burd^ Sin* 
menbung metallener ©umformen ^eroorgerufene raf rf|e ^bfü^lung auf bie SSefc^affen* 
l^cit beö ©ugmaterialö auöübt. ©ugelfen wirb befanntlid^ burd^ rafdjc Äb!ü^* 
lung grap^itärmcr, l^art, weig ; wo alfo eine folc^e Sceinfluffung nadftt^eilig wirft, 
ift bic ^nwenbung ber betreffenben ©umformen t)on felbf! au«gefdf)loffen. 3lu3 
bxefen ©rünben pnbet man beftönbtgc ©umformen au8 SWetall ober anberem 
SÄateriate am ^äufigflen oon ben 3^"W^6^^"' ""^ 3^^^ V^^^ f^^ ^^^ möglid^en 
formen toerwenbet, ha ba« 3^^" ^"^ ht^tn ?cgirungen wenig fc^winbcn unb 
leidet nadftgeben, aud^ wenn bie ©d^winbung etwAö be^inbert fein foßte; in ben 
3in!giegereien für fold^e ©egcnflänbe, bereu gorm eine ©c^winbung innerhalb 
ber ©ngform ermöglid^t; feltener unb aud^ nur unter berfelben SSebingung in ben 
SKefflng* unb SSroni^egiegereien; in ben Sifengiegcreien nur bann. Wenn bic ab* 
ftd^t t)orliegt, ben ^bgüffen an einzelnen ©teilen burd^ rafc^erc ^bfü^lung einen 
grögeren ^ärtcgrab ju tjerlei^en (©artwaljcn, ?aufpd^en t)on SBagenräbern k.). 



a. einmalige ©umformen. 

3)a« für bie ^erftcHung berfelben beflimmte ÜRaterial mug t)crfd^iebene 
enfd^aftcn befißen, um biefem ^mdt genügen ju fönncn. S« mug erpen« 
bilbfam fein, b. §. e« mug fid^ mit ?cid^tig!eit in beftimmte ??ormen brüdfen 
laff en ; unb e« erhält biefe Silbfamf eit in atten Satten erft burc^ «nnäjfcn mit 
SBaffer. 3^^<^^ten« mug e« tro^ biefer Silbf amfeit genug So^ärenj beflfecn , um 

SWetan»ciar6eitun9. 10 
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bcn nicd^amf(^cn Gtnpffcn beim ®ic|en unb ©rflancn SBibcrPanb ju Itijlen, 
o^ne bag eine t)ot}etttge S3ef^äbtgung ber ©Urform eintreten fann. (Sd mn^ abei 
brütend aud^ ))or5d (bnrc^Iäfftg) genug fein, um ben beim ®te^en l^oc^er^t^tn 
Wttiaüt }mifd^en ben JlStnc^en bed Sotmmatettald ftd^ enttotdfetnben ©afen unb 
S)äm<)fen einen ÄuSweg ju gepatten. 3m SWgemeinen ifl biefe SDurd^läifigfeit 
nm {o größer, bte ^efligfeit aber aud^ um fo geringer, je reicher an Duar^förnem, 
ie firmer an t^onigen S3eflanbt^eUen baä gormmateriat ift. ÜRan ))ennitibeTt 
ba^er bie 3)am))fentn)id(e(ung bei ben aud äRaff e ober Se^m gefertigten ®u|f onnni 
unb er^ö^t betrfid^ttic^ i^re gefHgfeit, inbem manfie öor bem®uf[e in befonbcren 
Jrodfcnfommem trodfnet, ober, »enn äRetaOe mit fel^r ^o^en ©d^mdjtcmperQtmni 
gcgoffcn werben fotlen (©ußfia^I), fogar in SRot^gtü^l^ifte brennt, ©anbfonnen 
bagegen werben o^ne Srodfnnng jum ®ie§en toon ®tt§cif en unb anbercn ÜRetaüfn 
benu^t (®u6 in naffcm ober grünem gormfanbe), wobei bie a35aflerbämt)fc bun§ 
bie ^tüx^äiitnxäumt }wif^en ben einzelnen ßbmc^en l^inburd^ entweid^en müfjni 

Damit nic^t baö gormmateriat mit ben SWetallen, wetd^e in l^ol^er Zmp 
ratur fd^meljcn (Sta^l, ©ugeifen, Sronje, SReffing), an ben S9erül^rungöflQd)en 
jufammenfritte, pflegt man bie S33änbe ber ©umformen mit einer bünnen ©t^i^t 
eined ifolirenben, unfd)me(sbaren fiörperd )u ttber}ie^en unb benu^t ^ier^u auf' 
geftäubtc ^otjfo^le bei ben ®u§formen im naffen ©anbe, ®rap^it, in ÜKe^l- 
ober 2i^onwaf[er eingerührt unb mit bem $infel aufgetragen, bei getrocfncten 
©umformen; ober man mifd^t aud^ wo^I eine fleincüRenge gemahlener ©tcittfo^le 
ju bem gormmateriale, welche im äugenblidfe bed ©iegenö unter ®adentwi(fcluns 
gerfeßt wirb unb jebeö @anbförnd|en mit einer t)or bem ?lnfritten fd^ü^cnbra 
®a4illle umgtebt. 

3ur ^erfleöung ber ®ugformcn bient ein SKobeU, weld^ed äu§crli(^bif 
gorm unb Äbmeffungen (unter Serüdffid^tigung bc« ©d^winbmaßeö) be« ju fmi» 
genben Äbguffeö befift unb meiften« au« ^olj, biöwcilcn auö ®^pö ober 9Hetöll 
gefertigt wirb ; ober für ©umformen Don regetmfigiger ©eflalt ni^t fetten (iati 
bed foftfpieligeren ÜKobellö eine ©d^ablone au3 $oIj, wetd^e bem Profile bte 
Stbguffeö entfpred^cub auögefd^nitten iji. 3n ber iDiobcKformerei gefd^ie^t 'ak 
Anfertigung ber ©umformen, inbem man ring« um ha^ SKobett ^erum ba« gotm« 
material fe^ftampft ober brüdft unb bann ba« SKobeß ^erau«^ebt (woju gewö^nüdi 
eine 3^i^^c9i^"9 ber ©ugform unb ^öufig aud^ be« ÜRobcfl« in toerfd^iebenc J^eile 
erforberlid^ ift); in ber ©(^ablonenförmerei wirb bie ©d^ablone entWeber nctb 
einer Leitlinie tjorwärt« bewegt ober, fofern 5Rotation«förper ^ergeficHt werben 
fpHen, um eine äd^fe gebre^t, folc^crart bie Umriffe ber ©ufeform fefllegenb. 

9?ad^ ber fingeren Sinrid^tung ber ©umformen unterfd^cibet man im aBefrai« 
lid^cn brei Slrten berfelben. 

^erbgugformen. 

^ e r b nennt man in ber ©iegcrei eine natürlid^e ober fünfHid^ ^crgeflcllt« 
Sage poröfen iJormfanbe«, bereu Dberflfid^e im SKiöeau ber ^üttenfo^Ie gu liegen 
pflegt, unb wcld^e eine fold^e ©tfirfe beftfet, bag man im ©taube ijl, einfache, ohtn 
ganj oWr t^eitwetfe offene ©umformen burc^ Sinbrüdfen eine« SKobell« in ber« 
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rifccn ^(rgiifleatn. Do« aJIttoa nflatrt in btv o6ni offenen ®it|fotnt mit 

lorijontaler D6eTfIä(^e unbbiefe, nur ingoige ber bei bnetparang eintietenben 

ptiqfilalif^tn unb (^mif<^en 

SDigange etwa« bon eitter 

genauen Sbene abmtu^enbe 

Cbeifläi^t Itnnjei^net ben 

offenen ^trbguß. Stifpiel«* 

metfe ftelll gigur 22 bit 

3iB- 23. 



^mmn ju einem genftet in ^rbguß bot. Dafl flUifige iKetofl rottb oon tinfä unb 
tiä)ti am huxi) bie bort etlennbarm „Singüife" in bte®u|fonn geleitet, bis bie« 
flbe big ju tinfr ber gemünfd^ten ©tSrfe itt äbguff e« entfpret^enben $b^e gtfüai ip. 

Äoitengußfotmen. 

Um bie ©ugfotmen ^eben, wenben, auSeinanbei neunten nnbraicber jufammen' 
l'b'n JU tSnnen, nie ce wegen beS ^etauS^ebenS befl 3)}obeDe ftet« bann erfoi;> 
teli^ ift, Wenn (ie ringSunt fletc^IoRtn (inb, gie6t man i^nen eine laflenförmige 
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Um^llnng aui ©ugcifen, ftlUnec au$ ^i>(j otici iS<^tnt^teiftn. ^tft, rint gugt I 
@rup))t btx @u|foTtiicn fcnnjett^ncnbra Um^UDuitgcn ffi^tn SoiinIa|lcn rnib ' 
boS Seifa^tni t^rn^nMenbung bic£a{ltnf&ini«rcL gig. 23 (a. 0. iS.) il'!" 
j. $. eint ^aftengugfoim flti tine 9&aljt bar. !2^tr goimfaflen btfl(t|t ^in auj 
jraei 2;^eilen, bie jufamineii [ed)ge(figtn Outif^nitt befigen utib baxij l^ibtl m 
tinanber Deibunben ftiib. 3!)ad fli)fr<9^ WttatI flrtfmt burt^ bcn an bei tet^tfi | 
©tih bcfinbtit^en ©ingug in bie @otin unb (ommelt jiift äule^t, aaifMm Ik 
(igtntlif^e (äugjorm anfltfüQt ip, ju obev(l berfelbtn in bem Bttlotcnen fiotif, 
bejfen Sefiiinniung fill^er fi^on etläutett mutbe. 

als ÜRattiiaf fUt bie Äalteniörinevei pflegt gorm^anb ob« aKoflr, nur in 
^uena^mefäQtn itifva ju bienen. 



gttie ®u|foirmen. 

Sei bie[en bient |tatt btS gomifaflenS lOtaueTung obet ein ®enfpt oni 
eingelegten unb unter einanber btrbunbeiien @iftn|tli6en alS StUflung, um fie jeiltgni 
unb hanSportiren gu IBnnen. 91(8 Seijfjiel für bie freie ^otmetei unb juglti* 
fTifl. 24. S'fl. 25. 



für bie anmenbung Don ©t^abtoncn bei ^erfleüung ber ©ugformen migtn to 
Slbbitbungen gig. 24, 25 unb 26 bienen, bit ©ugfocnt für einen gugtifei»'" 
©(^omfteinouffnft borjleKenb. Wtan mauert junfl^jt ouf bem ®u|eifenting( * 
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Un „Stm" a (mS £t^mjiegr(n unb 8t§m Don unttn au6 auf, iaitm man bie an 

Um äraie 8 bre in bre aSirte btä Üünge« A aufgtffenien ©pinbtl befefKgte 

©t^ablone im Sxn\t ^enimbtioeat (gig. 24). 9Jun ItoÄiMt man ben Äera, 

Oteijic^t t^n mit tiner bünnen ©i^i^l älfi^e, @rap^it ober beig(tict|tn (um ba« 

tlti^iiften bei folgtnbni ®^ic^l ju oei^tnbtin), f^ntibtt au3 bcv ©t^ablont fo oiet 

^tmuä, als bie ^anbfläirfe bed ^bgu^te bttragtn foK (mie bie punttiite i^init 

in gig. 24 anbnt(et), unb ttügt nun untei; abtrmaligtr ^tnu^ung bet ©diabione 

gig. 26. *'"' ^"f'" ^<inb|lärlt entfpre^enbe 

üt^mfc^i^t auf ben flein auf (ba^ 

„$einbe" genannt), (gg wirb abetmatS 

getrodnet, bie ®<^abIone entfernt unb 

nun anB freiet $anb bie äu|er|le ®(^i(^t, 

bec „URantcI", ouf baB §embe oufge« 

tragen, ^eifelbe mug fpüter auS etn< 

anbei genommen werben tännen unb 

beBt|al6 aus jwei, bavif biagonale ^ugen 

getrennten $älften öefte^en (oergl. 

Sig. 26); in ben IDlantel legt man, um 

i^m bie n0tl)tge Se|tigteit ju »erleiden, 

Stfenflttbe cc ein, bem Profile ber 

Ougform entft»;e(!^enb gebogen. unb bun^ 

^orijontale tialbe 9tinge, loelfy buic^ 

Sinbebia^t an benfetben bef eftigt Werben, 

JU tinEm DoSjtänbigen ®a\pTft »eibunben (gig. 25 unb 26). äQenn au<f| ber 

SKoBlel tiocfen ijl, nimmt man i^n aue einanbet, fi^lfigt baB ^embe, »elc^ 

nunme(|i feinen ^wtd erfüllt ^at, ab, t>et)>ngt ben Jtern unb ben 3Kantel unb 

fe^t brn legteren Über bem ^erne jufammen. 

b. ^eflSnbige ©umformen. 

9u^ bei biefen untertreibet man offene unb gef(^(ojfene ©ugfoimen. Offene 
kommen nur bann gur ^nnenbung, wenn ei fi(t| barum ^onbelt, einem flUfftgen 
äßetaDe — fei tS unmittelbar nat^ ber Gewinnung beffetben ober na{^ flatt« 
g^lubtem Umf^meüjen — eine erfte lo^e )$orm }u bedeiiien, bie buic^ fpütere 
^tKejfe et^iebtidie äenberungen ju erteiben (»ftegt ©ie finb gewö^nlit^ tinnen= 
förmig ober prtBmatifi^ geflattet. 3)ie ®otb= unb i5i(6erarbeiter pflegen ein mit 
langer fd^maler ^ä^tung oetfefienee ütcrfantigee gifenfiüt!, weld)eS an einem 
tlüljernen ©riffe in ber $anb gehalten wirb, ju benugen, um ©olbs obet Silber» 
|iäb(l)en ]u giegen, bie gu jDrat|t ober Sle^ aufgearbeitet werben foQen; 3lu6''f'n 
pflegt man in fe(^fEitig=priemali{tl)e ober f(^lont p^omibole gormen ju gießen, 
um bie entjte^enben Slöde f))Iiter im ^Igwerte ober unter bem $ammei weiter 
lu Betarbeiten; SKetade, v>ti<fy gu Siechen auegeroatgt werben foUen (Slei, 3'nn, 
ämt, SReffing, 9ieuftlber u. a.) giegt man jwifc^en Statten au«@u|eifen, ®anb> 
fttin, @ranit gu ftarfen 3:afe[n, bie mitunter cor bem ttudwatgen mit ^ülfc 
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befonbent ®äg(n frfl in bUnncTC lafrin jerfc^nitlen werben, SOiaa betäriiri, 
iiibtnt man }imd^|l bidtrt ^lattea gitgt, Hi (Sntnieii^en ber {i[^ cntmicftlabtit 
©afe aus ber @u|finm unb trgieft foii^eiart bit^teic ©Ulje, em Umfianb, Ixt 
befonberä bei btm an @a|en i;ti<^tn ^eufilbet Don äBii^tigfeit \% 

@tf(^lojffne ©ugfornun ueibtn |letä bann btnugt, nenn bei Sbgug btteil« 

bie Soi^m bcS ©cbiaut^gegcnllanbc« erhalten foD. Sa bafi ÜRateital b« g^ 

f^tpffencn ©ugfoimen unbuv[^Iä|fig fUi Snft unb ®a[e i|l, fo mug mm Iwi 

Snfeitigung bnfelben ©Dtge tragen, ba| ber vor bem @iegen in bei Sonn ria^ 

gefdilofftnen ?uft ein Stueneg gefugt ifl. ©enö^nli^ bringt man ju biefrm 

Qtotdt feine l^anfile an, Hielte aul bem 3nnern ber i$onn bur^ bie Sanb btt' 

(efben ^inbut^ na^ angen fuhren. 3n ber Siegel muffen biefe ©ugfoimen onJ 

g{- 27. mehreren Sfieilen jufammengefetit fein, bamitixi 

Sbgug o^ne ©(^mierigtetl herausgenommen »nb« 

tann; in biefem gälte pflegt man jene £u|tciiiiält 

auf btn Xrtnnungdfugen bet eii^elnen VtnU m 

juoibeiten. 3e jisiter gegliebert bei Hbgug i|l 

in beflo me^ einjelne '^^eile mug bie @ug{on 

jertegt werben. ©oH ber ^Cbgug ^o^l werben - 

wie e« meiflene ber gaU ifl — , fo ifi dimloM 

bei ben einmaligen ®n|fornien «in- ffiera erfoi' 

btrlidj. 

^le Seiffitel für fol^e jufammengefe^le@iiG> 

formen, wie fle Bon btn 3'""flw6*'"' ""W 

benugt werben, mSge bte in t^ig. 27 gegebene 9b' 

bilbung einer ©agform ju ehtei gef^weittn 

fianne mit angegoffenem ^a^t bienin. 7n 

SKantet a bei ©ugform (oon btn 3>'"'9i'^ 

„$obel" genannt) befielt aus jwei Steilen Http 

aSetfel c unb ©oben d unb lagt (ic^, na^beiu to 

beiben lestgenonnten ©tilde entfernt finb, »i« 

©c^wierigleit Bom äbfluffe loStüfen. iJogisni 

»llrbe offenbar ber Sern, wenn er nur auB (ine 

ober jwei ©tüden beflifnbe, nic^t anä bem tbi^' 

^craud JU bringen fein. <£r ip bee^otb M 

^eiticalfdinittc, Bon meli^en bie bad ©tili z if 

grenjenben etWaS na^ innen bioergiren, in N 

Steile {erlegt, 'mtlift oben in ben Siedet, mt'« 

in ba« Stüi y mit einem 9lonbe (©(^lofft) ta- 

greifen, y ift oben unb unten mit @^raiibni> 

muttergemiiibe Bcvft^tn, fo bag, wenn Eßoben unb Sedet aufgelegt unb bie bcibo 

©[^rauben s unb i eingebre^t finb, nunmehr bie gorm ein fejieS ®anje tiüW- 

ajofl pfPge aRetofl wirb burc^ ben f'itli^ angebrachten, rabiat gegen bie S»™ 

genuteten unb im ©tunbriffe crfennbaren „ffiingug" in bie gorm ^ineingegofa 

atat^ beenbigtem ©ulje werben bie beiben ©(^ranben gelöft, SSoben, I«W 

nnb ^obtl entfernt, bann ba« ©tltd x btS StxnS nai) innen ^crauegenontinn. 
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iDDtauf bte U6rtgcn Zfftxie DDtt felbfl to^gt^cn. Sidgiig unb $cnM »erbtn hti 
beiiartigen ®(fä|en in bcfonbccei; gotm ^ngefleQt unb enttutber angelbtf^t obec 
autf) o^ne SQeitcieä angcga[fcn, htbtm man bte ©ugfoint für bUfe %^tHt, wdt^e 
nn Ux ^txüffxaitg/S^tUt mit btm ©efäge offen jein muß, in ric^tifl« Sage gegen 
bie Banb be« @efä|e« biUift unb nnn ba« flUfjige Mttati eingießt, welche« bann 
mit bem WetaQt befi ©efsgee )ufammenf<^milit. 

3Bie fc^on oben evma^t würbe, btua^t man in ben Sifengiegeieien niituntei 

teflänbise ©ugfoinien auä @ußei[tn, um ben gegoffenen @egen|ldnben buri^ bit 

tafdjeve StbtU^tung eine giriere ^S,xtt, in bitfem gaOe glti^btbeutenb mit giSgerti: 

SibeTflanbäfä^ijlteit gegen me(^aui{(^ Stbnußung, gu Deileifien. l>aS fUt {ol(^e 

^metfe (itnut)te @ttgeifcn mug btfonbeie Sigenfi^aften befl^en, b. ff. tS mng buri^ 

gjg. 28. nnn' »t«"'« fleringeten ©ü- 

cium> unb (jO^eten 3)Iangan' 

ge^It als fUx bie gewü^nlic^en 

3n>ede befähigt »tiben, buirc^ 

raffte SbtU^lung meig, bun^ 

langfame Kbfii^tung gtau ju 

neiben; unb bemnai^ l'igni 

btiartige, in gngeifenten goi> 

men ^gefielltc flbgftjfe ba, 

wo fie mit bet ®u|fonn in 

^nll^ung naien, ein neig« 

fho^lige« @efUge, mett^cS 

nai^ ben langfamn: eitalteten 

Zueilen beä Outrft^nittS bin 

aHmfllig in baB normale tSf 

nige @efttge mit ©rofibit' 

auäfi^eibung übergebt "intan 

nennt fot^ übgllfft ^oit' 

gug nnb betreibt itire $er> 

fteUung in manchen Sifen- 

giegereien ai9 befonberB auB< 

gebilbete ©fieciatität. 

J5o nun aber mit her $ärte ittS ©ugeifenfl feine ©ptöbigleit wdt^fl unb 

ifine aSeaibeitungSfö^igfeit bnw^ f^neibenbe ffiJerfjtuge abnimmt, jene Sinflülfc, 

"ffAft eine me^antfi^c ^bnu^ung anfheben, aber gerobfiulu^ nur an einzelnen 

®t(Gen bcB @ebiaud^ägegtn|laubeB jur @e(tung gelangen, fo pflegt man bie tln< 

mtnbung guleifetner gormen beim ^arlgnf|e and) nnt ou[ biejenigen Stellen ber 

ötiet(Iä<^e beB abgufle« |u b^^xüaUn, meli^e befonberä ffatt ouöfaDeu (oDen, 

"nb alle übrigen i^tüt in ©anb, 3Waffe ober Se^m gu giefen. G« rairb beut' 

'"^ eine (olcbe @ugform für ^ottgug nuB ein«; l£ombinatbn einer einmaligen 

mi' einer befiänbigen @ug[orm gebilbet. SBei einer fogenannten ^orimolje j. ©., 

>0't \w in ben Cifentnatjwetlen jum ^oliren gemaljtei @ifenfläbe unb jn anberen 

anlegen gebraust toirb, [oH bei: mittlere Zffdl ber ^alje, bcr fogenanntt S^aljen« 

^unb, ^it, i)ie BiMifc" "^'^^ ^^^ (<'>>» ^omit fie bem %biircd)en weniger leitet 
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aufgefegt ftnb unb ft(^ leichter bearbeiten laffen. (Sine ®ugform für eine fol(^ 
$artn)alje bejlel^t bemnad^, toie ed §ig. 28 (a. t). <S.) batfteUt, and bret ^aup 
tl^eiten: einem mittleren, and ®u|eifen gefertigten ST^eite für ben äBatjenbunb; 
einem oberen nnb einem unteren, in 5IRajfe ober 8e^m gefertigten unb Dotiic 
einem gormfajlen eingefd^Ioflenen I^cile fUr bie ä^pfe«. 3)a3 Ober* unb Unter* 
tl^eil »erben, mie aud ber Slbbitbung erftd^tUc^ ift, burd^ 3)übel mit bem gu|eifemen 
SOtitteltl^eUe, ber SoquiHe, berbunben, bamit fte i^re richtige (Stellung gegen bod« 
fetbc behalten; auf bem oberen 3^f^" <>P^9* ^^"^ ^^^ ^^i ^^ abgcbilbeten ®uj* 
form, einen üerlornen Äo^)f ju bem f ci^on me^rf o(^ erwähnten ä^ecf e anjubringoL 
!I)ad fUlfflge SRetall bagegen toirb burc^ ben feittid^ angebra^ten @ingu| ton 
unten ^er in bie gorm geführt. 



IL ^te Formgebung burd^ ®el>uuug. 

3)urd^ eine äußere med|anifd)e Äraft tuirb bei ben ^icr^er gel^örigcn arbeiten 
eine Slenbcrung in ber Lagerung ber 3Ko(ecü(c unb fomit eine Umformung bc« 
SRetaÜftüd« herbeigeführt. & ifl mithin ein Stpparat erforbcrli^, toelc^er bie 
burc^ Slcmentarfraft ober SWenfd^enhaft geleiftctc arbeit ouf baö ätbeitejiili! 
tibertrögt; unb l^öufig »irb berfelbe burd^ befonbere formgebenbe STl^eite ergönjt, 
weld^e, ftl^ntidi wie bie ©umformen beim ©iegen, bie äußere Umgrenzung bed är- 
beitep(fd auöbilben unb bei ben Derfd^iebencn für bie (Formgebung biencnbcn 
Sl^^paratcn uerfc^iebene Sinrid^tung unb t)erfd^iebcne Benennung befi|en (®efcn!f, 
ÜRatrtjen, Kaliber u. a. m.). 

äSie fd^on ermähnt, Derfc^t man nid^t feiten burd^ Sr^i^ung bie ju w 
arbeitetibcn SKetaüe in einen tt)eidf)eren, plaftifd^eren 3"P^"^; ^^^ ^^ anbeten 
göDen tp eine fpätere Sr^i^ung not^toenbig, um bem ätrbeitdftüdfc bie wö^tcnb 
ber ^Verarbeitung entfte^cnbe ®j)röbig!eit gu nehmen. Sür biefe ^xoedt ftnb mit- 
hin außer ben formgebenben äj)paraten aud^ Srl^feungdaj)^)arate erforbertid^. 



1) 3)ie SlrBeitöetgenf d^aften ber Wlttaüt ffinfxifyniä) iffttt ^otmitivm 

intä) Sel^nung« 

a. S)e]^nbarleit unb Söl^igleit. 

aStrlt auf irgenb einen fej^en Äörpcr eine äugerc Äraft ein, fo t)erurfo(§t 
biefelbe in aßen ^äüm eine, wenn auc^ oft unmerfiidfje, SSerfc^iebung ber SKolc* 
etile, gteic^bebeutcnb mit einer gormöerönberung be« Äörper«. S)icfc SSerfc^iebung 
totirbe nun, fo lange bie Äraft einwirft, ununterbrochen fortbaucrn unb eö würbe 
bemnad^ anij eine {letig fortfc^reitenbe f$ormoeränberung flattftnben^ wenn ni(^ 
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ler äBiberfionb^ ben bie SKolecttle i^icr $etf(^tebung entgegenfe^en, mit biefet 
Berfc^iebung flettg^junft^me, fo bog — fofern bie dntenfttttt ber etnkDttfenben 
^raft ein getoifie« 3}ea| nic^t ttbetfteigt — bad SDtag iene« äBiberflonbe« aUrnftttg 
|lei(^ ber eintuirfenben firaft )t)irb unb atebann ®lei(^gekoi(^t eintritt 3)tefct 
Borgatig Iä|t flc^ töglic^ beobad^ten. ^ängt man an einem Saben, einem 3)ra4te 
!me ia^t auf, fo tritt ^ettängerung ein, bid bie ®röge bed äBiberfianbe^ gegen 
üeitet fortgefe^te Verlängerung glei^ ber ®rö^e ber Saß geworben ift; ein ^ori« 
[ontaler halfen biegt ft(^ fd|on unter feinem eigenen ©emid^te, ftttrfer noc^ unter 
iiner fremben Saft; aber bie (Einbiegung ^ört auf, fobalb jjened 3Ra| erreicht ift, 
iDO ber bac^fenbe SBiberfianb ber 3RolecU(e gegen weitere Serfc^iebung bie Sin« 
»ttfung ber Saft au«g(ei(^t. ©obalb aber bie einmirlenbe ^aft aufhört, toirlfam 
)tt fein, fe^ren anif bie 3)?olecü(e in i^re urfprUng(id)e Sage )urtt(f, ber S'6xptt 
nimmt — menigften« annä^ernb — feine erjle gotm »iebcr an, eine (£igettf(^aft, 
totiä^t man aU Slafticität ber ^ör))er bejeic^net. S)ad Tla^ ber ftattge^abten 
Sormt)eränberung hierbei ifi befanntlid^ tl^eitd bon bem 3Ra^e ber Äraft, t^eitö 
i)on bem Slafticitöt^coefficienten bed betrcffenben 3RetaQd ab^öngig. 

Ueberfieigt nun aber bie Qntenfität ber einmirfenben Äraft eine gemiffe 
©renje, xotid^t man bie (Elafticitätdgrenje bed betreffenben 3Rateriatd nennt, 
|o toirb jene ßttno^me beö SSSiberflanbeö ber SKoIecüte gegen SSevf(^iebung geringer; 
infolge beffcn tritt eine weiter gc^enbe gormöeränberung ein unb, »a« befonber« 
toi(f)tig ift, bie TtoUMt teuren nic^t me^r in i^re urfprttng(i(^e Sage 
jurücf, toenn bie Ärafteintt)ir!ung aufhört; bie 5ormt)eränberung iji 
Hcibenb* 

äBirb bie Araft noij me^r gefleigert, fo wirb fd^Iieglic^ bie {wifd^en ben 
einzelnen äRotecülen t^ätige (So^äfton^fraft Uberwunben, ber 3ufammen^ang ^ört 
ö«f/ e« tritt Sruii^ ober 3c^^ci|ung ein. Der gejiigfeitöcoefficient be« Äörper« 
a^bt un« bad SIÄa§ ber Äraft für biefen (enteren Vorgang. 

3ene (Sigenfd^aft ber Körper, unter (Sinmirfung einer ^aft Don beßimmter 
^ntenfität eine bleibenbe govmöevänberung ju erleiben, ift bie S)e^nbarlcit. 
3^« ©eltung fängt an, wenn bie Slaflicität«grenje überf ^ritten ifl, unb ^ört auf, 
fobalb bie 3ntenfität ber wirffamen Äraft glei^ bem geflig!eit«coefficienten be« 
tör})ct3 ifl; Je nä^er glafticität«grenje unb gcfligteit bei cinanber 
^^cgen, bcfto Weniger be^nbar ift mithin im allgemeinen ber Äörper. 

$ieraud folgt aber fd^on, ba| bie 2)e^nbar!eit eined unb beffelben £5r))erd 
^^ne {tcmlic^ abweid^enbe fein tann, j|e na^bem berfelbe burd^ S)ruc(« ober ^n^^ 
^öfte, Biegung ober Sorfion in feiner gorm oeränbert wirb. Sin abfhacter 
^«'^gteic^ ber !lDe^nbarfeit jweier aßctaöe ifl ba^er nic^t mögli^, fonbem e« mu| 
bie iebc^maligc SearbeitungSmet^obe in Setrad^t gcjogen werben, ßin ÜRetaCt, 
^t^eg, Wenn e« bur(^ IBrurffräfte bearbeitet wirb, beljubarcr al« ein anbere« ftc^ 
^^cift; lann, wenn ftatt be« S)rudfe« 3«g*i^äftc auf baffelbe Wirten, öictteic^t 
Weniger be(|nbar al« biefc« fein. Slber aud^ unter biefer 8ef(^ränfung bleibt ein 
^c^gteic^ ber ©e^nbarf eit jwcier SDletalle f c^wierig, wie fogleic^ erläutert werben f oK. 

Cbgleid^, wie erwähnt, nad^ bem Ueberf (freiten ber Slapidtät^grenge ber 
>^^Panb, Welchen bie SKolecüle i^rer SSerfd^iebung entgegenfeften, nic^t mc^r in 
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htm äRage gunimmt, ate unterl^alb ber SfafUcitätögtenje, fo tfi bo^ bei ben 
nteiflen äßetaUen aud^ luä^venb einer fortgefe^ten bteibenbeit Sonnt)erSnberttng 
eine in geringerem 9Rage flattftnbenbe ^mtaj^mt jened 3Biberf!anbed bemertbai. 
®(ei(^jet% nnb in na^er ^ejte^ung ^ierju, er^ö^t ftc^ bie Slaflicität^gten^ tuib 
aQerbingd aud^ bie t^eftigfeit, (entere aber in weit weniger bebentenbem Wa|e. 
S)ie SBert^e für StajiicitäWgrenje unb Sejitgfeit rüden bei ber fortjc^rciteabcn 
i$ormt)eränberung einanber immer nä^er, bad Wtttaü berliert an 3)e^nbar' 
leit, e^ tritt ein 3^it))un!t ein, roo bie S)e^nbarleit annä^ernb gleic^ ShtH t{i unb 
jcber SSerfnc^, eine weitere gormoeränbernng ^erttorjnbringen, ein ^mti^tn ob« 
Berbredjen bed ^Irbeitdftüded }ur golge ^oben Würbe. S)iefe %bna^me Ux !^e|ii« 
barteit tritt nid^t bei aUen 3RetaQen in gleid^ flarfem ÜRa^e auf. ®te ifl am 
geringflen, oft felbft bei weitgel^enben ijormoeränberungen fafl unbemerfbar, bei 
ben fogenannten weid^en SRetaUen, welt^e ber $ormt)eränbemng o^ne^in einen 
nur geringen SBiberftanb entgegenfe^en, unb fte jeigt {tc^ im allgemeinen in m 
fo ftärferem SRage, \t härter bad betreffenbe SBldaü ijt. 

3Rit bem ^erfd^winben ber 3)el^nbarteit ^ört nun natürtid^erweife bie 3Rög« 
üc^feit auf, f$ormt)eränberungen mit bem betreffenben ÜRetaHe burc^ SinWtrfung 
äußerer Äräfte im ungefc^moljcnen 3"^^^^« öorjune^meu; unb e^ würbe \omt 
bei oieten SWctaüen ber weiteren Verarbeitung fe^r bolb einfiel gcpedft fein, tocnn 
man nic^t glüdflid^erweif e burd^ ein einfac^ed Ttittd im @tanbe wäre, bem SRetoHe 
bie verlorene 3)c^nbarf eit, ja mitunter einen nod[) Pieren ®rab berfelben, toicbex^ 
jugcben. 3)iefe« 9Mitte{ befielt in einem ©reiften M betreffenben ©egenjlanbe^, 
unb }War bei aQen äJ^etaUen mit l^ö^eren' ®(^me(}))unften einem @rl^igen btd jui 
JRot^glut^ (3lu«gtü^en). ÜDie eiaflicität«grenje wirb baburd^ auf i^r frühere« 
SKaß jurüdgefü^rt, bie ©cl^nbarfeit wicber ^ergePettt. ^ierauö ober folgt öon 
felbft, ha^, wenn bie SWctaKc in {Rot^glut^ bearbeitet werben, pe jene Einbuße ber 
De^nbarfcit nid^t erleibcn; unb bag bicfelbe um fo rafd^er eintritt, in je Mterem 
3upanbe bie SSerarbeitung vorgenommen wirb. 

Slu3 ben Sejicl^ungen jwifc^en ßlafticität^grcnjc unb gejHgfeit jur ®e|n^ 
barfeit läßt pd^ fernerweit folgern, ba^, wenn bur^ Srl^i^ung bie ©ifjetcirj 
jwifc^en ben 3^^Icnwert§en ber beibcn erftgcnanntcn Sigenf(^aften jumnnnt, 
ebenfalls bie !J)cl^nbarfcit fi^ fleigert. 3n allen göHen verringert fxd^ aUcrbing« 
bie gejiigfeit burd^ Sr^igung, ^äufig aber nod^ ftärfer ate biefe bie Slafticitöt^ 
grenje. 3e tiefer aber bie festere gefunfcn ift, ein bejio geringerer ÄrbeitW' 
»anb iji natürlid^erweife erforberlid), um eine gormtjcränberung ^erüorjurufen; 
unb in folc^en gäKen fann c« jwerfinäßig, ja not^wenbig erfd^cinen, bie Sctor* 
beitung im er^i^ten 3wponbe beö SWetafleö vorjunc^mcn. SRun verringert fw^ 
aber bur^ Sr^i^ung bie geftigfeit gegen ^etreißen in ftärlerem äRa|e afö bit 
geftigfeit gegen ba« B^i^^^i^^cu; bal^er erftärt eö fi(^, baß im SlUgemeinen bif 
Verarbeitung im et^i^ten 3«ftttnbe weit feltcner ift, wenn 3«9* ^^ öjenn 3)nKJ' 
träfte }ur SCnwenbung gelangen. 

2WetaHe unb Segirungen, wetc^c, fofern pe nic^t bei ber Verarbeitung co^^ 
f(^ttcßlic^ auf 3w9f«Pi9'^cit in Slnfpruc^ genommen werben, im er^ifeten 3#"^ 
bearbeitet ju werben pflegen, pnb @ifen unb ©ta^I, Tupfer, fogenannteö fc^mifb 
bare« SKef fing (mit 36 bi« 40 ^roc. 3tnf ; öctgt. ouc^ bie änal^fen vcrft^icbcnei 
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ilReffingforten a. @. 81)^ SStonje, ^int-, im tdtett 3"f^Anbe bagegen tuerben 
jetoö^nßc^ @oIb, @Uber^ statin ^ ä^nn, 33Iet, SRefftng mit toeniger atd 35 ober 
tncfir ate 40 ^roc. 3inf, 9?eufitbcr iL a. m. verarbeitet; bie erpgenannten einfad^en 
ID^etalle, roeti bie (Steigerung ber jDe^nbarfeit burc^ Qhr^i^ung nidjt bebeutenb 
[ein mürbe ; bie jule^t genannten i^egirungen, weil bur^ (Sr^igung i^re S)e^n' 
barfett verringert ftatt er^ö^t roirb. 

Hber anä) bei benjenigen SRetaUen^ bei benen eine (Sr^ignng wo^It^ätig auf 

bie !De^nbar!eit einroirtt, geigt fid^ boc^ bisweilen bie auffaQenbe Srfd^einung, ba| 

bteje (Steigerung ber üDe^nbarfeit nid^t gleid^mägig mit ber (£ri|i^ung @d^ritt ^ätt, 

fonbern fprungtoeife Dor ftc^ ge^t^ [a, bag bad 3RetaO in beflimmten Temperaturen 

\eine jDe^nbarfeit DoQftSnbig einbtt|t; wä^renb t9 in anberen, oft nur wenig bar« 

über ober barunter üegenben Temperaturen oft einen Ver^ältnt^mägig ^o^enÖrab 

betjettcu bcft^t. ©o j. 93. befl^t ^int feine größte 3)e^nbarfeit in lemperoturen 

jtüift^en 100 bi« lÖOoS., bei 200oS. aber ifl e« weniger be^nbar aU in ber 

Sältc ; bie üDe^nbarfcit be« Äupferö, fofern e« auf rüdfwirfenbe gefiigfeit in Sn» 

fprud^ genommen wirb^ wäd^fl im S(nfange mit ber Temperatur , nähert ftd^ biefe 

aber bem ©d^meljpunfte, fo ^ört bie 3)e^nbar!eit fo öoUjlänbig auf, bag baö 

ÜÄetatt im3Äörfer pulöcrifirbar ift; Srongen mit 20 ^roc. ^i««/ bie ®ong*®ongö 

ber (S!§inefen, bei gewöhnlicher Temperatur DoIIjlänbig unbearbeitbar, werben 

plö^lic^ bel^nbar, wenn fte auf bunfle 9tot^glut^ ober wenig barunter er^i^t 

toetbcn, öerKcrcn aber i^re 3)e^nbarfeit fofort wieber, wenn bie Temperatur auf 

flirfd^rot^gtut^ fieigt^ (Silberfupfertegirungcn mit 20 bi« 60 'jßroc. ©über laffen 

fic^ im gtü^enben ßuftanbc im SKörfer ju '^utüer jcrfiogen, ftnb aber in ber 

Mit befanntU^ }iemlid^ be^nbar. Sle^ntid^ oer^alten ftd^ Dermut^Itc^ manche 

anbcre Segirungen. 

SSon gro|cm ßinfluffe auf bie üDe^nbarleit ber SWetatte ifl femer ein @e^alt 
bctjelben an frembcn gelöftcn, metaßifd^en ober nidjtmetallifc^en Äörpern, oon 
benen befanntß^ faum irgenb ein ted^nifd) bargePeötc« SWetaH ganj rein ifl. 
^öufig wirb jwar burc^ bie älnwefen^eit fold^er Körper bie gefiigfcit gröger, fafl 
«a^tniöfeig fleigt aber in beträd^ttidf)crem SWage bie S(aflicität«grenje. 3)ie%goIge 
baoon ift, ba| burc^ bie Aufnahme jener fiörper bie üDe^nbarfeit fid^ verringert; 
unb man !ann ate SRegct annel^mcn, bag ein ÜKetad um fo be^nbarer ift, 
je reiner e« ifl. $ierau3 folgt aber aud^, bag Segirungen im SlUge* 
nicittcn weniger be^nbar fxnh aU bie reinen SMetalte. 

äud^ Di^be be« betreffenben SWetatte«, fofern fie in bemfetben tö«(i^ pnb, 
bitten auf bie 3)e^nbarfeit nad^t^eiüg. 3fl nun ber Ginflu^ biefer D^be inten* 
fiöer al« ber einer Meinen 2Kenge eine« jur 8tebuction berfetten geeigneten frem» 
bcn Äörpetö, f o ergicbt fid^ al« fc^einbare Su^na^me von ber f oeben au«gefprod^e* 
«en Sftcgcl, bag bie S)e^nbarfcit burd) bcn Bufafe eine« fremben Körper« geftcigert 
»ci^ben f ann. 2^atfä(I|tt(^ jebod^ finbet biefer (Sinflug nur mittelbar ftatt : bie 
^ot^anbcnen Iö«lid^en SDj^be werben jcrflört, bie neu entfle^enben untunlichen au«* 
öcfc^icben ; jcber jur JRebuction nic^t Verbrauchte Ueberf d^u| be« fremben fiörper« 
(i^er beeinflußt bie SDe^nbarfeit in nad^t^eiligcr SQäeife, wie bie ©rfa^rung le^rt: 
hierauf beruht bie Steigerung ber a)e^nbarfeit be« Äupfer« unb feiner 8egirungen 
^"^ 3"fa6 Meiner aWengen ^^o«p^or ober ÜKangan, be« fauerfloff^altigen Sifen« 
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bur^ SKangan, Denuut^Kd^ au^ btej[enige bed 9h(fete burc^ äRagnefmm ober 

3ene ääeeintröc^tigimg ber jDe^nbartett burc^ frembe $ör)}er }etgt aber toteber 
ut t)erfc^iebenett2^ettt|)erQturen unb bei t)erf c^tebener Seanfpruc^ung be^ ^rbettöjtMd 
eine t)crfd|iebcnc Sntcnfität. Sinjelnc Äörper beeinflujlen Dorjugötoeife ble !J)c^n* 
barfeit burd^ Drucffräftc, anbcre bie 3)e^nbarfeit burd^ 3"9^^äf*^f ^i^W 5^^9^^ 
ftärf er in ber aSBärme, anberc in ber Äälte i§re Sinwirfung. @ö ifl übenafc^enb, 
tt>ie fleine äRengen frember Körper bi^meiten genügen^ um beutlid^e äBtrfungeit 
^eroorjubringen. 

^im f(^miebbaren Sifen Verringert ein Äo^Ienfloffge^alt bi« ju l^roc 
bie 3)e^nbarfeit in ber SBärme unb flälte allmälig, über 1 ^roc. raf(^; ein ©fcn 
mit me^r al« 2 ^roc. Äo^Ie ^ot feine 3)e^nbar!eit fafl t)öUig t)ertoren. 

^e^nlid^ mt Sotjjlt, aber nieniger intenftt) nnb Dor}ug^n)eife in er^i^tem 
Sifen wirft ©ilicinm; ba^er ifl ein Sifen, tueld^e« beibe Äörper enthält, gewöhn* 
lid^ weniger be^nbar atö ein fo^e^, in bent biefelbe äRenge ^o^tenßoff o^ne 
©ilicinm auftritt. 

^^oö^j^or verringert bie S)e^nbarfeit be« fd^miebbaren jSifen« in ber Äältc, 
ol^ne in ber ©lü^^ige einen nac^t^eiligen (Sinfing }u jeigen. 2)a$ @ifen toirb 
faltbrüc^ig. ®ie 3ntenfttät ber Sinwirfung fteigt mit bem fio^Ienfloff gemalte; 
ein ©ta^t mit 1 ^roc. Äo^te wirb f(^on bei 0,06 ^roc. $§o«p§or unbroud^bor, 
wä^renb ein Sifen mit 0,1 ^roc. Äo^te 0,5$roc ^§o«^)^or entsaften fann, o^iie 
feine ©raud^barfeit für gewöhnliche ^mdt ju verlieren, wenn auc^ bie ©gcnf(^aft 
be^ Saltbruc^d bei biefem ®e^a(te fd^on benttid^ l^ervortritt. 

Umgefc^rt wie ber ^§o«p§or wirft ein ©c^wefelge^att auf baö ßifen. & 
verliert in bunfler 9tot^gIut^ feine gcftigfeit unb fomit aud^ feine ®e^nbar!eit 
voflftänbig (rot^brü^igeö ©fen), bleibt aber in ber Äätte unb aud^ in ^cöer 
atot^gtut^ verarbeitbar. ©c^on 0,05 ?ßroc. ©c^wefet genügen, ba« ßlfcn in jcnet 
Siemperatur voQßänbig nnbearbeitbar ju machen, o^ne ba^ ber antbefenbe ^o^Ieii' 
floff geaalt bie Sntenptät biefer Sinwirfung (wie beim ^^oöp^or) beeinflußte; ba- 
gegen^Iägt pd^ ©fen mit einem ©c^wefelge^alte bx9 ju 0,1 ^roc. in l^eller SSBei^* 
glut^ nod^ mit einiger ^orfic^t bearbeiten. 

Sin Sifenojf^bulge^alt Vernichtet fc^on in fleinen SKengen bie 3)e^nbar!cit 
beö f d^miebbaren Sifenö in ber SBärme unb Äälte vottftänbig (verbrannte« ®fcn). 

95eim Äupfer wirft ein ©e^alt an Äupferojr^bul (ber beim ^anbctefupfet 
befanntüd^ niemals fe^It) gwar nac^t^eilig auf bie 3)e^nbarfeit, jeboc^ finb f^on 
jiemlic^ beträd^tlic^e SKengen beffelben erforbcrüd^, um entfd^iebene S3rüc^igjeit 
^ervorjurufcn* SRad^ ^am^e wirb burd^ 0,90 $roc. Äupferoj^but bie ®e|ttbar* 
feit in ber Sötte merfUc^, weniger beutlic^ in 3tot^g{ut^ veningert; nnb erjl bei 
6,70 $roc. Äupfero^^bul tritt ftarfer SRot^brud^ ein. 

SBeit flärfer jeigt pd^ biefe Sinwirfung, wenn neben bem Äu^^ferojp^bul 
ärfenfäure ober Slntimonfäure auftreten; ft^on 2 ^roc. arfenfaureS Äupfer 
(0,55 ^roc. airfen ent^ttenb) mad^t ha9 Äupfer in ber ÄäÜe unbraud^bar, in 
9tot^gIut^ fd^wierig bearbeitbar. 9m rebucirten 3«P<in^ bagegen wirfen ^^ 
Äör^jer weniger nad^t^eilig; unb erP bei 1 ^roc. Ärfen jeigt pd^ beutfic^ 8b* 
nal^me ber !De^nbarfeit in äBärme ttnb Sälte. 
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(Sin Sletgel^alt Don 0,4 $ro}. beetntrS<J^ttgt er^eblid^ bte S)e^nbarfett bed 
ßupfer^ in aOen £em))etatnren. @tärfer noc^ toxxtt SBtemut^. 0,05 $roc. 
metaHifd^ed Sßi^mut^ genügen, bte 3)e^nbartett erbebltc^ ju t)erringern, 0,1 ^roc, 
fte fafl t)ö0tg lu t)erntd^ten. äßeniger tntenftt) ifl bte Stnn)trfung im o^^bitten 
guflanbe bei ©egentoort öon Äntimonfäure-, nad| ^axapt tt)ir!en felbft 0,2 ^roc. 
anttmonfaured SBi^mut^ (0,06 $roc. SBi^mut^ ent^altenb) faum oeränbernb auf 
^ie De^nbarfeit ein. 

3tn! beeinflußt, »ie bereit« oben ernannt, in SWengen bi« ju 35 $roc. bie 
®e^nbar!eit be« Äupfcr« ftärfer in ber SBärme at« in ber Äälte, mit 35 bi« 
40 ^toc 3in! aber mirb bie ?egirung (ÜRcfftng) aud^ in ber 9iotl^gIut§ bear» 

bcitbor. 

!Die @inf(üife bed 3^^^« <^uf bie 3)e^nbarfeit bed Tupfer« tourben bereit« 
mt\ix\ad) ermähnt (oergL Sron^en); fie treten {tarier in ber fiälte aU in ber 
Särme ^erDor^ {eigen aber au^ in ber Sßärme fid^ in beutlid^er SBeife. Si^^n"* 
reid^e Srongen (mit 18 bi« 20 ^roc. 3'^^^) nehmen an ®e^nbar!eit ju, tomn fte 
auf 9lot(|gIut^ er^t^t unb in Saffer abgelöfc^t toerben. 93(ei unb SBi^mut^ 
toirfcn auf bie ®ef|nbarfeit ber Äujjferjinn* unb Äu^jferjiuHegirungcn fajl ebenfo 
na(^t^eilig ate auf reine« Äuj)fer. 

®olb unb @ilber oerlieren ebenfaD« bebeutenb an Del^nbarleit burd^ i^re 

^cgirungmit anberenSRetaHen, unbmant)ertt)enbetbe«l^aIbbicfe3RetaDe im reinen 

äupcmbc, toenn e« auf ben ^ödjjlen ®rab ber ^e^nbarfeit anfommt (j. 83. bei 

^atficHung be« »lattgolbe« unb Slattfitber«). «m tocnigften nadfjt^eilig auf 

it)xc 3)e^nbarfeit bürfte ein Äupferge^alt wirfen, unb man legirt befanntlid^ biefe« 

3ÄetalI mit jenen in jiemfid^ bebeutenben SKengen (t)ergl. im erjien äbfd^nittc 

©olbtcgirungen unb ©ilberlegirungen), ol^ne i^nen bie ?3erarbeitung«fä§igfeit )u 

nehmen. Scfonber« fdfjäblic^ bagegen rtirtt — toie aud^ auf bie 3)e^nbarfeit 
. , 1 

t)«\et anberen SKetatte — S3äi«mut^; nac^ ^atc^ett genügt fc^on -^^ (circa 

0,05 $roc.) a!Bi«mut^, bie De^nbarfeit be« ®otbe« ju toernic^teu; unb t^atfäc^tic^ 
¥^ man bei ber ^üttenmännifd^en ©ewinnung unb JRaffination be« ©Über« mit* 
ttntet Keine SKengen toon S33i«mut^ erfl aufgefunben unb abfd^eiben gelernt, nad^* 
^(tn man bur^ bie geringe !Z)el^nbarteit be« getoonnenen ©über« gejtoungen n^urbe, 
^« Urfat^e na^juforf^en. «e^nlic^ loie aBi«mut^ t)er^ätt fic^ 93Iei. 

Sin fleiner ^ivit^t^alt toirft — t)ermutl^Ii^ in golge ber Stebuftion öor* 
VttbcttCtt Äupfcrojf^bul« — günjtig auf bie De^nbarfeit mand^er ©olblupfer^* unb 
©tlberfm^fcrlcgirungen , befonber« loenn fle jicmtid^ t)iel Äu^)fer entl^alten. 9?ad^ 
^eligot tocrben j. 83. ®oIb!upf erlegirungen mü 58 bi«60^roc. ®otb, toeld^e an 
unb für ft(i^ jicmtic^ fd^wierig üerarbeitbar finb, be^nbarer, toenn man 5 bi« 
'^ ?wc. ®tt^)fer weniger unb an ©teile beffetben 3^"^ i« bie Segirung bringt 
(alfo 58 bi« 60 ?roc. ®oIb, 35 bi« 37. ^roc. Äuj)fer, 5 bi« 7 ^roc. 3in!). 
Steigt bagegen ber 3'^^9^^^l* ^ber biefe ®renje, fo nimmt bie Del^nbarleit ab. 
*u(^ Scgirungen, bereu ©olbgel^alt mel^r al« 72,5 ^roc. beträgt, tcrlieren f(^on 
^«r^ ncine SRcngen 3in! an ®e^nbar!eit. 
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2)tc SDc^nbartcit bc« 3in!« totrb burc^ «eine ÜRcngm 3um, Slci, ©icn 
cr^cbltd^ gefc^äbtgt. 5Ra(^ 93if (^off t)errin9crt fd^on 0,00001 ^froc ämn md* 
ßc^ bic SJcrarbcitungöfä^tgWt be« 3'«^« 

Slber ntd^t aUetn c^if j!^ gebuttbene ober getSfie ftembe ^öt))et in ben 
ÜRctatteri bcrinträd^gcn bercn ©e^tiborfcit^ aud^ uicf^onif^c ^Beimengungen, 
©d^tedfen* ober Äo^Ienjtüdfd^cn, ®a«btafen u. a. m. toirfen in btefer ^inftd^t nai^^ 
tl^cilig ein. g« »irb bief er ©nfluß Uiijt öerPänblic^ fein , toenn man fi^ Der* 
gegcnttJärtigt, ba§ jcber frcmbe Äörj)ct innerhalb eine« Ouerfd^nitte« bie gejligleit 
an bief er ©tcfle nm fo öiel tjerringert, al9 ha9 Ser^ältnig feine« eigenen Ouer^ 
fe^nitte« jn bem ©efantmtquerfd^nitte beträgt, unb bog, je toeiter bic Oucrft^nitt^^ 
Derbünnung be« «rbeitöflürf« fortfd^reitet, biefeö »er^ättnig immer nngünjliger 
toerben mug, bi« ft^tieglid^ S9rud^ ober äc^fifew^g eintritt, ^nf je bünncte 
Ouerfdjnitte mithin ein ärbeitöjitidf aufgearbeitet »erben foll, beflo größere SJetn* 
l^eit and^ tjon fremben med^anifd^ eingefd^loffenen Äörjjern ifi not^menbig. ® 
erflört fid^ j. 35. l^ierau«, baß gtugeifen unb iJIuPa^t, obgleid^ e« an ijmx^^n 
SSeimengungen reicher ju fein pflegt, at« ©(^weigeifen unb ©d^weigfia^I (^ubbel- 
unb $erbfrifd|eifen), bodf W"f»g ^^^ ba« be^nbarere 9WetaU betrad^tet mirb, fofern 
e« fid^ um parfe Duevfd^nittöüerbünnungen l^anbett; benn ba« ©d^toeigeifcn c# 
^ä(t fiet«, aud^ nat^ fortgefeftter SRafpnation, eingemengte ©df)(adfenftigeld)cn, bie 
ber »eiteren SJerbünnung f d^ließUd^ ein 3«l f eften, »ä^renb baö im gefc^moljencn 
3uPanbe gertonnene glußeifen frei baton ifl; unb bie (Srpnbung be« liegcIguB^ 
Pa^te Derbanfen »ir belanntßc^ bem UmPanbe , bag ber ättere ©d^toeigpa^l ni(^t 
med^anifdf) rein genug »ar, um nic^t bei ber Verarbeitung ju feinen ©egcnpänben 
^äupgen «u^fd^ug ju liefern (tergl. a3b. 7, ©. 567). 

Slu« allen ben DorPc^enben SRitt^cilungen über bie Umpänbc, toeHe bie 
3)el^nbarfeit ber SWetaUc peigern ober abminbern, ergiebt pd^, bag man gum Ser- 
gleid^e ber S)e^nbar!cit jmeier 5!Ketalle fe^r t)erfd^iebene Ser^ältnipc ju berüd- 
Pd^tigen l^at, ja, bag man eine abpracte unb genau jutreffenbc ©tuf enleiter ber 
®e^nbar!eit f aum auf jupeKen im ©taube ip. SDenn auger t)on ber SSearbeituitg^ 
metl^obe unb ber Differenj jtoife^en Slapicitätögrenje unb gePigfeit ip ber ®roi 
ber jDel^nbarfeit, »ie ermähnt, abl^ängig t)on bem grögercn ober geringeren SäStber' 
panbe, »etd^en ba« betrcffenbe 5IWetall ber t5ormt)eränberung entgegenfeit (§ärte), 
unb »etc^er ba« 3Kag be« erforberlidf)cn Slrbeitöaufrtanbc« für eine bepimmte 
Formgebung bebingt; üon ber rafrf)eren ober »eniger rafrfien Slbnal^me ber !J)ein« 
bar!eit bei ber S?crarbeitung felbp; öon ber geeignetpen Temperatur für bic Set* 
arbeitung (ein ÜKetatt, »elc^e« pd^ in gett)b^nlid()er Temperatur mit ^eid^tigWt 
bearbeiten lägt, »älirenb ein anbere« eine @r^i|ung toerlangt, um bel^nbor J« 
»erben, ppegt afe ba« be^nbarere betrad^tet ju »erben); t)on ber Älcin^eit bet 
DuerfdEjuitte, auf »eld^e eine SSerbünnung möglid^ ip, u. f. f. ^äupg prüp man 
empirifd^ bie S)cl^nbarfeit, inbem man Sügeld^en beö betreffenben SKetaHc^ ouj 
einem Slmbo« ju Pad^en ©d^eiben auö^ämmert; je rafd^er bic arbeit auögefü^rt 
»erben tann, ol^ne bag ^antenripe entpel^en unb je bünncr. ber cnbtid^e D«w* 
fd^nitt, ate bcPo be^nbarer betrad^tet man ba« SWetatt., 

S)a ba« reine ®olb alle jene, bie ©e^nbarfeit bebingenben Sigenfd^apen in 
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l^ol^em Tla^t befl^t, fo nennt ntan baf[elbe ha^ be^nbarfte ber äRetaKe; an ha9 
@oIb rei^t fi(^ ba« ©über, bann ba« reine Tupfer, n. f. f. B^^^^ä^^^ nnbSlei 
bcpften eine fc^r geringe 3ctreigung8fcftigfcit, fic jxnbbeö^atb toenig be^nbar burci^ 
3ugfräfte, am bc^nbarften bag ^int, am ttjcnigften ba« SIet; toof)i ober ertragen 
fic burd^ ©rndfräfte jicmüd^ »eitgel^enbe Duerfd^nitt^üerbUnnnngen unb finb — 
öor aßen baö äii^^f ^^ ttjenigjlen S^nt — in biefer Sejie^nng bel^nbarer ate Diele 
anbere 3KetaKe unb Segirungen, j. 33. Sifen, S3ronje, 9tidte( u. a. ^). 

SRa^e Derttanbt mit ber ®e|nbar!eit ifl eine anbere (Sigenfd^aft, toeld^e man 
3ä^ig!eit benennt. 3)iefelbe bejeidjnet ba« 9Äag be« SBiberftanbe^, meldten 
cin^ör^)er, narfjbcm bie ßlajiicitätögrenje überfd^ritten ift, ber Trennung 
entgegenfe^t. & bilbet alfo bic ä^^^^gfeit gewiffermagen bie ©runbtage ber 
3)e^nbar!eit; aber eö muffen ju ber S^^igWt noif üerfd^icbene onbere, oben 
erläuterte Sigenf(f)aften ^injufommcn, um bcm SRetatte ben S^arafter ber 2)el^n* 
barfeit ju öerlci^en. ^nä) bie B^^igf eit (ann natürlid^ertoeife bei öerfd^iebenartiger 
93eanfj)rud^ung beö ÜWetaQc^ (B^g^ 3)t:u(f k.) t)erfcf)ieben fein; unb bie Srgeb* 
niffe üon 3Serfud()en über ba8 9Ra§ ber äö'^ig^cit t^ff^i^ ba^er nur relatit)e S5er* 
gleid^e ju. Sn einzelnen gößen betrachtet man bic 3SerIängcmng, ttjeld^e ein Stab 
beim ^nxti^m erfährt, aU SKag ber ä^^ig^^^t; i« anberen bie 3<^^I ber §in* 
unb ^erbiegungen, tt)el(^e ber in einen ©rfiraubfiodE eingefpannte @tab erträgt^ 
c^e er gcrbrid^t, u. f. ft). 

a)en ©egenfafe jur ^äf^iflttit bilbet bie @^)röbigfeit. @in fiör^)er iji um 
fo f^)röber, je geringer bie ^ormöeränberungen ftnb, toelcf)c er erträgt o^ne ju jer^ 
brechen; mit anberen SBorten, je nä^er Slafticität^grenje unb gefügleit bei tin^ 
anber liegen. 



b. ^ ä r t ^ 

SBä^renb man mit bem tlu8bru(!e Stafticitätömobut ober Slafticitätö^ 
coefficient ben relativen SSSiberftanb bejeid^net, weld^en ein Äör^)er einer t)or* 
übergel^enben t^ormöeränberung entgegenfteßt, nennt man ^ärte bcnjenigen 
3Eßiberpanb, ben berfelbe Äörper gegenüber einer bleib enben ienberung in ber 
Lagerung feiner SKolecüle, einer bleibenben gormtoeränberung entgegenftellt. 
jDal^cr äußert fic^ bie ^ärte ebenfotoo^l gegenüber bem Sinbringen eine« fremben 
Äörper« jtoifc^cn bieSMolecüle (bei ber med^anifd^en Bearbeitung burd^ fc^neibenbe 
SBerfjeuge) ate aud^ gegenüber einer einfad^en Serfdfjiebung ber ÜRolecüle burd^ 
3ug' ober ©rudffräfte, ttjeld^er Vorgang ben eigentlid^en ©egenflanb ber in biefen 
Slbfd^nitt faHenben Sef^)red^ungen bilbet. 

S« folgt l^ierau«, bag, toxt fd^on oben me^rfad^ angebeutet würbe, bie $ärte 
hl naiver aber reci<)ro!er Sejiel^ung jur ^el^nbarfeit fie^t, ba| pc eine jeuer 
©genf^aften ber ä'öx^et ifi, ton bereu äWage erft bie ÜDebnbarfeit abfängt. 
3Kit jnnel^menber §ärte nimmt bie 3)el^nbar!eit ab. Unmittelbar aber beft^t fie 



1) eine onnä^etnbe ©tufcnletter ber ©el^nborfcit nod^ $ctc^ ift in 5Bb.7, @. 48 
gegeben. 
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afö Srbettöetgenfd^aft bei ber Verarbeitung burd^ 3)e^nung äßtd^tigfeit, )oeU mit 
ber ^örte offenbar ber erforberlid^e med^anifd^e %rbeit9t)erbraud^ wäd^ft, um eine 
bejlimnite Sormtjeränbemng ^ert)or^ubringen« 

S)ie ^ärtegrabe ber öerfd^iebenen ÜRetalle fotoic bie ßinpffe, bur(^ toetc^e 
bicfelben Slcnberungen erleiben fönnen, finb bereit« me^rfad^ (S3b. 1, @. 41, 486, 
biefer Sanb S. 40) befprod^en »orben. S« möge bal^er nur baran erinnert 
toerben, bag ^ärtej^eigernng in oft bcträd^tüd^em 3Wage einjutreten pflegt: 

1. ®nrd^ Aufnahme frcmber Äörper, in^befonbere aud^ burd^ Scgirung 
mit anberen SRetaKen; unb 

2. bnrd^ med^anift^e SSerorbeitung im fatten 3"^^«^^/ »etd^c um fo 
rafd^ere ^ärtejuna^me l^eroorjurufen pflegt, je größer bie urfprtingüd^c ^örtc 
(Statur^ärte) beö bearbeiteten 5JKctatt« bereit« toar. 3)ie auf biefe 335eifc geftei* 
gerte $ärte loirb aber burd^ (Srwärmen, bejie^entüd^ Äu^gtü^en, be« ärbeit^pdc« 
toieber auf il^r natürtid^e« SRag jurüdfgefU^rt. 



2) 3)ie Sr^t^nng ber äRetalle. 

Su« ben t)orau«gegangenen SefpredEjungen folgt, bag bei Verarbeitung ber 
SRetaHe burd^ S)el^nung eine (Srl^i|ung nid^t feiten jtvedCmägig ober not^toenbig 
erfd^einen !ann; unb jwar 

entmeber, n)enn badSRetall im erl^i^ten 3#(^ti^c i>c^nbarer i{l al« im Mten; 

ober, ttjenn burd^ vorausgegangene Searbeitung im falten 3"^^^^^ bie 
3)e^nbar!eit in fold^em SWaße ab*, bie ^ärte jugenommen ^t, bag eine fort* 
gefegte Bearbeitung nit^t ol^ne SBeitere« möglich ift, unb man ^ierburd^ gezwungen 
ifi, biefe ©gcnfd^aften burd^ ba« in SRebe fte^enbe 9RitteI auf i^r normale« 3Kq§ 
toieber jurücfjufü^ren. 

S)te für biefen ^xotd benufeten Dcfen laffen flc^ i^rer gorm unb SQSirfung«* 
ttjeife jufolge in brei (Sruppen eint^eilen. 



a. ©d^miebefeuer. 

Sin fajien* ober rinncnförmiger niebriger S3e^ä(ter, au« SKauerung ober 
nie^t fetten au« ©ufeeifcn l^ergeflellt, bient jur 3lufna^me be« flüdtförmigcn Srcnn* 
poff« tt)ie bc« arbeit«jiüdt« unb ift jur 95equemß(^!eit be« Arbeiter« in SCifd^^ö^c 
in einem gemauerten ober gußeif erneu Unterfaße, bem eigenttid^en $crbe, ange* 
orbnet. Dur^ eine SBinbform an einer Seite ober aud^ am 93oben be« geuerö 
wirb ©ebtöfeioinb jur Verbrennung bc« Vrennpoff« eingcfül^rt ; biefer umgie&t 
ba« Slrbeit«ftürf unb giebt fold^erart bie SBärme an baffelbc ab; lefetcrc« aber i|l 
ungefd^tiftt gegen atte d^emifd^en Sintoirlungen, bie unter ber SSerü^rung mit bcm 
Srennftoffe loie m6) unter ber nid^t ganj ju öermeibenben Vcrü^rung mit freiem 
©auerjtoffe entfiel^en fönnen. @« folgt hieran«, bag man meber fe^r »ert^öolle 
nod^ leidet oj^birbare ober leidfjt fc^meljbarc 3KetaIIe im ©^miebefeuer er^ijen 
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mh\ unb ba bteSerbrennuttg^afejiemüd^ ungenu^t enttDcid^eit^ fo folgt auger' 
bem, bag bte SBärmeaudnu^ung im ®(!^mtebefeuer eine ungiinflige fein toirb. 

S)et SBirfung^gtab bed ©c^mtebefeuetd beziffert ^xi) t^atfä^li^ nid^t ^ö^er 
ate etwa 0,03. 

!£)tefe UmftSnbe erftören ed }ur (S^enüge, bag unter aQen äRetoHen Dorjugd« 
m\t ha9 (Stfen im @c^miebefeuer er^i^t toirb; bie ))er^ältnt|mägige SBiUigfeit 
ber Slttlagc eine« ©d^miebcfeuer« aber unb bie 8eid|tig!eit feiner ©ebienung ergeben 
trog jener ungUnftigen äßärmeaudnu^ung ba« ©c^miebefeuer }u bem gebräud^Iid^flen 
nnb unleugbar jmedCbienlid^flen Sf)))arate überall ba, too Heinere (SifenfiUde rafc^ 
auf 9fot§* ober 3BeiggIut^ erl^i^t toerbcn foüen. 

^te 93rennfioff ))flegt man nuggroge badenbe ®tetnfo^Ien ju benu^en 
piu^fo^Icn, ©d^miebefo^len). 3)ie badenbe @tgenf(^aft berfelben gemährt einen 
eigcnt^ümlid^en ^ort^eit, ®ie über bem im geuer befinblic^en Sifenfiüdfe in einer 
mehrere Zentimeter ^ol^cn ©(^i^t aufgefd^ütteten Äo^Ien badten, e^e fie oerbrennen, 
ju einer getoölbartigen 3!)edte }ufammen, meldte ba« ^euer abfd^Iiegt unb fefi genug 
iß; bag ba« (Sifen ^erau«genommen unb hineingelegt nierben tann, ol^ne bag ein 
©nflürjen ju bcfürd^tcn ttjftre. SKüffen frifd^e Äo^len nad^gefd^üttet werben, fo 
f^Iägt ber Arbeiter bie S)edte be« ©ctoölbe« ein, fo bag bie bereit« glü^enb ge* 
toorbenen unb — »a« nid^t o^nc SEBidjtiglcit ifi — babei t^eilweife cntfc^toefelten 
Aorten mit bem Sifen in Serü^rung treten, unb bringt bie frifc^cn fi'o^Ien ju 
oberjt, barau« ein neue« ©ctoölbe bilbenb* ©old^erart wirb eine günfligerc 3lu«' 
tt^ung ber SBärmc unb eine gleid)mägigerc Sr^ifeung ermöglid)t. 

9tur in fold^cn gätten, wo ber 2lfc^en» unb ©d^wefelge^att ber ©teinfo^ten 
naö^t^eilig auf bie Sef d^affeh^eit be« ju er^tfeenbcn 9Kctatt« einwirfen lönntc, ober 
too an ©teile ber intenfiten burd^ ©teinfo^Ien bewirften ©r^igung eine weniger 

gig. 29. ^^^^^ ^^ i^cf^o gteid^mägigere gr^iftung 

treten foll, benuftt man an ©teile ber 
©teinf o^len ^oljfo^len ; f o beim Sr^ijen 
öon ©to^l, Äu^)fer u. f. w. 

gigur 29 ftellt ein gemauerte« 
©d^miebefeuer bar, wie e« flc^ auger* 
orbentlid^ pupg in ben SBerIflätten be« 
einjelnen ©^mieb« fowo^I al« auc^ 
grögerer gabrifen finbet. Ä ift ein 
^ol^Icr 5Raum unterhalb be« ^euer«, jur 
grfparung t)on Saumaterial angelegt 
unb einen jwedfmägigen Slufbewal^rung«* 
ort für ben täglid^en Sebarf an Äo^Ien 
bitbenb. F ift bie geuergrube, t)on 
feuerfeften ©teinen eingefagt, gewö^ntid^ 
200 bi« 400 mm fang unb breit, 100 bi« 
150 mm tief ; S eine Sranbmauer. d ift bie ffiinbform, aud^ S g e i f e n i) genannt, 

^) Unter bem ^uSbxutfe „@ffc" ober „S^miebecffc" Begreift man in bielcn ©egcnbcn 
Y^ öanjc ©d^miebefeuer ; ba^cr ©fe^ijcn, ^Ibfürjung ton ©ff cneijcn, bie öufecijernc ober 
(«^micbceifexnc g^rm. 

äiJetanBerarbcitung. H 
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b. 1^. bic cifcrne ©tilfc, in »cl^c baö conif(!^c Snbjiürf ber SBtttblcttimg ntünbct, 
unb hvLxij totli)e bcr ©cHäfcioittb in baö ^mtx geführt »irb. g ip ein ouö 
@ifenb(ed) gefertigter SRaud^fang jum auffangen ber 3$erbrennungd))robucte, roel^e 
Don ^ier an« nad^ ber @jfe cnttoeid)ett. Z» ifl ber bei feinem geuer fe^fanbc 
?öf^trog, ein eifcmer, mit SBaffer gefüllter SSel^älter, anf einem SSorf prange 
ber $erbmauernng ru^enb, jum SbUfc^en ber gef<i^miebeten ©egenflänbe unb jnr 
^ufna^me be^ Söfd^webeU bienenb, eine^ ^eifigbünbeld an einem eifemen 
©tiele, »elc^eö ber ©d^mieb benuftt/ um üon 3cit gn 3cit bie im gcuer bcfinb* 
lid^en ^o^Ien t)on oben ^er mit 9Baf[er }u befprengen unb baburd^ ein %tffleigm 
ber ®(ut^ na^ oben gu Der^inbem. i^urd^ bie richtige ^anbl^abung bed !25fd)^ 
tocbcte fann ber ©d^mieb bcn Äo^Ienöerbraud^ toefentlid^ befd^ränfen. m ifl ein 
9taum unterl^olb be« Söf^troge« für bie au8 bem.geuer gejogenen ©(^larfcn, 
n)ct(^e über ben ^erb ^inmeggejogen unb burd^ ben fenfred^ten @anal nad^ unten 
geworfen merben. ®ie obere glöd^e beö ^crbe« wirb jum Schufte ht9 SRonei- 
tt)cr!« gegen Sefd^äbigungen mit gu|eifernen platten abgebest. 

3wedfmä|iger ol« bie feittid^e ä^^fi^^^tt^g be« ©ebläfewinbe« ifl bic in 
neuerer ^txt immer me^r Slnflang finbenbe 3»fö^^J^J^g ^on unten. So giebt eine 
groge ^ai^i @i)nfhuctionen hierfür, fämmtiid^ barauf beru^enb, t^a^ ber äSoben 
bed f^euer^ burd^ einen gu^eifernen Sinbfafien mit ebener ober fu^^pelförmigei 
5)edfe gebitbet wirb, au3 toeld^em ber SEBinb burd^ runbe ober fd^Ii^förmige Deff* 
nungen in bad ^euer flrömt. jDurc^ irgenb eine einfädle Sorrid^tung ermöglicht 
man e« gettjö^nlid^ ,♦ bie SBinböffnungen t)on ©(^ladtenanfä^en gu reinigen, fowie 
tl^eilweife ober ganj ju fd^tiegen, wenn mit fd^wä^erem SBinbe geblafcn »erben foL 



b. ^erbflammöfen. 

®a« JU er^ifeenbe SKetaK befinbet flc^ auf bem überwölbten $erbc be^Dfen^ 
unb wirb burd^ bie barüber ^injirci^enbe tftamme er^i^t. 3)ie Sinrid^tung k j 
Slttgcmcinen ifi alfo berjcnigcn ber ^erbflammöfen jum SKetallfc^meljcn gcf^ 
ä^nlid^; baö ^rofil bcö ^crbe« jeigt infofern eine Slbweid^ung, ate berfelbe fiaiii 
unb ganj ober f aji ^orijontal ju fein <)f(egt. S)ie Srjeugung ber ^amme gef(§iel|i 
bur^ birecte ober ^äufig audj burd^ ©agfeuerung. 

jDa« SWetaß ifi mithin bei bicfen Defen jwar öor ber Serü^rung mit fcflci: 
Srcnnfloffen gcfd^ü^t, bagcgen etwaigen ©inwirf ungen ber Derbrennenben unb 
Derbrannten (Safe, ber burc^ bic E^ürfpalten :c. angef äugten atmof|)^ärifc^iTi 
?uft u. f. w. ungefd^ü^t ^jreiögegebcn. ®a aber bie ÜKetatte in ben Dcfen fht^ 
im fcjlen 3ujiönbc Dcr^arren, fo jeigen ftd^ biefe Sinwirfungen weniger fräfrig 
ate beim ©d^meljen, unb man benu^t bal^cr fold^e ^erbflammöfen jum ©r^i^fß 
faft fömmttid^er SRctaKe unb Scgirungcn, weld^e in größeren ©türfen Dcrarbeitei 
werben. Stid^t ober Weniger geeignet bagegen würben fte für einen Setrieb im 
fileinen fein, ba eine gewijfe räumlid^e ?lu3bel^nung für biefelben immerhin not^' 
wenbig unb ein ununterbrod)ener Setrieb unerW|Iid^ ijt 

3)ie SBärmeau^nuftung in ben ^erbflammöfen Wirb um fo gröger fein, if 
größere SKengen ÜRetaH auf ein ÜKat er^i^t werben/ S)urc^fc^nttttici§ bejiffeit 
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fid^ bcr SBtrfamgögtab 6ct Defm mit birectcr S^uwung auf 0,08, tntt ®a8* 
fcucrung «nb SBärmcjurüÄfü^nmg (©icmcnööfcn, ^onfarböfen rx. a. m.) auf 0,15. 

3)em S^em^eraturgtabe jufolge, toelc^er in ben Oefen erreicht koerben foQ, 
utttcrfd^eibct mau ©d^rocigöfcn (nur für bic Sr^i^uug ht9 (Sifcng öor bcr 
Sctarbcitung bicncnb)^) unb ©tti^öfcn. ®cr ^auptunterfd^icb bcibcr liegt in 
ber Slnorbnung bcr ffcucrung. 33ci bcn ©d^ttjcigöfen niug bicfctbc befähigt fein, 
^eKe äBcigglutl^ im Ofen l^ert)or}urufcn , meiere nur mit Slnmcnbung o^birenber 
j^tammc ju erreichen ijl; in ben ©lü^öfen genügt 9iot^gtut^ unb man ^ält auf 
i(^tnau(^enbc glammc, um unnöt^igen äbbranb ju verringern. 

ein ©m^ofen für ^Reuftlberblec^e ijt ingig. 30 unb 31 (a.f.®.) abgebübet. 
•Der Ofen ifl für birecte gcuerung cingeri(!^tet unb man crbtidft in %xq. 30 linl^ 
bcn äiojl, ftä^rcnb pd^ red^tö in ber ©cwölbbcdfe ber ^nifi befinbet. an ber* 
|eI6en ©citc ift bic bic ganje SSreite be« Dfenö einne^menbc I^üröffnung jum 
Sinfe^cn unb ^erauöl^olen ber 93(e(^tafcln angeorbnct, ttjclc^c ttJÖ^rcnb be^ Otü^cn« 
butd^ eine gugcifcrnc S^ür tocrfd^Ioffen gel^alten ttjirb. ®amit aber bic gewatjtcn 
Slc^tafeln bei bem hinein* unb ©inauöbringen nid^t Äri^etn unb Slicfctt auf 
ber Manien Dberflä^c betommen, werben fic auf nicbrige eifernc SBagen mit 
burc^brod|cnen 95öben gelaben, weldde auf ©djicnen laufen unb mit ben Slcd^cn 
im Dfcn Dcrl^arrcn. SSeim ^erauöfommen au« bem Dfen tocrbcn fic öon einem 
aiiberen SBagen aufgenommen, beffen Dberfantc gerabc biö jur ^erbfo^Ic reid^t 
unb njel^er bid^t an bic Zi)üx ^erangefa^ren ttjirb. 

c. ©efö^fcn. 

®a« 5!Retatt befinbet pd^ in einem gefc^tojfencn Schalter, ttjctc^er t>on äugen 
er^ifet toirb. ®al^r i|t bic Sinttjirfung be« Srennmateriate unb ber avi9 bem* 
gelben entttjtdfelten ®af e f a|t toöUig au8gcfc^Io jf en ; bic ginwirlung ber atmofpl^äri* 
jt^en ?uft ttjcnigflcttö auf bicjicnigc SWenge berfelben befc^ränft, ttjcl^c mit bem 
SWctatte in bem ©cfägc eingcfd^toffen ifl. Die SBärmeabgabe an ba8 aKctatt 
gef^ie^t burd^ Sranömiffion burd^ bic (Scfägtüänbe ^inburd^, ge^t alfo langfamcr 
unb Uttt)oIIfommcner t)or ftd^ at« in ben bi^^er befpro^enen Sr^i^ungöapparatcn. 
9Äan bcnuftt ba^er fot(^c (Sefägöfen nur jum gr^ifecn auf 9totl^gIut^ ober nod^ 
uiebrtgcre Senqjcratur entttjcber für tiatbfertige ©egcnjiänbc auö ginf , Steufilbcr 
unb anberen SKctaÜcn, bei benen ©taubablagerungen unb Dj^bbilbungcn, bic bei 
bcr na^folgenbcn Bearbeitung fid^ in bic Dbcrpd^c einbrüdfcn fönnten, nac^t^eilig 
toirfen toürbcu; ober aud^ für fertige ©cgcnfiänbc, wenn pc nac^ SKögIid|!eit gc:» 
i^ü^t tocrbcn foKcn ober i^rc SWenge fo unbebeutenb ift , bag bic Stutocnbung 
eine« $erbfIammofen« ni(^t auörci^enbc Segrünbung pnben toürbe. 

äte ©cfägc bcnuftt man, ben tocrjd^iebenen gormen unb fonftigen ©geu:* 
t^ümüd^leitcn ber ärbeit^püdfc cntf<)red^cnb, guß* ober fd^miebeeifemc ficffcl mit 
öeträd^tUd^erer $)ö^c al« fte bic jum ©d^mcljen bienenben Äeffcl befi^cn; ^ori* 
jontalc ctjlinbrifd^e Schalter auö ©ugcifen ober S^amotte, toorn burd^ einen S)cdtct 

^) Uebcr (Sd^tocifeöfen öctgl. audft 93b. 7, ©. 439. 

11* 
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gc{(^Io|Tcn, btn 9tctortni bn @aeanfta(t(n in ilirn ^orm unb Simnaufning ä^^ 
(i(^; für giSgne @tsen|llinbe SRuffelSfen ober tailenaitige ^t^Itet, wel^non 
bet ^ammc tnii[f)Ult werten. 



33et aBirhinflSfltab bet ©efägöfen ifl bet er((^tofrten aBanneobgabe ^t« 
ein jiemli^ mtganflifler itnb bejtftert (i(^ ouf ctroa 0,03. 
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Sin SKuffelofen jum ®iKl)tn »cn 5ReuflI6«blt^eii ifl in ben gigurtn 32 
nnb 33 (a. f. @.) abgtbitbrt. 1)it 5Kuf(d 6efitl)t au« ©uSeiftn, tu^t auf titier 
feuerfeflen SSolfiung obtttiatb bt9 geucrratnnS mb lottb oon allen @eiten con 
Sie- 31. 



ben t^eucrungSgafcn umffJÜlt. '^iefelbtn fleigen buri^ bie in bem ®m\Abt ang«' 
brauten ganäle aa aufmfittä, bringen burcf) bie Heineren Deffnungen b 6 in bin 
ätnum, meld)«! bie eigenttid)e Muffel einf(f)tiegt 'unb jietjen längS biefer nad) bet 
Sne. 2)et ©erjc^tug ber SDtuffel gef^ie^t ouf bet ^orbetfeitt burt^ eine Z^üx, 
rotldje in )Süfl'"'nflfn "uf' unb abgeleitet unb mit ^Utfe einet Äette ^o(!^ge}ogen 
niiib ; auf bet ^üdfeite bur^ eine ber %^iix a^nlii^e <S<^ieberpIatte, met^e bnrt!^ 
@cf)[aubenbol}en luftbi^t angebtUdt werben lann. Unterhalb bei ^efc^icCungdt^t 
bEpnbet prf) bie $tiätl|ttr unb bie 2^üt für ben at[i^cn[aa. lEie banale d ^aben 
ben 3^''' ^^'^^ Bxf'^^i^U'tg ernätmtet atmof^^ärifc^r i!uft bie SoSflänbigleit 
ber Verbrennung ju beferbern. cc finb gemauerte ^feilet jum ©tilgen bcS 
©enölbe«. 



£ie tneii^anifcCie !8etarbeitung. 



3) Sic foimgttpenbcE ^ppatatt. 

^ttfelben Übertragen entwebti unmittetbat — wie btr ^anbl|amutei —in 
buvrf) mtnii^lic^e Äraft geleiftete atbeit auf boS «rteitspiid, ohet T« bEJtf^win 
tinei Waic^tne, tsel^c nit^t aQetn eine fiebere gü^iung bem bemegbii ^ilt 
Welri, [onbtni tiai], inbem fie mit ben gcbtSu^tifften Umfe^ungamt^aniäiiKP 
(©ttrieben, §ebel, ©(^raube u, betgl. m.) Dcr[e^(n wirb, weit gtöfette fim^ 
Itißungtn [ermöglicht, indbefanbeie bann, Wenn fie burtfi @(einentattrafl angc 
trieben wirb. 

Tun. 32. 



3)a| ber eigentlii^e arBeitenbe SIpparat ^äufig bur(^ bejonbete fornigeW' 
■iE^le (®({ente u. bergl.) ergänzt toetbe, Würbe bereite frllfter erwähnt. 
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a. S)ie Rammet. 

^ainmci; toitb ein \tbt9 SIBeifjtug genannt, bi]}u bejltmnit, burc^ aui' 
geübte ©i^ISgc me^anijcfie . SSutungen ^rtiotiubimgen >). ©tiDU^nlu^ ifl bie 
Sirhing ehie€ einjelnen ©c^lagcö gegenüber einei btabfi^tigten S^otalntrTung 



') aiS „S^Iob" lafef piIi ein autptonen eineS BBrperä (in bietem %a«e beä 
§cimm«ä) auf eintit jiueiten mit ein« joli^tn ©ef^iDinbiBteit ititl^nttt, hafe bie 
me^aniit^e aBitfiina biciel SotgoneeS uu&et Don bem @Eiiii(!)le beS booeaten flürpttS 
«Ud| jum QTogcn %f}t\U oon jener @e{il|tDinbteleit ab^ünaig ifl. 
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gering, unb ed ftnb be^l^atb jur $ert)orbringung ber le^teren mel^rere, meiflen^ 
ja^Ireid^e, auf einonber f olgenbe ^ammetfd^Iäge erforberli^, bte, fofem e^ ftt^ um 
Srjielung t)on ^ormt)eränberungen l^anbelt, na^ etnanber auf bie nämtid^e Stelle 
ober au^ auf t^erfc^iebene @te0en bed %r6eitdfiU(fd ou^gefü^rt toerben tonnen. 
3ur Unterfttt^ung be^ ^rbeitöftiid^ koö^renb be^ jammernd bient eine entfprec^enb 
gef orlhte Unterlage, ber ?l m b o 8. 

S)ie einfad^fte Slrt ber Jammer ftnb bie ^onb^ämmer. @ie ftnb in i^rer 
i^orm bef annt unb bilben ein unentbe^rlid^ed 2ßerf}eug in jeber @(!^miebeU)er!flQtt, 
fetbfl bann, tuenn auger benfelben SRafc^inen^ämmer }ur Sermenbung ße^en 
foQten. 3^re ®rbge ifl burc^ bad ©etoic^t begrenzt ^ tütli^tß ein Arbeiter mit 
beiben Rauben ju fc^mingen ))ennag, unb totii^t^ ^öd)ftend 10 kg betrögt, ^u 
größten ^anb^öntmer feigen ättft^föge^ämmer, toeil fie öom ©c^ülfen be^ 
©d^mieb«, beut B^^iji^c^tt, geführt »erben; ber ©c^mieb fetbjt, beffcn eine §anb 
bad }u f d^mtebenbe @ifen l^ält, brel^t unb »enbet, fü^rt in ber anberen^anb einen 
fieinen Jammer öon 1 bi« 2 kg ©etoid^t, me^r baju bienenb, beut 3"f^%^ 
Stid^tung unb ©tärfc feiner ©erläge ju bejeic^nen, a(3 feftfl gormtjeränberimgen 
l^ert)or}ubringen. 

Sei änttjenbung eineö 2)? af deinen Jammer Ö tt)irb bie Slrbeit offcnkr 
um fo raf^er fortf (freiten, je tne^r^^übe (©daläge) ber ^ontmer in bcftimmtet 
3eit au^jufü^ren befähigt ifl; unb fofem bag ÜKetatt im glU^enben 3«^^"^^ ''f^' 
arbeitet ttjirb, muß fidj bei S3efc^Icunigung ber Slrbeit bie 3<^t ber not^wcnbig 
»erbenben Srl^ifeungen unb fomit auc^ ber erforberlic^e Srennflofftjerbrattt^ unb 
ber entjte^enbe Slbbranb verringern. S)ie ^afjil ber $übe aber l^ängt inbirect 
Don ber ^ubl^öl^e, birect t)on ber ®ef^tt)inbigfeit beö Jammer« ah] je größer bie 
Snbgefd^toinbigfeit, bejlo Heiner fann für eine »erlangte ©d^lagttjirfung baö ®e* 
tt)i(^t be« ^ammer^ fein, unb bejto einfacher unb bittiger wirb bie ^erfleHung. 
äu3 biefen ©rünben Dertoenbet man für bie 2Retattt)erarbeitung öielfod^ Heine 
äßafd^inen^ämmer mit geringer ^ubl^ö^e unb groger (£nbgefc^tt)inbtg!eit, toelt^ 
biefer änorbnung gemäß ja^Irci^c ©(^läge (6i« 500 <)er SKinutc) au^jufü^rcn 
im ©taube finb, unb nennt flc biefer SBirfung falber ©djuelt^mmcr. 

Unter ben bur^ ©lementarlraft getriebenen ©ticl^ämmern (öergL Sb. 7, 
©. 404 biö 409) finbet nur ber ©^roanj^ammer jur SSerarbeitung ber 
SWetaDe Sertoenbung. gr ijt in ^ö^erem 3)?age ate bie übrigen ©ticl^ämmer 
für einen rafdjen ®ang befähigt, einfach in feiner anläge unb wirb ba^er ni# 
feiten benufet, befonbcrö wo SBaffcrfraft für ben Setrieb Dor^anben ift. 

SBirb ber eigentliche Jammer nid)t, wie bei ben foeben erwähnten ©d^wanj- 
jammern, an einem in ber SSerticalebene um eine ^orijontale Std^fe ft^wingcnbcn 
©ttele bewegt (wobei feine S3ewegung natürlid^ bogenförmig auffällt), fonbcrn 
gleitet er gerablinig jwifd^en fenfred^ten gü^rungen auf unb nieber, fo §eijt er 
SRal^men* ober ^arallel^ammer. ®emäg ber Serfd^ieben^eit beö antrieb«* 
med^ttniömu^ für biefe Sial^men^ämmer aber jerfaHen biefelben wieber in jicmlitl 
toiele einzelne @ru<)pen. 

gallwerf ^eißt ber Jammer, wenn ber bewegte 2^§eil beffelben (Sör ober 
gallblodf) mit $ülfe eine« über eine SRotte geführten SRiemen« ober ©ciö jwi^ 
fd^en feinen gü^rungen aufwärt« ge}ogen wirb unb oermöge feine« ©ewic^tö o\ß 
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iui|)lic^e Scft^lcuntgung Inner @ef(!^tDinbigfcit »iebtr nicbetfäUt. Sic @nb' 
rfc^iDJnbigltit unb [DDiit bjc SSitCung beB einjelntn €d|lagtd iß al|a abhängig 
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t)Ott ber^ubl^b^e; je größer aber bicfelbc x% bcjio tocnigcr ©daläge fönncn tnber 
3citcttt^eit ausgeführt tüerben. 3)ie Sewegung bcr ^aUtotxU, b. ^. baö tu\f 
jie^cn beS Sär«, gcf^ie^t in bcn mcipen %äUm öon ^onb ober mit $ülfe m^ 
gugtrittö; größere Jammer biefcr ärt jebod^ »erben au(!^ wo^I bur^ eincau? 
einer SranSmifftonöttjette befejiigte SRienienfd^eibe gehoben, über ttjeld^c ber mit 
bent 33är toerbunbene Siiemen gefül^rt ip unb toelt^e auf irgenb eine S3Sct|e ton 
bem SRiemen frei gemacht wirb, fobatb ber ©(i^Iag erfolgen foü. Sine fe^tpl' 
fd)e Einrichtung biefer tlrt iji in ben JJiguren 34 unb 35 (a. ö. ®.) bargcjleÖL 
d ijl ber gu^eiferne 95är, jmifd^en ben priSmatift^en fti^miebeeifernen gü^ruug^- 
faulen hh geführt. ?e{tere jlnb an i§reni oberen @nbe burd^ ein Ouer|aiut 
öerbunben, an toetd^em bie nad^ t)orn auölabenben (in ber äbbilbung Ü^tilm 
terbedften) ?ager für bie horizontale SBeHe [xij befinben, bie Don einer an bcrJcit 
ber aßcrfflatt gelagerten SranSmiffionötoeße auö ben antrieb aufnimmt B-^ 
biefem 3wecfe pnb auf bem linfen @nbe berfelben bie beiben JRiemenfd^eiben a, l 
angeorbnet, öon benen bie eine ate SoSfd^eibe jur 5lu«rü(fung benu^t »irb, fotaß 
ber Iranömifflonöriemen mit ^ülfe beS ^ebete g unb ber an benfelben ange» 
fd^loffenen SRiemengabel auf biefelbe gefc^oben wirb, auf berfelben SBelle befinbet 
fi^ bie größere ©d^eibe c unb empfängt t)on biefer i^re Drehung. Uebet bieje 
©d^eibe ift, wie in ber Slbbilbung erfidt|tlid^, ber 9iiemen gelegt, an welchem btt 
Sär ^ängt, unb bie an ben ©eiten öorpe^enben JRänber ber ©d^eibc öcr^inbcn 
ha^ abgleiten beffelben. • 3n bem Äranje ber ©d^eibe aber jinb eine ^njoll 
Stollen ton ber Sreite be8 SRiemenS auf ©ta^lfebern, weld^e an bcr 3raien[eite 
beS Äranjeö angefc^raubt finb (oergl. gig. 35) berartig gelagert, bag i^rc äufen^ 
flädt|en ein wenig über bie Außenfläche ber ©d^eibe c Dorjle^en, ber Siiemen oljc, 
fofern er nid^t angezogen wirb, fonbern frei i)ängt, nid^t bie ©d^eibe c bcrüjtt 
fonbern auf bcn SSolIcn aufliegt, weld^e fic^ frei unb mit ?eid^tig!eit um i^ß 
eigenen Sldf)fen breiten, ©omit fann c frei umlaufen, o^ne \>a^ ber 9iicmenE 
SRitleibenfd^aft gejogen wirb. ^kf)t man aber ben Sßiemen nur wenig an, ': 
werben bie SJoIlen mit ben i^nen ate ©tü^e bienenben gebern einwärt« gcbrüift, 
ber SRiemen legt fid^ feft auf ben Äranj ber ©c^eibe c unb wirb t)on biefer in ^t 
9iid^tung i^rer S)re^ung mitgenommen; ber 83är fteigt. SKan ift auf biefcStüt 
im ©taube, mit Seid^tigfeit Jammer ton bebeutenb größerem ©ewid^te ju ^ben. 
als eö ol^ne biefe meci^anifc^e SSorrid^tung möglich fein würbe, unb bemnac^ oudi 
entfpred^enb größere ©d^lagwirfungen ^eröorjubringen. ®cr ©d^lag erfolgt fofor^ 
fobalb bie §anb ben 9iiemen losläßt unb baburd^ ber 3)rudE auf bie ©c^cibt c 
aufhört. ®a« 9iab Je bient ate ©ct)Wungrab jur Slufna^me bcr wö^renb bc^ 
?eergangS überf^üffig geleifteten Arbeit, i iji ber Ambog, burd^ ©tenft^raubtn 
auf bem gußeifernen Unterfage (ber „Sl^abottc") befeftigt. ©oQ ber ^araraet'- 
bär in einiger $öl^e feftgel^alten werben (wie in ber Abbitbung) jur Sotna^J 
t)on Arbeiten unterhalb beffelben (ben Ambo« auöjuwed^feln u. f. w.), fo \^tm^ 
man baju ben SRicgel e, welct)er unter bie Unterfante beS SSärö gefd^oben wirb. 

gaUwerle ber tleinften Art , wie fie j. 35. öon 9?ablern gebraucht rocrbcE 
unb bereu ^ammergewid^t oft nur wenige Kilogramm wiegt, ^)flegt man3Bi)»pcJi 
ju nennen, gattwerfe, bereu 93är an einem ^Riemen ^ängt, wie bei bcmabgc- 
bilbeten, bejeiddnet man attgemein al3 SRiemen^ämmer. 
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@ef(^iet|t bie SufrottitBbtnegung beS ^ammnbärS mit ^Ulfe fintä aa einer 
lorijontaleit SBellc beftnblic^en ^bcbaumtnd, S^nli^ nie bei bem ®ttm))el cineA 
ßo^ntrfS, fo !|Figt b» Jammer Saumen^ammti;; »icb fu buT^ ^ictiona« 
oHeii [xtDttft, mlä^e gegtn tinc auf bfinSSär 6(fefiigte {entrechte Stange gebrllft 
oeiben tSnnm unb fol^ciait biefelbe an^t&cn, grictiondbiinineT. 

Stbei^ämmtt nennt man eine in neuerei ^^it Cietfai^ mit Sort^eil ange> 
nmbete C^onftruction, bei weltfier bie Semegung be8 SärS buri^ fiutbet unb 
gig. 3&, ©d^ubflangE erfolgt, jwi. 

f (^en <st^utifiange unb ^äi 
aber eine geber eingefc^altet 
ifl, um bie bur(^ bie Äur* 
betbeniegung trjeugte, gegen 
bae @nbe beS 3[uf> unb 
9^ebergangee fi<^ ent« 
ffirei^enb bem ^rbelgef ege 
Deilangfamenbe S9eioegung 
bte Jammers in eine 
©[^logiuirtung umiuman* 
betn unb bie ^üdniiilung 
ber Silage auf ben Be> 
megungdmtc^aniSmud ab> 
ju{d|n)(id)en. gig. 36 fteQt 
einen folc^en gebec^ammer 
in ber ^nfi^t Hon oom 
bor. / ift ^ier bie ^otb- 
fceiefbtmtge, auä @tal|l° 
frfjienen gebilbete ^t'bn, 
bnr^ jroei rabiale ©ta^I« 
f^ienen rr jujammenge' 
galten, weicht im ^itttl< 
)]untte bur<^ ein djaTnicr* 
artiges ©elenl unter ft^ 
unb mit bem $ammerbär 
uerbunben fmb, fo ba| le|< 
terer, tüelc^er in fenfret^ten 
gil^rungen beS |iammer= 
pnber« gleitet, mä^renb 
ber Äu^e in ber auö ber 

Slbbilbung er{l(f|tti(^en 
©teflung an ber gebet 
Ma^i. Sediere ift, wie bie 3(bbitbung jeigt, unmittelbar on bie ©c^iib|t(mge 
"ngej^tojlen; biefe erfaßt mit i^rem oberen @iröe ben Äurbeljapfen, mtläfn in 
^" gugeifernen ©i^roungf<i)eibe S befsftigt iit unb fic^ mit biefer brefil. SBirb 
nun buid) Umbrefiung ber ffurbel bie geber raftl^ angeloben, fo uermag ber galt« 
liW oermäge feiner Iräg^eit biefer Senicgung nidjt fo raf(^ ju folgen, bie Selben 
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@(!^ienen r r bilben einen ftum^fen Sßinlet gegen einanber unb bie Snben bet 
lieber tocrben }ufammengc6ogen. ^ierburd^ Dergrögert fid^ bie ^eberl^cmnung; 
ed tritt in Solge baüon nunmehr eine befc^teunigte ^eroegung bed ^ammer^ eii; 
unb bie Schienen gelangen niebei* in gerabtinige Sage. ®(eic^}eitig ifi aber bit 
Kurbel auf bent ^öc^ften fünfte angefommen unb beginnt i^ren i!auf abiüW 
3)er Jammer fteigt inbe^en Dermöge feiner lebenbigen ^raft nod^ aufmärtd, bie 
Schienen bUben einen ftum^fen SBinfel nad^ oben, bie t^eber tt)trb abermote f 
fpannt. @obaIb aber j|ene tebenbige ^aft ttbertounben ifl, n)ir!en auf ben y&? 
b(o(! vereint fein eigened ©ewidyt, ber S)ru(I ber ©d^ubflange unb bie ©pannusj) 
ber S^ber; e9 tritt atfo befd^teunigter 9{iebergang ein unb ber Jammer f% 
mit groger (Snbgefc^winbigfeit auf. a ifl ein 93rem^büget mit bem ä3rem9!(o(t'j, 
tocld^er mit $ülfe beö $)ebete i gegen bie Scheibe gebrüdt ttjirb, toenn SSerlany 
famung ber ^emegung hervorgerufen n)erben foU. 

®tatt ber §eber benu^t man mitunter Suft, meldte in einem }ti)ifd^en@(^ul) 
jiange unb ^ammerbär befinbüd^en Stjlinber eingefd^Ioffcn tji unb abwet^felnH 
au^gebe^nt unb gufammengebrUcft n)irb, ald elaßifd^ed äßebium, unb erhält fo U 
^rincip ber t)neumatifc^en Jammer. 

3)ie in i^rer SBirfung öonfommenjle ©attung öon SKafc^inenl^ämmcrn fini 
enbtid^ bie 3)amf)f^ömmer. äBö^renb bei ben jur SJerbid^tung be^ Sifrol 
beftimmten Dampfhämmern (33b. 7 , ©. 441) ein groge« gattgetoic^t unb k- 
tröd^tlid^e $ub^5^e erforberlid^ finb, fu^t man bei ben jur Verarbeitung bn 
üRetalle beflimmtcn ®am^)f^ämmcm au3 ben oben eutwidtelten ©rtinbcn bicÄ- 
fung bed @^taged Dormiegenb burc^ groge @nbgefc^toinbigIeit bei geringer ^nb« 
^ö^e }u errei^en; unb biefe groge @nbgef(^toinbig!eit ift naturgemäß aQetn burii) 
änwenbung öon Dberbampf , b. % Dampf brudf öon oben jur Sefd^leunigung bc^ 
Sliebergangeö, ju eneid^en. Damit l^ierbei bie Äotbenjtange nid^t jertriimrant 
»erbe, ift ein großer Durd^meffer berfclben erforberli^; unb fofcrn bie Icfftn 
nid^t ^Vda oberl^a(b bed Wölbend fortgefe^t ift {xoxt ed aüerbingd bei einigen (Eon- 
fiructionen jur fieberen gü^rung be« 33är« ber gatt ifl), entfte^t babun^ eiaf 
große Differenj in bem freien S^ünberquerfdjnitte oberhalb unb unterhalb ^ 
Äolben« unb bemna^ ein in er^ö^tem SKaße befd^teunigter Sliebergang. I^i't 
bidfe Solbenftange bei Derl^ältnißmäßig geringem SSärgetoic^te unb geringer ^nb^ 
l^ö^c d^arafteriprt alle jur Verarbeitung ber 51Betatte beflimmten Dampf^ärainr, 
fofem mi)X etttja auöna^memeifc fd^roere Slrbeit^ftiitfe — große SKafc^inent^eilf 
au5 ©ußftal^l u. bergl. — gefd^miebet tuerben foÜen. Die äußere änorbninig 
eine« fold^en ©d^ncK^ammerö ift in gig. 37 abgebilbet (Softem Äellcr unb 
Sanning). Der ©tauber be« ©ammerg ift ^o^l unb trägt an ber öorbcrcn 
©cite ben angef^raubten Dampfc^tinber fomic bie gü^rungen für ben SSär. Xif 
Dampfoert^eilung tüirb burd^ einen SWufc^elfdjieber bettjirft, toel^er in fciitnn 
^öc^ften ©tanbe ben Sinftrömung^canat für ben Unterbampf geöffnet ^ält, bra 
9iaum über bem Äolben aber mit bem Slu^blaferol^re öerbinbet. Der ©(Riebet- 
fajien iji bem 33efd^auer jugewcnbet. Die 3«lßitttng be« Dampfe in ben fiajlfn 
erfolgt öon oben burc^ ben aufwärt« gerichteten SRo^rftuftcn unb toirb öerniittelH 
eine« ©lieber« regulirt, bcjtc^entli^ ganj abgefperrt, »el^er burci§ bie an brr 
©eite beö ^ammerjJänber« angeorbncte ^anbfurbet mit fentrcd^ter SBelle un& 
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pelrt hwegt wirb. 3)ae Äuefila(etot|r btpnbrt fi^ an her entgegcngtftgtm 
satt, imä^ tinen lingfännigfn danat mit bcm ®d)iebet!a|)cn oetbunben, unb 
{) bcS^aib in bnSlbbilbung nic||t ju fe^en. 3>i{ naiti abmürtä geri^tett <Sd^itIin» 
iongc (nbigt in einem flanenartigen, na(^ rt^tfl 0^01«! ®(f|It(e, beffen innere 



Släiijen mit ©ta^tplatten arnittt fmb, unb in melden ein an bet boliinter Ucgenben 
Soiijontalen SBelle befinbfii^ei; 3)aumen (tutjet ^ebefarm) eingreijt (leStecer i|i 
in bet abbilbnng ni^t beutlii^ cipi^tli^). 'Hn bcm red)tfn @nbe biefer SJeHe 
litfinbtt fit^ ein jWEtter längerer ^ebefarm, »eitler mit jenem lurjen jufammen 
«inen SGJinle^ebel bilbet. a)aS ©nbe beä tängetett 9itra8 flectt Betit^iebbar in 
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einer $tt(fe, toeldje um einen an bem ^amnterbär befejligten 9o()en brel^krift. 
So ift einleuc^tenb, ba^, fobalb ber 95är jleigt, bie $ülfe fic^ bre^en, bcr Srai in 
berf elben {t(^ Derf c^ieben, babet ebenfalls eine entfpre^enbe !Z)re^ung erlangen ani 
biefe burd^ bie SBeUe anf ben lurjen ^ebelarm übertragen niirb. SBie erti)S|nt 
beftnbet fid^ ber ©teuerunggfd^ieber biö ba^in in feiner ^öd^jlcn ©teHnng. h 
ber ©d^lift am unteren Snbe ber ©d^ieberflange breiter ifi ate ber in bcnjelb 
eingreif enbe 2)aumen, fo l^at biefer im beginne bed $ube^ (Spielraum für \ii 
®re^ung unb ber ©^ieber bleibt toä^renb biefe« fogenannten „tobten (Sänge* 
ober „Seergangö" unbewegt, ©obalb aber bei tjorgefd^rittenem ^ube ber ^M 
bie untere ^läijt be« ©d^Ii^e« erreid^t, mirb bie @d^ieberftange abioärt« hmji 
unb }uerft t)ermittelft be« unteren @^ieberla))))end hit Sinfhömung abgefjxn:: 
@^))anfton bed 3)am))fed beginnt. 3)ann tt)irb and) ber ^u^fhömung^conol Mi 
ben oberen ©d^icberlappen gefci^toffen, unb ber über bemfiolben beflnbIi(i^c!J)iHnji 
eingefd^Ioffen unb jufammengebrücft; enblid^ tritt bei weiterem äufPeijcn b« 
Äolbenö unb bei »eitercm ^inabrüd en bc« ©d^icbcrö bcr untere ©ampfcanal rt 
bem inneren 9iaume bed @^ieber« unb bem ^udblaferol^re, ber obere S)am{ifc(iiiül 
bagegen mit bem bam^)ferfüttten SRaumc be« ©d^iebcrlajtenö in SJerbinbimg: 
Dberbaml)f tritt ein unb wirft ben Äolben abwärts. S« folgt nun baö umgefe^nt 
©piciber Steuerung alöbeim Sluffleigeu; juerjt ?eergang, bannSjrpanfionu.|j.. 
juteftt Umjtcuerung. ^nhf^bf^t unb ©d^Iagftärfe loffcn fid^ in folgcnbet SBcüt 
reguürcn. 3)ie ^orijontate jDre^ungSad^f e ber beiben bie Umfteuerung bctoirfcnba 
Hebelarme jledft ejcentrifc^ in einer l^o^Ien SBeUe, weld^e mit ^ülfc cinc^ ß 
einem ©rabbogen fiettbaren ^anbl^ebeö (in bcr Slbbilbung erlennbar) brc^bot ip. 
©ierburc^ Iä§t ftd^, fobalb ber §ebel gebrc^t wirb, jene S)re^ung3ac^fe k 
©teuemngö^ebel etwa« ^öl^er ober tiefer ftcKcn. ©teilt man pp tiefer, fo wir) 
anij ber ©teuerungöfci^ieber eine tiefere ©tcHung ermatten, bie Umfleucrmig ^ 
beim äuffteigen be« 83är8 jeitigcr ftatt, bcr $ub wirb tocrtürjt, beim gaüen trir 
früher ©egenbampf ein unb bie ©(i^Iagflärte wirb gefd^wäc^t. 

b. SDie ^reffen. 

Sin ©tcße bcr ja^treid^en ©daläge beim §ämmcm tritt ein ruhiger W 
Don foI(^cr Sntettfttät, bag bie SQSirfung ja^Ircidjer ^ammerfd^töge baburt| «itf: 
unb bie bcabft^tigte Formgebung l^äuflg fd^on burd^ eine einmalige ©nwirta^ 
errci^t wirb i). 

3ur ^ertoorbringung biefe« oft ungeheuren 3)rudfe« fönncn fc^r titr^iji^ 
5!Rcd^ani«mcn benu^t werben. 9?idE)t feiten bcbicnt man ft^ bc« ungle^ßtinip 
^ebcl«; fold^e ^cbclpreffen §aben ben Sort^eit großer Sinfad^^eit rnib geringe 
9ieibung«t)erluftc, beanfprud^en aber t)er^ältni§mä6ig öicl^taft; in anbeten ^attr. 



1) S)turf unb ©d^Iog untcrfti^eibcn ftd^ burii^ bie bcrfd^icbcne enbgeWiDinbifi^oj- 
S)tc me(ä^anifd!)c SBirfung bc§ ©d^logcS bcrul&t, roie oben erläutert tourbc, junt ntit: 
öeringen X^ctle auf bcr groScn ©cf^minbigfett , mit toc^er ber betrejfenbe W«- 
(Kammer) auf boS «rbcitsftüd aufftöfet; bie mc^anifdje SBirlung bcSS)n«fc§ ma^" 
bcr 2^ntenfität bcr ongctoenbetcn ^aft. 
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tfüttt eine in einer fcfHiegcnben ©c^roubcnmuttcr gebrc^tc unb babu^ öottüärtö 
ciüegte, getoö^nüd^ fenfrcd^tc ©d^raubcnfpinbel mit übergcfledtem, jum ÜDrc^cn 
cltitnnttem ^ebcl biefcn ^totd (©d^toubcnprcffen); ober mon lägt bcn S)rudf 
urd^ eine öon einer Äurbcl ober einem Sjfcentcr angetriebene, leicht au^rüdfbarc 
Drudflange ausüben, hjö^rcnb ein auf bcr Äurbet* ober SjcentertöeHe angcorb* 
tctclg ©d^ttjungrab ofö ärbeitfifammter »ä^renb beö ?cergang« bicnt (Ejrcenter* 
irefjen); biötneilen finbet man 3!)attH)fbru(I angettjenbet, auf einen Äolben mit 
iroger Dberfläcj^c wirfenb; häufiger aber, unb iebcnfallö jtoedtmägigcr, l^^brau* 
ijdjcn S)rttdt , mit beffen $ülfe man Seijtungen ^cröorruf en f ann , wie fie fein 
rnbercr 3l^)parat ju liefern im ©tanbe ifi (^^braulifd^e ^reffen). 

Sßä^rcnb beim jammern fclbp o^ne Slntücnbung befonberer ^Ulfömittet 
ober bodö mit nnr f e^r einfad^en @rgänjungSapparatcn (@ef enfen) fid^ f e^r mannig* 
faltige formen ^crfieHen lajfen, ba baö ärbeitöftürf nac^ jcbem einjetnen ©daläge 
gcbrcfjt unb gewenbet »erben fann, lägt ftc^ beim ^reffen, »o ein einmaliger 
2)tttd bic Formgebung außfü^rt, jene« Dreien unb S33enbcn beö ärbeitöpudfg 
toö^rcnb ber arbeit alfo nid^t mögßd^ ifl, eine bejiimmtc gorm nur ^erpeUen, 
wenn bie pattpnbenbe SJerfd^iebung ber SKoIecüte burd^ ein ba^ ganje Slrbcitg* 
flücf umfd^Uegenbe«, auö ©ugeifen ober ©ta^I ^ergefteöteö, formgebenbeö Sr* 
ganjunggflüdf (®efen!, SKatrije) genau begrenzt ift. ^itxan^ folgt, aber, bag bie 
Sntücubung einer treffe gegenüber bcm jammern foftf^jielig ift, ttjcnn nur wenige 
trbeitöjiüde ton gteid^er ijorm ^ergeftettt toerben follen; bag fic an S93ert^ 
gchjinnt, je größer bie ä^^^t ber le^teren ijt, unb bag fie »egen be« fürjeren SSer* 
louf« ber arbeit unb ber größeren Oenauigfeit in ben Umriffcn ber erfolgenben 
©egcnpänbe fietö bann tjor bem jammern ben SSorjug öerbient, ttjenn f abrifmägig 
eine groge ^a^ gleid^er ©egen^änbe öon fold^er gorm gefertigt »erben foHen, 
bag übcr^an^)t bie äntoenbung einer ^rcjfe möglidj ijl. 



c. 2)ie SBaljtoerle. 

33ci einem SBaljtuerfe, beffen Sinrid^tung im Sittgemeinen bereits in S3b. 7, 
®- 451 ff. erläutert »urbc, »irb baS SIrbcitöfiüd, fobalb eS gegen bie beiben fi^ 
in cntgegcngefefeter SRid^tung bre^enben SBaljen gcbrücft »irb, öon biefen Vermöge 
^« Stcibung an ben 33crü^rung«Petten ergriffen unb öortoärt« gcf droben, »ie eö 
SiS- 38 (a. f. ®.) fd^ematifd^ bar^ettt. Dabei mug natürlid^ eine SSerbünnung 
^e« Ouctfd^nitt« be« Slrbeitöfitidt« auf bcn äbf^anb bcr beiben SBatjenoberflä^en 
öon cinanbcr unter äuSbcl^nung in bcr Sänge beioirft »erben; biefe Oucrfd)nittö* 
^cMttttung ifl t^eifö eine golge be« Don bcn S33aljen gegen ba« ärbeitsflüdf auS* 
geübten S)rudc5, öor»iegcnb aber bc8 ßuge«, öermittetft beffen bie SBaljcn bie 
^etücgung beö ärbeitSftücf« burc^ ben Heineren j»ifd^cn i^nen befinblid^cn offenen 
Öucrfc^nitt ^inburd^ bc»irfen. Sine golge biefcr ftärferen 3"g*^i^^««g ift^ ^o,^, 
^^ toeim ba« Slrbeit«flüdt j»ifd^en bcn SSSaljen auöreid^cnbe ©elegcn^eit finbet, 
f^ fcitüc^ (in bcr Ärfjfcnrid^tung bcr 335aljen) auöjubrcitcn, bod^ biefe SluSbrei* 
^^tig uttbcbcutcnb gegenüber bcr cintretenben ?ängcnau8be^nung (in bcr 33e»cguttg«* 
i^^tung bc« trbcitöjiüdt«) bleibt. S)a« Ser^ältuig* jwifd^cn Verlängerung unb 
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Äuebteitung ift t^tilfl noit ben Setritbftier^ältniiTtn nnb Hfimtilungrn brt ffialv 

meifö, iffdlS wn bcr SSej^affm^eit be« Sli&eitöllUct S fctbfl abhängig; c« i|l gTö|a 

bti Sföatjen mit flcinnem 'Sntcf|mcnn; al9 mit grbgnem, foftm bie Umfang^; 

gefcElttinbigltit bie nSmli^ ip, gtngct bei »eid^en at9 bei ^rten USetaÜMr. ßmi 

gifl. 3a. "nbrte gotge bitfce meg^ 

Übten Bifl'S ip *'"' ^"' 

f^itbnng ber lEßolecUlc übn 

finanbtr in ber SeuKgtmg* 

cu^tung. 9ei tneic^fli 3^^ 

tauen, wtify laft gmi^i 

meibcn (Sbi u. o.), fta 

bie iStrecfung wtjiigBmtiii 

in ben äugeren Stellen W 

Dun:f<^nitt« ftatt, lutldit 

unmittelbar VDit ben ffialjni 

etgtiff en uietben , «nb W 

SBaljjta<f tommt mit concatn 

9ianbflä^nt jmif^en bei 

SBaljen tjtrDor; uerarbnifl 

man aber SnetnQe, u»l& 

im (alten ^uftanbe ^ail nni 

beS^atb er^igl notbtn fint 

(®fen u, a.), (o metben bii 

äugeien Ouerf^nittJt^tili 

btS %rbtitep(te,-fDbaIbfir 

mit ben 9Baljen in Serü^nj 

tommtn, abgelD^It nnb im- 

buri^ ^äiter; bie inotnit, 

no^ feigeren X^eile mtäa 

ftärlei geihetft unb boB 6«' 

oortommenbe SBaljfUlif ^ 

conDeje Sftänber. . SuS biejct SGtrji^iebung ber SRoIecÜle in bec Sängöri^tuiij 

erltflrt (ii^ benn a«^ bie bei mandjen SDietoÜtn, inSbetonbere beim tD^Ien^fi' 

unb p^ofip^oraimen ©(^miebecijen, beutli^ ^erBortrctenbe Slleigung, beim SSaljn 

fafrige, {einige Xe^ur anjunebmen, (obalb bie Streuung in einet S^empeiatm 

Bor fic^ gc^t, TOD bie 9Ko(cclite (id) bewitS ju einem bejiimmten ©efiigc grufip'i' 

t)atten, nnb nun o^nc gemaltfame älenberung bie[e€ ©efügeä nj^t me^r ciiu 

onberc Sage annehmen fänncn. 

S)amit aber iai ju watjenbe SOfetatlllüa t^ottä^Iidi ton ben äBoIjen (rgriRm 
unb Dormürtfl btreegt werbe, muß ber ÜDurc^meRer ber SSatjen in einem graiffm 
SertiältninE ju ber 3)ide be8 ^trbeitfipÜifS pt^ra. S)tnn bet liiudR (gifl.39). 
ben bie ^alje auf bad le^tere an ber (Stelle, idd eS juerp bie SQJaljenoberlliiEh' 
bttü^, ausübt, jerlegt fii^ in eine normale 5Dru((traft Ji = Bcostp, M 
utlc^tbte erf orberfi^e Meibung erjeugt Miib, unb eine^origontottroft Jtt=Bsi'"?'; 
weldje bae «rbeiteflüiJ jurÜdpö^t. 3)Qmit biefe« Bnrärfpogen übermunbtn wetlx, 
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nmg, tocnn/ bcr Secibung^cocfflcient jtoifd^en SaSaljcn «nb «rteiWjlütf ip, fN 
größer ote Jlf fein ; olf o 

fB cos<p '^ R sin g) ; ober 

®cr aBinlel 9? mug alfo Heiner ate ber 9teibung«tt)infel fein. ^ aber 
toäc^jt offenbar mit june^menber a)irfe be« Slrbeitöftüdfö ober mit abne^menbcm 

gig 39 SBafjenbnrc^mejf er ; unb man 

pflegt beS^alb ate SReget anju* 
nehmen, bag ber SBaljenburc^* 
meffer mtnbejlen« 10 mol fo grojj 
fein müjfe, ate bie S)i(fe be« 
airbeitdflüd«. 

SS$enn bad äBaljflUdt bie 
SBaljen Derlajfen l&at, fo mng e«, 
fofern eine neue gormDeränberung 
bei abermaligem SDur%ange burc^ 
bie SBaljen flattflnben fott, unb 
bie 3BaI}en un))eränbert in ber« 
felbcn 9ti(^tung flc^ bre^en, über 
bie Dberlante ber oberen SHJalje 
^inttberge^oben nierben, um auf^ 
Sleue öon berfelben ©eite au« 
toie Dörfer jtt)if^en bie Satjen 
geführt ju »erben. 3)iefeg 3«" 
rUdfgeben be« aSJaljfiürf« (lieber* 
^eben) erforbert einen arbeit«* 
auf wanb, toeld^er mit bem ©ewid^te 
be^ SBatjftüdt« toäd^fi unb bei fci^wcren ©tüdfen ilberl^aupt nur burd^ mti)cm\6)t 
$ü(f^mtttcl jtt betoirfen ift ; e« ijt ferner mit einem äcitDerlujle tjerfnüpft, toeld^er 
Honbcr« bann nat^t^eißg wirft, wenn Slrbeitöftürfe mit fd^ioac^en Duerfd^nitten, 
fttfo rafd^ abfil^Ienb, in er^ifttem 3"!^^«^^ Verarbeitet »erben. ®« ijl ba^er eben* 
fott)ot|I bei fe^r fc^»cren ate fe^r fd^toad^en «rbeitöjiüdfen bcfonber« toid^tig, jene 
äfa^t^eile be« leeren Uebcr^ebenö ju Dermeiben. hierfür giebt e« j»ei $!)litte(: 
SKan lann er jicnö ein S33alj»erl mit j»ei Satjen (®uotoaljtoerf), »ie 
H^^er bef^)rod^cn, mit einer SJorrid^tung verfemen, »cl^e eine Umfe^r ber ©rel^ung«* 
tic^tung ber 2BaIjen ermögtid^t, fobalb ba« SBalgjiüdt biefclbcn öerlaffen ^at, unb 
|omit üor* unb rürfmärt« »aIjen(Äe^r»aIj»erfe oberSRet)erfirwaIj»erfe). 
Sei biefcr ©nri^tung fäOt mithin bie «rbeit be« «n^ebm« be« äBaljPüdf« über* 
^aujjt toeg, unb au« biefem ©runbe eignet pd^ biejelbe vim fo bejfer, je f(^»erer 
bo^ aBatjjiüdt ifl (gebräud^ti^ für ^anjer^)Iatten. unb fd^»ere Siedle au« Sifen, 
©ta^I, Slci u. a. m.); aber in ben umlaufenbenS^^eilen ein.e«äBatj»erf« ifl ftet« 
eine bcträd^tlid^c lebenbige Äraft entsaften, »etd^e bei ber Umfel^r öernid^tet unb 
neu erzeugt »erben mu^; unb biefer Vorgang iji natürti^ glei^bebeutenb mit 
einem SJertujie an med^anifd^er Slrbeit. 2)ie Umfe^r »irb cnt»eber burd^ Um* 

aJtetaDöerarbcitung. 12 
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fleunung tin 99ttcttbeinaf dritte ftttfl bemiitl, in tntld^em gallc bicfitbt au9 aaiit 
iitgenben ®rUnb«n o^ne Sdiwungrab arbrittn unb bemnac^ frJiftig genug gebaut 
(ein muß, um bie Sffiibcrflänbe beim I^rt^gongc be« HtbettS jlUrf«, ju beten Urteil 
roinbung fonf) jum grogen 2i^ei(t bie in bem ®(f|iDungiabe angehäufte medjantfi^ 
SItbeit Detwcnbet wiib, allein )u benättigen; ob» man (figt bie Setriebdma^iitt 
nebfl ®(^wungrab ununterbioi^n in ber nSmü^n Stic^tung laufen, (chattet ober 
jraif^n Saljmert unb ©c^wnngrab gwri Wtfc^iebtne ©ettiebefqjlcme ein, wd^, 
[e nac^bem baB äßaljroeit mit bem einen ober anbeten bcifelben gtlu))|>elt nitb, 
bie ÜDtefiung in vetf^iebener Stiftung Ubeitiagen. !S>ie(e Sinciij^tung ufiibe 
unftrtitig Don ben betben bie jwecFmägigeic [ein, menn ni^t bie ©(^raictigftii 
grog loäve, Kupplungen ju confhniten, welt^e ben beim Umf^alten einttttenbn 
heftigen ©tilgen gegenüber fl^ ale auetei^enb »ibetflanbSfäbig enneifen. 

3Bon tann ober out^ jnieitenö patt jroeiet äÖaljen beren brei übet tin" 

anbet onorbnen unb fomlt ba« SfläaljiiilJ, roenn e« jmift^en jmci betjelbtn tniaiii- 

getommen ifl, fofort gmifdien ber jineiten unb britten unter abermaliger Onti' 

ft^uittdcerbUnnung jurllifgeben (3;riowalj»er(e) (gig. 40), ^ierbut^ miib 

tmar ni^t iaS Hn^eben beä äQaljItUifä nai^ beenbigtcm 3)urc^gange burc^ M 

untere Sßaljeupaar entbe^rlid^, noi)\ aber bet Itttt 

gig. 40. iRürfgang oermieben unb fomit an ^eit gefpart 

1>i^t llnonaljtnerte finben beB^atb ßete bann ^i^ 

menbung, nenn eS fid| uor aKen fingen um laft^ 

SoHenbung bei Sibett ^anbelt, b. I|. bei aSal)pttdcit 

mit bUnnen Ouerfc^nttten (geineifen, SBa^brobD 

unb neuerbtngS ou^ bielfa^ bei mittelf^ercn <^ 

— — genflänben, bie in einer ^ifce auBgeualjt Werben jolleii 

(gifenba^nj^ienen). 

©oUen Sle^e ^etgefleDt werben, b. ff. SKelaS' 

tafeln Don beftimmtcr l^iife unb betrS^tU^er, ain 

ni^t genau beflimmter breite, \o btnu^t man glutr 

Sßüljen, beren ilbfianb Bon einunber terpeOboi ft 

' (o bog fie no^ jcbeni Ilutc^gange befi aßaljftüi 

etnanbet genäfiert raerben fönnen, um eine ntw 

Querfe^nitieDerncinetung ^emotjubringen. ©oUtn 

bagegen jlabfSrmtge fiörper mit beftimmt begrcnjtta 

Ouerf^nitten gewatjtiD erben ({Sunb',Quabrat=,glii4' 

fläbe, Sifenba^nf^ienen, SEBinfeleifen, 5DoppeIt<T>tiitn 

u. B. a.), (o muffen bie SQJnljen mtt ^erumlaufeidra, 

in Unter: unb Cbetnalje genau auf einanber paffenbn 

Sinf^nitten, bejte^entti^ Srfie^ungen, meiere in bie Sinfi^nitte hineingreifen, vn-- 

fr^en fein, nietete Kaliber genannt werben unb beren iebe« einjelne genau im 

Duerf^nitle entfpre^en mug, meIcE|en ber ®tab bei feinem S)ur^gangc bimb 

baffelbe erhalten fall. %Viz eine Ummanblung eineB ro^cn ^ttaäblod« ju einem 

als $anbeiemaare bienenbtn ©fabt mit beflimmtem Ouerfi^nitteprofife mug biX' 

felbe 8, 10 ober mebt Äalibcr paffiren, beren jebe« fotgenbe eine niettere Öwr^ 

fc^nittewrbUnnung unter Peter 9iä(|erung on bie ju errei(!|enbe -Enbf orm fymx- 
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bringt. @ot(l^e Zauber erfUDen bemnad^ benfelben ^\ütd beim äßaljen aU bte 
@efen!e beim ©d^mieben^ bie $atri}en unb äßatrijen beim greifen unb ftnb ate 
§crum(aufenbc b. ^. enblofe ^attijen unb 5D?atrijen ober ®efcnfe ju betrad^tcn. 



d. S)tc 3ie^bänle. 

3)ie ©tcttc bcß ©cfente unb bcr SKatrijcn , in welche beim jammern ober 
^refjen ba9 be^nbare ÜRetäU ^ineingebrttdft tuirb, bed ^atiber^^ tütiijt^ p^ beim 
SBaijen ju Jjaffiren fjat, um ein gteidje« Ouerjd^nitWt)rofit aU btefeö ju erljalten, 
eij6|t bei bei Seravbeitung^met^obe, toetc^e man ha^ ^iei)cn beriDtetaUe nennt^ 
eine in §artem SRatetiale (®upal^l, ©ugeifen, bei fe^r feinen Duerf^nitten aud) 
»0^1 @bcl(lein) angeorbncte bur%e^enbc Deffnung, ba« ^i^^loii genannt; unb 
hit SSetarbeitung erfolgt in bcr SEBcife, bag baö torbere (Snbe eine« f^on öor^cr 
)u Stangen ^ ober ^(attenform aufgearbeiteten 3(rbeitdf!ücld^ nad^bem ed burd) 
torläufige« jammern ober 93iegen für ba« ä\tf)io6) paffenb gemacht würbe, burc^ 
baf[clbc ^inburc^gefterft, ßci feinem heraustreten auf ber entgegengef elften ©eite 
cv. . j beffetben aber burd) ein geeignete« 9Ber!* 

jeug (eine ä^^flO ^^faß* "«^ totiUx oor^ 
wärt« betoegt loirb, niie e« f^igur 41 
fd)ematifc^ barfleQt, fo bag ba« ganje 9(r« 
beit«fllid gejtDungen ijl, aümätig ba« 3^^ ^* 
(od^ JU pafftren unb babei ba« Ouer« 
fd^nitt«profit bcffelben anjuue^men. Die 
SBirfung eine« ä^c^tod^« ifl bemnac^ ber* 
jenigen eine« Kaliber« beiäßa(}en ä^n(i(^; 
aber ein toefenttid^er Unterfd^ieb beruht barin, baß beim ^k^tn ein frembe« äBerf* 
l^^ jur gortbettjegung be« ärbeit«flüdf« unter Ucberwinbung bcr in bem ^i^^^od^c 
fntpc^enben gteitenben JRcibung crforberlid) ifl, mä^renb beim 2BaIjen bicfc 9iei* 
^"ng felbfl bie SSenjcgung ^eroorruft. ®aburd^ tt)irb bie äfuönu^ung ber Arbeit 
beim 3ie^en er^cblid^ ungünpiger at« beim S35atjen; aber bie ju benu^jenben (Sc* 
^öt^c fmb cinfa^er unb, tt)o e« ftc^ um tt)citgc^enbe Ouerfd^nitt«t)erbünnungcn 
^onbctt, ip ba« 3^^^^^^ ^ö^i" anhjcnbbar. 9?i^t fetten t)flegt man be«^alb bur^ 
SBaljcn üorjuarbeiten unb burd^ 3^^^^" S" oollenben. 

^nx ?iufnaf)me fowo^t be« mit bem ^iei)loi)e oerfe^cnen @erät^« (gcftötju* 
^[^ 3ic^eifen genannt) al« ber jur ^u«fU()rung be« 3tcl^en« beftimmten S^or* 
ric^tung bicnt bie ^xcfjhant 9Kan unterfd)eibet im S33efentlid)en jtoci ^aupt* 
gattungctt berfelben. 

®ie©d^ciben* ober Scierjie^banf (^ig. 42, a. f. ©.) cnt^öft Swnäd)fl 
m ber 3Bitte ba« 3^^^^^^« -^ ^f ^"it ocrf^icbenen 3«^föd^ern tjon abne^mcnbem 
^uriä^meffer öcrfe^en unb in einem ©tauber D befefttgt; an bcr Kufen ©cite 
^«ffelbcn ben ^a9pd ober $ut F, au« eiferncn ober ^öljernen ©toben in ein* 
foc^fler SBcife jufammengefc^t, um eine fenfred^te in bcr Sauf befefiigte ©tauge 
brc^bar unb jur äufna()mc be« Dörfer in SRingform oufgcwideltcn, jum ^iti^m 
bcjlimmten ?lrbeit«ftüc!« bicncnb; an bcr rechten ©cite bie gugeifemc 8 ei er ober 
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Zrommel C, Meiere an einer fenfrec^tcn SStUe ^ifngt unb Don einci itnln^ 
bct S9anf gelagerten XüanSniif fiotttoeOe an9 in 3>i;e^nng Deifegt witti. %i biifn 
S^Eonintel roiib bad bmif bad 3''^Io<^ ^tnbiti^gtfleifte @nbe bed Urbrit^üil« 
befelltgt, unb fobafö fte in '^n^ng wirfegt mirb, )it^t {le baS legtne nai^fi^ 

Öifl- 42. 



buv^ baS ^i'^tfd) ^inbnv^, tS glcic^jcitig auf ifireu Äugenftä^e roicbtruDi ji 
SRingfoim ouiroidelnb. @inc einfot^e ^orti^lung bient jut felBfit^ätigen 8# 
rlldung bet SSeiuegung bcv jEtommel, fobalb ba9 ^Tbeit^ftüd UDtl|länbig t«^ 
3ie^lo(^ fiafftrt ^at. 

Se folgt auö biefet Hnorbnung einer Seierjie^banf, bog nur \o\,äp 'Sep 
pünbe auf bevfelben gejogen meAen lönnen, beren Ouerfi^nitt bUnn genug ifl, H 
ba9 ^ufiDiifeln gn einem 9tinge mSglid) ifl , unb man benu^t jie beS^nfti m 
f^lie^ti^ jum ^ie^cn Bon ÜDrä^ten; hierbei aber befiel fie ben großeit Siitttfi 
bag bie ^ünge bet Siebe itS^iiife faft unbcf^vänft fein lann unb {ebenfalls luiit' 
gängig ift con bot ^änge bei Sant fetbft, fofern uuc bie ^tommel grog genuj i 
um bas lufmiifctn be8 IlraEita ju gefiatlen. Der ouf C aufgewideltt i'i«) 
miib bann, ba bei bein einmaligen !i)ut[^gange imnierl)in nur eine befilniiii'' 
Ouerfi^niltSBcvblinnnng ju ermügli^en iji, luiebemm auf ben §a«pet F grha*!. 
um ouf3 3!eue burc^ ein cngereS 3'*^to(^ (|inbut(^gejogcn ju roetben (btr jtW= 
malige iSerbitnnungSfactor, b. ^. baS ^bna^meuer^ültnig ber j&urd^meffei bei o<i 
einanbci folgenben ^^^töc^ct pflegt 0,8 bis 0,95 ju betragen); unb biefeSIrt'"! 
roitb fo oft wiebcr^olt, bi8 bie geroünf^tt Ouerf^nittSoetbUnnung erreicht ijl. 

5Bei ber jmeiten ©attung Bon 3'ct)''Önten finbet jene für bie PeierjittH«' 
t^arofteriftifdie lufmiielung beS SlrbcitapUd« in 9iingform ntt^t pott; bieft* 
megung beS jie^enben SBertjcugS erfolgt gerablinig Bon einem Sube ber 9onl 
)um anberen, unb an9 biefem ©runbe ift bie $änge ber gu jie^enben @egen|UK^ 
abhängig »on ber Sänge ber Sani, ©ie fmb aber unentbe^rli^, wo e6eiif«if 
Arbeitsfluß feine gerablinige Ooini beibel)atteu mug: guni 3'E^cn Don 9iüb'°'' 
©erimfen u. betgl. 9!a(^ ber eintitfjtung be6 SSeroegungSme^oniSmue für tili' 
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^itfjbänte untevfc^eibcE man lotcbei ocvf^iebene Sitten beifelfien. Set ber 
©rflleppjnngeniiepiinl, roetc^e oorne^mlic^ jum 3"^" "''n SRö^ini tenut^t 
ju merbfn pflegt, bient juni Srfaffen befl SlröcitaflürfS eine S^^i^i ^^ren ®<()enfet 
enhuebci: (bei ^anb&etritb) an einen Stiemen angef{l)Ioffen (inb, melrf)ei bute^ 
JJurbetbre^ung auf eine StoUe aufgewidelt micb unb babei bie ^aaqie auf ber 
^ant fovtjie{|t; ober in eine Aette o^ne @nbe einge^aft werben, niet^e übet eine 
am ®nbe ber Sant gelagerte unb gewü^nü^ uon einer S^ranSmiffionemelle an« 
angetriebene ©treibe geführt ift, unb unterl|aI6 ber Sont «teber jurücfgebt, fo 
baß eine ÄnälBfung ber 3i"B* <"" ^"^^ ^^"^ ®''"* bewirft werben mug. 3n 
beiben fällen bewirft ber Von bent diiemen bejiebentlic^ ber Jiette auf bir3''ngen'' 
f(^enfe( auflgctlbte 3u9 ein fo fejteö äufantmenbrücfen be« 3"'<9f''"""'I^' '"'6 bo6 " 
einmal ergriffene ÄrbeilsflUct nirf|t wieber loegelaj^en wirb, fonbern betSemegung 
bet 3*>ngf i« folgen gcjwungen ift. Sei ber äa&nltongenäie^banf bagegen 
(oon ben 33teif|arbeitern nietfadj jur SJarfieflung pvoplirteu Seijien auS 33Ie(^ be» 
nugt unb In biefem g^aUe gewfi^nUcf| <3iifen;ug genannt) wirb bad Hcbeit^flUcf 
mit ^illfe einet einfad^en ©infpannoorri^tung an einem ©c^titten befefligt, wel' 
^ec buT(^ ©ettiebe unb 3''*l"P''"9e i" bev Pängenric^timg ber Sanf oorwärtä 



bewegt toirb. Sig. 43 (leHt eine berartige 3"t|banf mit in Verarbeitung befinb« 
li(^em Ärbeitejlüife bar. S)aä*3"Ö''f*n:iP b«»^ jweitVitig unb befielt au« jroei 
3icb^'^''^ii ^ "' ifcl^c )u ben am Unbe beu Sant aufgefc^raubten @tänber (^or> 
tage) mit $Ulfe Don fentred|ten 9tut^en eingefegt finb, unb beten ätbflanb Don 
einanbet Denntllelfl jweiet lirutffd^raubeu in bct errii^ttirf|cn 91rt unb Seife 
tegulirbar ip. SJie beiben SEangen ber auB ^olj gefertigten S3anf finb an ber 
Snnenfeite mit borij antaten , glatt gehobelten ©ifenftfiienen acniirt, wctcf|e üIö 
Stiftung für bie in bet Stbbilbung am linfen @nbe ber SonI etwoä Botpebenbe 
3üf|nflan9e ju bienen befümmt finb. Se^tm er^tt ibce Bewegung burii| ein 
auf bei WtUt beB 9{abed b befeftlgted, jwifc^en beiben SBangen beftnblidjed @e: 
triebe, wSbrenb bie !3>re^ung biefed leiteten Don bem J^urbelrabe c ans in bet 
unfeiner etfennbaren Strt unb SBeife mit ^ttlfe eine« iRäberoprgetege« db bewirft 
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nicb. »uf bec SJiitU b» 3a^n{)ange if) bei; ^opf (S^titten) e befe|)igt, d 
itie[(l)en Dermtttclft lincä tmfteO baren 3 «"^en ^altera mit jtDci buic^ ©^nb 
julamiitengebvüdttn BQngtn ha€ ^Tbeitäflltil angef^toffen toiib. 



4) 3}ie a(6eiteinctf|o)>en. 

^rog btr äliannigFaltigfeit bet burt^ 'Segnung ber iißttaae ^ccvorjubringciito 
Sornien laf^cn fii^ bod) eine geraine 3«llt btftinimtcr SocgSiige be{i((Kntlid{ 3i: 
beitötiitl^oben ttftnnen, ouf beten Sinjelmirfung obcv ^ufeinanberfofge foji iraiiitt 
bie UntfoTinuitg eined ^etaQjtUdiS beruht. 

a. t)aä Strerfen. 

IWaii öctflt^t unter biefem ätuebiude eine ÄuSbe^nung in btv Sängt unin 
SJetdeinerung beä Ouer^nittS. 

(Soll bei ^ammev juui <Stie(!en benugt werben, fo fU^rt man bit Mi« 
biiri^ eine ^nja^I Don ®d)(ägen neben einanbcr aud, nett^c ffimmtlid} quirülw 
baS ganje ^rbeildfilld hinübergehen, fo ba| ieber einzelne bfr[elben eine bie gui)> 
Ereile einne^mcnbe Duerft^niltdCerbUnnung ^enorbringt (gig. 44). Da nin 
aber bie 3Sirtung jebeS einjelneu 'BifiagtS um fo intenfton: fein rairb, at\m 

Sifl. «- 



je tieinere gläi^e fle concentrirt i|t, fo tcenbel man jum ©tnifen ^Umraeriiiit 
Oer^ültnilmäfeig ft^malcr arbeitenber glätte onj ee entfielen babuc^tiefefataHt^ 
furzen auf ber Dbetfläi^e bc8 9tr6eitaftllifl, bie bann but^ fpätere Seorbiiliui) 
mit einem breiten ^omntec geglättet („gejd^li^tet") merben. Ha ein ffliltf^ 
$)anb gefU^rtct dümmer jttei jnm Suffc^lagen befiimmte glühen beflgt, fo fH 
man, um mit bemfelben Jammer abloee^fclnb flteifen unb f^li^ten }a ^ma, 



Formgebung butiä^ 2)el^nung. S)ic SlrbeitSmet^oben. 183 

bie eine beifelben fc^mal, bte anbete breit ju maä^tn (koie in ber Sbbilbung) unb 
nennt bie erftere, jum ©treden bienenbe, f$inne, bie anbere 93a^n. %u(^ 
ä)'^af(^inen^ämmern giebt ntan^ too ed angebt, eine fc^male unb eine breite S(ä(^e 
neben etnanber^ um ba(b auf jener (SteQe flrecfen, balb auf biefer fd)Ud^ten gu 
föunen; ober bei flad^ve^tecfiger t^orm ber Jammer- unb Smbodbal^n, n^ie fte 
j. $. bie meiflen @<l^n)an)^ämmer beft^en, ftrecft man, inbem man ben @tab quer 
über ben S(mbod legt, unb f^Iid^tet bann, inbem man um 90 @rab ^erumge^t, 
fo \^a^ nunmehr bie Sängenrici)tung be^ ^rbeit^flttdf 9 mit ber jenigen ber Jammer« 
ba^n jufammenfönt. 

äBeit rafc^er atö unter jammern ge^t bad ©tretfen juifc^en S93al)en Dor 
fic^, befonberö wenn biefelben mit Kalibern üerfe^en pnb, »eld^e eine ftarfe 3«* 
fammenbrütfung bed l^inburd^gefU^rten @tabed bewirf en; e^ würbe jebod^ fc^on 
ertDä^nt, bag bie in äBaljwerten ju errei(^enbe£luer{(^nitt^t>erbünnung burd| bad 
einttetenbe 3^n:eigen be^ ^rbeit^ftUcfd befc^rönlt ifl, unb wo ba^er @täbe mit 
fc^r geringen Ouerf (Quitten ^ergcjtent werben f ollen (Drähte, ^öi^xm), <)Pcgt bie 
le^te Stredung auf 3ic^bänfen gegeben )u werben. 

3lm wenigßen geeignet jur $ert)orbringung bebeutenber ©tredungen flnb 
M nal^eliegenben ©rttnben bie ^reffen. 

b. 2)a5 ©touii^en. 

©ajlctbe bilbet bie entgegengefejtc arbeit be^ ©tredfenö: eine Cerfllrjung 
ber ?ängc unter Serbidfung beö Ouerft^nitt«. 3m aflgemeineren ©inne nennt 
man ©tauci^en jebe SJerfürjung irgenb einer be^immten Äbmeffung be« arbeit«* 
flütf«. Da« üblic^flc ®erät^ jum ©tauchen iji ber Jammer ober bie treffe. 
ßinc äBcHe, welche an irgenb einer ©teDe eine SScrbicfung erhalten fott, wirb ^ier 
ertüärmt unb bann gcjlaud^t, b. 1^. burd^ ©ammerf daläge, weld^e gegen i^re Snb* 
flä(^e geführt werben, Derfilrjt; an einem SKietboljen, welcher bur^ ba« 9tietIo(^ 
^inbui'c^gejlecft war, wirb burd^ ©tauc^ung mit $U(fe be« Jammer« ober einer 
greife ber jweite Äo<)f au«gebilbet; u. f. f. 



c. ®oS Siegen. 

SWon fann SSicgung at« eine gormöeränberung bejeit^nen, bei Welcher bie 
2)^olecülc bc« ärbeitöftüdf« innerhalb einer quer burd^ bajfelbc ^inbur^ge^cnben 
®c^id)t — ber fogenannten neutraten gafer — eine Äenberung i^rer Sage gegen 
emanber bei gleic^ bteibenben Slbftänben ton einanber erfal^ren. äln ber einen 
Seite ber neutralen gafer mug ba« 5IJtateriaI geflredtt, an ber anberen gejiaud^t 
tocrbcn. Die golgc baüon ijl, bag, wenn j. 33. ein ^jri^matifd^er ©tab mit red^t* 
eckigem Qtterfd)nitte gebogen wirb, ber Ouerfd^nitt nac^ bem Siegen 2ro))eiform 
Angenommen l^at, unterl^alb ber neutralen JJaf er breiter, oberhalb fd^maler geworben 
if^- Dtefe Ouerf(^nitt«änberungen fmb naturgemäß um fo beträc^tlid^er unb bie 
®efa^r für ein ^^nei^en auf ber einen, ein 3erbrüdten bc« 5IJtatcrial« auf ber 
anberen ©citc ift um fo gröger, je beträ^tlic^er bie Didfe be« ärbeitgflüdf« (red^t* 
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tointtig gegen bie@iiene btx ntirtralen ga[et gemeffen) ifl; unb auS biefem @ninbt 

erträgt jebc« ^tbeitaftüd um jo tetc^tet Siegungen, je bünner efl ip, 

ginfaiftc Biegungen tai(en fii^ mit ^ülfe be« jammere ^erBorbringen. 

"Der ©[^niieb biegt einen Hifcnllab, inbein er benfelben Über baS fDgenannle 

„0i>tn" — einen fonifd)en ^nfojf on bet ©eite (eine« ambofeö — legt, auf boä 

freiliegcnbe Snbe §ommei-(c^ISge ouöfU^rt unb ben ©tob oümätig Dorf^tebt; bei 

©(^lonev biegt eine Sle^tafel ju einem JRo^re, iubem er jie uui einen jioni, 

b. tf. einen cQlinbriJt^en Eifeuflab »on bem SJur^nieller, »eitlen bat dto^x er= 

füllten foQ, ^erumtlopft. 91a|^ei unb fu^erer getaugt man mit^Utfe einet treffe 

junt Bi'I^' ^°^^^ ''!■' ®c^at'ionc "itx ein Woitü ba8 Wag unb bie t(it bet 

Biegung Bcrf^reibt. SBei Oeineren „Siegemaf^inen" biefer Art pflegt twt ^ebtl 

jur Uebertragung beS Don $anb geübten S)rud« benu|t }u tuerben. ^efonbeil 

häufig finben fid) folil^e tleine ^ebelfiieffen in ben Serfflätten ber ^tentpner gmu 

Siegen bet Bou benfelben oetatbeiteten Slei^e. ©otlen abec ÜXjlinbn^&i^tn buni| 

Siegung b"8fftfft werben, fo lägt fid^ biejer äweif aiit^ o^ue eigentti^e iSnifi- 

bloue erteilten, inbem man einen gtei(f)bieibenben "Jirucl gegen baö aQmäfig bop 

rUdenbc airbeilBjtUct mixUn lägt, fo bag boffelbe na(^ unb nat^ an jeber ©teCi 

fetner gaujen SfingenauBbe^nung oon jenem DruÄe beeinflußt mitb. 3e |tärlet 

gig_ 45, ber ÜDrurf ^ietbei ifl, bcflo Heinet toirb bn 

Aiiimmunge^albmefTer bet enlfte^enben 

Säiegung auffallen. iDet Sotfc^ub bH 

atbeiteftüdS bei biefet «tt her ffliegung 

|)ftegt burdi ein Saljenpaar beWtift }n 

werben, gig. 45 peat bie (?intitf|tBng 

einet betartigen ©iegemafc^ine bar, Wel(^ 

folDo^l jum Siegen bider unb bünn« 

Steige als Bon ©täben {j. SB. SRobreifen} 

benu^twitb. aunb&finbbie^ufli^tungl^ 

wallen, beten %bpanb bon einanber gemig 

bet Detf(^iebenen Slei^bide but^ ^te 

petlung ber unteren Baläe »etänberli^ ifL 

S)ic Stewegung erfolgt bnr(^ ein ?paai 

©etriebe, auf ben @nben ber im guleifemm 

- SBatjgeriipe gefagettcn SBoIienjapfen be> 

fepigt, beren einet but^ 3''^'i'^''^^''''^t'B''nS 

oon einet ^anbtutbet obet bet gtögeren ^afi^inen oon einer 9tiemenfi^eibe tau 

feinen antrieb etljätt. c ip bie Söiegemalje, mit ^Utfe einet ©t^roubenfptnbtl 

«etPeflbar. 3e |ö^er biefelbc gePeßt mitb, bcpo größer ip ber »on i^t auf bul 

^Uif ausgeübte S)tud, beP» pätfet bie Siegung, 3ut Sntfetnung be« fettigen 

ßlllinbete anfl bet ÜKaf^ine mitb bieSSSaläe a ()etouSge^Dben, fo baf er ftd| o^ik 

©djioietigleit »on berfelben abjie^en lägt. ®iebt man bet 37Iaf{f|tne eine Sin- 

ri^tung, mefrfie neben bet etmäfinten SJetpeUung Bon e oud) eine?fenberung i^ 

^(^{entit^iung etmBgli^t, fo bag t^re Wd)fe (c^täg gegen bie Slc^fen ber SBa^en a 

Hub 6 geitrf|tet ip, fo ip mon babnt^ in ©tanb gefegt, auc^ flegelmänftl jn 

biegen. 
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Sollen Stn^tofeln bui^ Biegung ein grgliebcTttä, in i^tei ganjen Süngeii^ 

luSbe^nung glcic^bleibenbtd ^io|i( btlonimen (fUr ^erfleHung »on @efini[cn, 

>eint Umbitgen bec 9tdnbti eon SJte^gtfägen u. bergl. m.), fo U|t f'^ btefer 

gmecf ebcnfaßd mit $illf€ eine« aud jraei ^atjen beflebtnbcn ^altmcrtS ccrtic^en. 

Denn man bie iffialjenobetpiic^tn bem ^eijufleDenben ^tofile bei ^inbur^getienbtn 

ötei^fiteifenS enttpwi^enb formt. Sifl- *6 P'lt *"<8 ?(eu|ere einrt betortigtn 

'^aliWtxlS fttv ^anbbehifb (®i((enmaf(!^ine genannt) bar. 3>ie beibm and ®ug< 

Haijl gefertigten jirofitirttn 3Sa(jen ragen fiitr, um lei^tti auegewei^ftlt »erben 

jn tonnen, fwi an her 9Jot» 

S'B- 46- berftite be9 guSeifernen SBoI- 

jcnjtänberS ^erauS; bie obere 

ifl mit ^ttife einer ®^caubt 

tentrtrf)t terjletlbar, bamit pe 

bei flatteren Sieguhgen, wel« 

dje einen mebmiafigen 3)ut(^' 

gang be« 9rbeit«|lUifä er^ei' 

f^n, ber unteren aümälig 

genähert nerben tann; bie an 

ber 9tU(ffeite beä ©tänberä 

befinblit^e Würbet neb|t ®e< 

trieben bient für ben antrieb 

ber aSaljen. 

SBie aber beim ©tredcn 

ber SRetaQe bie ^i^^bant im 

@tanbe ift, einen U^nltc^en 

- Erfolg raie ba« aBaljwerl — 

nur in längerer 3cit nnb mit 

größerem ^IrbeitSouf itianbe — 

bercorjubringen , mobei ba€ 

äie^toc^ bie ©leße beS Sali' 

berg bet iffialjen »erttitt, fo tann fle au^ bei ber §erftel[ung proft[irter Üeipen 

bur(^ Siegmig Bon SBIec^lafeln jmifi^en einem quB gniei enttpret^enb geformten 

©tüden bepe^enben 3ie^ei(en baö foeben 6ef(^tiebene SffiatäWert erfeften unb wirb 

|u biefeni ^Wtdc ni^t fetten Bon Ste^arbeitcm benu^t a)ie auf Seite 181 

gegebene Sbbilbung (gig. 43) einer äif^^^""' ""i' '" Verarbeitung beftnblit^r 

^led^tafet lägt bie ürt nnb 3Beife biefer ^enugung eitennen. 



d. $ie €r)eitgung bon ^oldllörpetn. 

!Siefe(be tann in jtoeierlei Steife bemirlt loeiben. 

SSJenn biöb an trgenb einei: bmif 3RetalI ringsum eingefi^lofTenen ©teile 
eine« flachen arbeitfljtüds — eines Sieche« — , j. S. bei x in gig. 47 a (q. f. ®.), 
eine Onerft^nittSOerbünnung ^eroorbringt, fei eS buti^ benSt^Iag einefi §ammcve 
i/btc in anberer Seife, fo fUib bie SRoleeUIe beS ^rbeiieftilifS, ba fit am f eitticE)en 
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Sluäiueii^eit burd) haä uintd)lirgcnbe SiRetall gc^tnbcvt ftnb, gejiDungen, Miß 
Sbenc bc« atbtitafhirf« irni fo siel ^ei'auSjitttctcn, als ti bmd) bie mit berOun> 
fdjititläoerbQnnuiig iiDt^n)enbigctniei|t uctbiinbene üudbc^nimg nai^ bei Seile ^ii 
ixbingt roicb; ei enlfte^t eint Sierliefung, eine Seule. ^ierburc^ iß bcieiK iIp 
fleiner ^o^Kitcpet ober bei Unfang )u einem giügeren entflanbcn. 'i'tiai Ixi 
foTtgefegtec OuerfdjnittäCerbfinnung tnitb eine immeT tiefere XuSbauc^ung [iit> 
flehen; eS wirb, ineun. biefelbe auf eine griigtre glücke auägebe^nt wirb, ein^o^l' 
Kvpti mie tn Sig. 47 b aufl ber Urbeit ^eiDorge^en , unb nenn fie xioii ntlln 
bie an bcn SRonb ^in ptfl erpretft, Jo raiib ft^ließUt^ ba« ©efSg gig. 47c tm^ 
flehen. "^aS SKog ber au jeber einjefnen ©teile eintretenben ^lufibaui^ung, 1, ^ 
beä $erau€tretenä aus bev urffirUnglii^en Qbmt itS ^ibeiteltUifd, ift ^itttiri w 
mittelbar abhängig Bon ber an bie(er"©teDe bewivften Ouer[rf)nittfii)etbiinnuiij 
5iB- 47. 3ifl. 48. 



unb bei Sbi'fjern mit {t^uini driften Ouer[cE)nitten wie bei b unb c mirb bu^et '^ 
SSanbflätte com IKanbe nai^ ber Witte jn fietig abnehmen. 3e tiefer bei ^o^- 
tox^fitv roevben fott, bcflo bider muß bemnat^ bie ntfprllngli(^e ©tärfe befi «rb(ii^ 
ftürfe fein, wenn nit^t torjeitigeö ä^'^^'S^ " "" ''*r aui meilcflen titrflUSgetriti'eii'" 
©teDe eintreten foff. 

©ine fott^e Irbeit ^eißt treiben unb beilegt in einet na(f| ber tiftP" 
©teile ^in junc^menben nucrf(t)nitteiierblinnung bt9 Ürbeitdftltde. 

3(u(^ geglieberte unb gcfdimeifte gormen manni{|fad|er Hrt faffen fii^ bunt 
S^reiben ^erfteften ; unb bie 3lrt unb SBeife i^ret Sntfle^nng roirb unf^nxt w 
flänbtid) fein, raenn man ft(t) oevgegentoärtigt, bag jebe Ouerft^nittSverbUitniiitj 
eines »an ?Dittaü eingefdjioffenen Zi)äi9 eined ^rbeitSfmcfd ein ^eraufltum 
bicfee %ite'.U aus feiner &tnc jnr gotge ^aben mug. 

Sie beni ©ireJeu &ae©taud)en, fo fle^t bei ber ^erfledung ton$o§IKil«w 
beni Ireiben baS Slufjie^en gegenüber. (SS befielt in einer äufbiegnnj W 
5Ranbe3 eines fladjen arbeitSftüiJS, wcldje naturgemüfi, fofern ni^t galtentiillioj 
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eintreten folll, mit einer SJcrbitfung be« Oucrf^nitt^, öon ber ticfften ©teße an 
mä) bcm Staube ^in june^menb, t^erbunben fein mug. Sig. 48 ^tUt biefen SSor* 
gang fd)ematifd^ bar. 9toij beutUti^er tüirb man i^n fic^ t)ielleid^t öcrgegenluärtigen 
fönnen, wenn man t)erfu(i^t, eine auggejd^nittene ©c^eibe "»ßapicr in ein^ ^ö^lung 
üon fleincrem ©nrd^meffer, bag innere cinc^ SRingc^, eine^ ©efögeö ober ber* 
gtcid^en, l^ineinjubrüdten. $)a« Rapier toirb galten f dalagen, bie um fo größer 
fmb, je beträd^tUc^er ber Unterschieb in ben 2)ur^mej|ern ober, waö baffelbe i% 
je tiefer ber entfte^enbe ^oi)lV6x^tx ift. ^iefe galtcnbilbung wirb öcrmieben 
werben lönnen, wenn man ftatt be« wenig be^nbaren ^a^)ier§ ein be^nbarc^ Wla^ 
terial üerwenbet nnb — bei ftarfcr 3wfÄJ«i«fnbrü(fung — bie gormöeränberung 
in oerjd^iebenen Uebergangö^abien mit immer Heiner werbenben 3)urd^mej|ern bei 
junc^mcnber Siefe augfüt)rt. ©tatt ber galtenbilbung tritt bann eine gtcid^mägige 
SSerfd^iebung ber SKoIecüIe über einanbcr, eine nad^ bem 9tanbc beö Slrbeit^ftürfg 
junel^menbe Slnl^äufung bcrfetben, gleid^bebeutenb mit einer SJerbidung beö Oucr* 
fd^nitt^, ein. 

9?aturgemä6 gel^t, wie fd^on erwäl^nt, mit bem Slufjie^en eine SSerfleinerung 
beö S)nr4mefferö ber Slrbeit^pudte $anb in $anb, wä^renb beim treiben ber 
®ur^mcffcr unDcränbert bleibt ober, faß« aud^ ber 5Ranb in feiner gorm geän- 
bcrt (gcfd^weift k.) wirb, eine SSergrögerung erfährt. 

9?id^t feiten werben bei bemfelben ©egenftanbe beibe Slrbeiten, ba^ Srcibcn 
unb baö äufjie^en, wcd^felöweife angewcnbet, tl)citö um attju bcbcutenbe Ducr* 
fd^nittöänberungcn ju t)ermeibcn, t^eite aud^, um befonbere ©lieberungen ber 
Profile l^ert)orjubringen. 

3ur ?lu^fü§rung ber Slrbeit tonnen toerfd^iebenartigc ©erät^c bcnu^t werben, 
häufig finbet ber Jammer für biefen 3^^^ ^erwenbung. ®erfelbe, obwohl in 
feiner 2Bir!ung üer^ältnigmägig tangfam, ermöglid()t boc^ eine 9Kannigfaltigfeit 
ber gormen ber ^crjufteflenben Slrbeitöftüdfe, wie fein anbereö ©erät^; Unb bie 
^errlid^cn, in ®otb ober ©ilber getriebenen Äunftwerte, ben ©cf)mudf fo mand)er 
ÄunPfammlung, toerbanfen wir au^fd^liegli^ ber ^nwenbung beö ^ammer^. ©et 
ber Anfertigung foldjer jarten @egen|iönbc, wie ber foebcn genannten, lö^t man 
ben ©(^lag be« ^ammcr^ nid^t unmittelbar auf ba« Slrbeitöflüdt fallen , fonbern 
man fcßt auf bie betreffcnbe ©teile ein in ber ^anb gefü^rteö ©ta^lftäbd^en mit 
cntfprec^cnb gefalteter (fladfjer, ^albfugelförmigcr ober bergleid^en) gläd^e unb 
fü^rt nun mit ber anbcren ^anb auf biefeö, wetc^e^ ^unjen genannt wirb, ben 
©(^lag. Orögere ©egenftänbe bagegen werben unmittelbar mit bem Jammer 
bearbeitet, bem man, fofern er jum treiben bicnen foll, eine rüffelartigc gorm 
mit öerfd^ieben gematteter fd^malcr ©nbfläd^e giebt. gig. 49 (a. f. ©.) fleHt j. 33. 
einen t)on äBafferfraft getriebenen, jur ©erjlcHung größerer !u})fcrner Reffet 
bienenben SEreibl^ammer bar. 

3um Slufjiel^en (Slufbiegen be« JRanbeö) bebient man fi^ l^äuftg ^öljerner 
Jammer, ba burd^ bie ©daläge eifemer ©ämmer leidet Sinbrüdte auf ber Dber^ 
fläche be« ?lrbeit«püdf« entfte^en fönnten. Sine Unterlage (?e^rform, ©d^ablone, 
SRobcÜ), gewöl^nlid^ au« Ougeifen, bereu Umriffe ben inneren Slbmeffungen be« 
^erjuflellenben ^ol^lf örj)er« cntf^)red^en, l)flegt jur (Srteid^terung ber Slrbeit benufet 
jtt werben. Um j. 33. bie geuerbüd^fenplatte eine« SocomottDfeffcl« (gigur 50) 
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bur^ Slufjicl^cn bc^ 8taubc« J^crjuflcllcn, bcuufet man bic im SDurd^fc^uitte ge« 
jcid^ncte gu^cifcrnc Sc^rform. 3)0^ 93Ie(^ a tovth, nad^bcm c« jut)or rot^mnn 

5ig. 50. 
Sig. 49. 





gemad^t iDorben toax, ^orijontal auf bie Se^rform gelegt unb nun ber 9tanb be^ 
fetten ring« l^crum burd^ eine größere ^affi Slvbeiter gteici^jcitig mit ben ^olj- 
jammern bearbeitet, baburd^ aHmälig umgebogen unb burd^ ba« Umbiegen cnt 
fpred^enb Derbidft. S)ad Umbiegen erfolgt ))orIäufig nur um einen t)er]^ältniginii^i9 
fleincn 3BinfeI, »orauf ba« SSted^ erjl neu erl^i^t tolrb. S)iefc arbeit wirb fo oft 
toieberl^olt, bi« bie ganjc Umbiegung öoDenbet ijl; bann loirb bie platte uiitf 
tt)enbet unb auf ber Dbcrfläd^e ber Se^rform burd^ Sluff^tagen mit ben $olj^ 
l^ämmern gerabe gerietet. 

S)ie Slrbeit ja^Ireid^er ^ammerfd^täge (ä^t ftd^ iebod^ anij beim S^reib 
unb Slufjie^cn mitunter t)ort^eiI§aft bur^ einen einzigen Iröftigen ®ru(f ciöer 
treffe, ja mitunter oud^ bur^ toenigc fräftige ©t^täge eine« f^merercn^aminfT^ 
(gaHwerf «) erf e|en, f ofem bei einer f abrifmä^igen Anfertigung jal^trcid^cr gleiJ^et 
©egenflänbc ein concaöer Stempel unb eine baju pajfenbe cont)ejcc ÜÄatrije (ober 
umgete^rt), jtt)ifc^cn tt)eld^e ba« 3Crbeit«jiüdt ge^jreßt toirb, bie JJorm be« entfle^enba 
Profil« begrenzen. ÜRan ^)ftegt eine berartige 3lrbcit, b. 1^. bie (grjcugung i}oi\itt 
gormctt mit ^ülfe t)on ©tem^)el unb 9Äatrijc, ©tanjcn ober prägen ja 
nennen. . 

S35o aber jlarfe gormöeränberungen not^wenbig flnb, ober ein wenig W'- 
bare« 9KetaH Verarbeitet ttjcrben foH, ift au^ hierbei oft eine größere i4 
tjerf^iebener 9lrbeit«flabicn, b. ^. aümäüger Uebergängc in ber gorm, unb wit^ia 
ebenfo t)ietc üerfd^icbene ©tem^jet unb SWatrijen not^wenbig. a)abur^ toiir^ 
ba« SJerf a^ren f oftfpieliger al« ha^ §ämmcrn au«f aöen, toenn nur wenige ©cgcn* 
flänbe mit bemfetten Profile ju fertigen finb. S)er Umftanb aber, bag natura 
gemäß eine 9lu«baud^ung bei biefer ärt ber SJcrarbeitung nur tu ber Setoegung^ 
rid)tung be« Stempel« erfolgen fann, unb be«^alb fogenanntc unterft^nittene 
gormcn, bereu 'ißro^t aud^ feittid^ fid^ au«bau^t, auf biefe SBcife ni^t ^ergcjleöt 
werben fönnen, bcf darauf t bie ÜWannigfattigfeit ber mit ^ttlfc t)on SWatrijen ^f^ 
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itpellenben formen auf ein geringered Wla^ atd beim Sreiben unb ^ufjie^en 
[tit bem Jammer o^ne 3Ratrisen, wobei biefe äSefd^ränfung megf&Ht. Xro^bem 
|i bie %nn)enbung biefed Serf a^rend au^erorbentlid^ pufig ; unb nur mit ^U(fe 
«jfelben ift ed mSglid^, ))rofttirte ©egenjlänbe ju ben niebrigen greifen ^er}ufteUen, 
Deldjcn n)ir im Serfe^re begegnen, fofem nur ber Sebarf an ben @egen{tänben gro^ 
(etiug iß, vmx eine äRaffenanfertigung ju^ulaffen. 9Ran fertigt auf biefe SBeife 
S^mudffad^en ouö ®oIb, ©itber, SWeuplber u. bergt., Schalen, ®efä§e, SCeticr, oft mit 
linplerifd^ audgefül^rten 9te{iefbar{)eIIungen bebecft, avL9 97euftlber, SRefjlng unb 

felbfl (Sifen, Ornamente mannigfad^er %xt au9 
ätnfbted^; 3)am<)ffejfctböben, welche in ber 
^ oben befc^riebenen SBeife bur^ %uf}iel^en mit 
$oI}^fimmern bei toicber^olt not^menbig mer^ 
benben (Sr^i^ungen in üer^ältnigmögig langer 
3cit gefertigt werben, laffcn ftc^ unter bem 
ÜDrucfe einer ^^brautifdjen treffe in einer ein* 
{igen $i$e binnen wenigen @ecunben ^erflctien ; 
Äupferrö^ren werben au« einer frci^runben 
©d^eibe mit 8od^ in einer {Rei^e t)on Ueber* 
gangdjlabien, wie ed Sig* ^1 fd^ematifc^ bar« 
{leQt, mit $ülfe t^on immer enger werbenben 
(3temj)eln unb SWatrijen attmälig in SRo^rform 
gepregt (wobei bie 3S$anb{lörIe flc^ me^r unb 
mel)r Derbidt) unb fd^Ucglid^ auf ber 3ic^ban! 
JU größerer !8önge au^gejogeu; u. f. f. 

@ot[en iebo(^ ^ol^Ie SRotationdlörper ^er« 
gefleHt werben, fo !ann man ftd^ mit SJort^eit 
eine« eigent^ümtid^en ©erfahren« bebienen, 
weld^ed man 3) rüden nennt. @« ifl bagu 
eine Dre^ban! erforberlid^, auf bereu umlau* 
fenber ©pinbel ein fogenannte« „gutter" au« 
hartem ^otje befefligt wirb, welche« bie Um* 
rijfe bed ^erjupeüenben ©egenflanbeö enthält. 
3)a{felbe iß entweber concat), fo bag feine 
Snnenflä^e bem Profile be« ju fertigenben 
©tüdf« entfprid^t, ober cd iß conöei: mit ent* 
fpre^enb geformter Außenfläche. 3)ad umju* 
formenbe Slec^ (®oIb, ©«ber, aSeffmg, SReu* 
fttber u. a. m.) wirb öor bem gutter befcjiigt 
unb mit bemf elben in raf (f)en Umtauf öerf e(jt ; 
toä^renbbcm brtidft man bajfetbe mit ^ütfe eine« cntf<)re(^enb geformten ©ta^t« 
öiit glatter runbtid^er gtäd^e (Drtidfpa^t genannt) attmätig in bad gutter hinein 
^cjie^cntlid^ um baffetbe ^erum, bi« ed ft(^ Doflflänbig an baf[etbe angetegt unb 
fomit bajfetbc Profit wie biefeö angenommen ^at. 3jl bie gorm bicfcö Profit« 
^c^artig, baß ba« gebrüdfte «rbeitdflüdt [xä) nic^t o^ne SBeitered Don ober au« bem 
Suttcr abtöfcn täßt, fo jertegt man tefetere« in mehrere SE^eite, wetc^e wä^renb 
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bti Arbeit burc^ Secltimung ober in anbcKt SScifc Dtibunben finb, nai|k 
Hibcit abn eint ^ecU^un^ unb fol^crart iaS ^blijfcn bt« üibtit^ftUiIe gtilaiKn. 
^uc^ beim Sldlden finb nic^t ftitnit wtnn tiefgitifcnbe ^mtverünbcnuigcn (n^ 
Oorgebra^t weiben foDtn, mt^icie Utbeig<ingd|Iabtcn mit snbcitn guttent »jdT' 
betlt^; unb, ba bit Arbeit felbfttitrflänMi^ nur mit falten äRetallen m%# 
wirb, fo mug ein um fo bfter micbti^olted JluSgttt^en be€ %ibeitdftU(fe ftatlfii^, 
ie laf^ti ba0 IDlattiial feine 'Se^nbaxlcit oeiltctt. 3)ie giguten 52 biS li 
möfltn ben Vorgang beS 3)tüilen8 eines ein|a(^ gefonnten ©cgenflanbe» Km- 



t^auli^en. gig. 55 pcOt boS ^crjufteaenbe ®efaf; bat {ginfaß ju einci ^t 
ober betflteid^en); gig. 52 ben [ogenannten ©pinbet(ioÄ bet Ete^bon!, b. 6-lwä 
©oppenogo; fllr bie 2)te^banfe(pinbel a, ouf melt^cr bis Wnttiebeftufenfi^til« |i* 
fiefinbet 9ln bev linfen Seite wirb bie 3)re^bante(pinbet, wel^e mit üftnfi^oboi« 
©la^ttcgcln in entjpre^enb geformten Sagerpfanncn beS Spinbrifbde länft, M 
eine ©djtau&e, welilje burc^ einen gu^tifcmen Ouerfieg b ftinbuti^gtlit. i"" 
boppeltet (Sc^raubenmulter {not unb hinter bem Ouetftege) in i^rcr Jage iefls'' 
^Iten. Wn ber reiften Seite enbigt bie 3)re^banfäfpinbel in bem mit ©c^Tontn' 
gewinbe uerfc^enen ©pinbcttopfe, auf mettfien bofi |ioIjfutteT c aufgef^rairbt niti*- 
d ift bie fieierunbe ^let^fdjeibe, an€ weither beu (^genftanb gebtUdt ncrtitii )>': 
pe wirb hmi) ben au« ^otj gebret^felten „SJorfeetr" e in i^ree Sage f(p9(|«6n'' 
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welcher mit $tilfe bev l^otijontat t)ctfcl)icbbaren ©pi^c beö auf ber S)rc^ban! bcm 
©ptnbetftodfc gegcnübeiftcl^ettbcn JRcitflodf« ober ©pt^enftorfö gegen btc ©d^cibc 
gepreßt ttJtrb unb mit i^r umläuft. ÜRit ^ülfe be8 Drüdfta^te toirb nun, tuä^* 
rcnb bie a!)te^banföfpinbc( mit guttcr, 3lrbeitöjtü(f unb SJorfcfeer [\if rafrf) bre^t, 
bic S3te(]^fd)eibe aümälig Quf bog gutter aufgejogcu; gig. 53 ftcüt ha^ {entere 
mit aufgewogenem Sltbeit^ftücfc bar. ^nx Slu^bilbung beö gefd^meiftcn 9tanbe3 
ip nunmeljr ein jweite« gutter, gig. 54, erforberttd^, in toddjt^ ba« Slrbeit^ftüd 
tid^ in umgefel^rter Sage at§ Dorl^et hineinlegt, n)ä^renb eö »ieberum burc^ einen 
95or{eger / beim ÜDre^en f eftgc^ialtcn wirb. 

2)a3 SDrüdfen l^at öor bcm treiben unb ?lufjie]^en mit ^ülfe beg Jammer« 
bcn Sortl^eil einer fürjeren 3<Jitbauer unb größerer ©ic^er^eit; toor bem ^reffen 
in aJiatrijen aber jeid^net eg fid} baburd^ auö, bag aud^ „unterfc^nittene" *ißrofite 
^ä) mit ^ülfe beffetben l^erfietten Iaf[en, »ä^renb bic benuftten ^illf^mittcl er^cb* 
iiäj cinfadjcr fmb al3 bei jenem. Sine ®ret)banf mit gugtritt, einige !Drü(f jtä^tc 
unb bic auf ber !5)re^banf felbft mit Seid}tigfeit gefertigten ^oljfutter bilben bcn 
ganjen ?(|)^)arat, beffcn ber Slrbciter bcbarf, um ©egenftönbe mit oft reid) gegüc^ 
bcrten Profiten ju erjeugen. 



e. S)Q§ ^unjen uttb prägen. 

S3ci bcn joebcn befd^ricbenen Slrbeitcn würben ate golge einer Duerfd^nittö* 
änbcrung — SScrbünnung nad^ ber 9Kitte ju ober SSerbidung bcö 9?anbe^ — 
üug flachen ärbeit^ftüden (SSted^cn) ©egcnpänbc ^ergejitellt, welche auf ber einen 
©eite concatoe, auf ber anbercn cont)ejcc i^Iäd^en jeigten. (Stwa« anberö gehaltet 
<td^ ber SJorgang, wenn entweber bic 3)ide bcö Sirbeitöjtüdö eine fold^c ift, bag 
ia^ Slugwcid^cn ber SKotectitc, wcld^e^ auf ber 9iüdfeitc bünner 3lrbeitgjiüdc ][cnc 
cont)ejen Hebungen ^crDorruft, nidf)t mel^r burd^ bcn ganjen Ouerfd^nitt ^inburd^ 
ftattfinbet, ober, waö im (Srunbc ha^ 9iämltc^e ift, wenn eine ftarre Unterlage beg 
in feiner Sage feftgel^altencn Slrbeitgjlüdö jene^ ^ertjortreten crl^abcncr giäd^en 
auf ber Jßüdfeitc unmögtid^ mad^t. 3n beibcn gäHen !ann ftc^ bie ßinwirfung 
bcö SBcrfjcugö nur nod^ burd^ eine entf^jrcd^enbc SJerbid^tung ber junäd^ft gelegenen 
Steile unb inöbefonbere burd^ baö ^eröortretcn f eitlid|er Sr^abenl^citen an ber 
DberPäd^c bcö Slrbcitöftüdö — nid^t an ber Siüdfcite — bemerlbar mad^en. 

äfe ^auptfädf)(id^fteg aBcrfjeug für ^anbarbeit ju fold^cn ^mdtn pnben 
wir wicber bcn Jammer nebjt ^unjen, einc^ fd^on beim treiben erwäl^ntcn 
©tal^Iftäbd^enö; unb bie ?lrbeit mit bemfetben wirb Stfeliren genannt, ©ie 
finbet l^äufige Slnwcnbung jur ©eroorbringung feiner Linien unb Ornamente 
f owtc jum Jiad^arbeiten t)on ©ugftüdcn in S3ronje, ÜRcfftng unb anbercn aWetallcn. 

Äommt e« jebod^ Dor, ba§ eine unb biefclbe ä^iijnvLn^, 3nfd^rift ober ber^ 
gteid^en öfter wicbcrfe^renb angebrad^t werben mug, fo benu^t man mit grogein 
35ort^eiIe fotd^c ^unjen, weld^c bie ^txijrmn^, Su^ftaben tc. in umge!el^rtcr Sin- 
orbnung auf i^rer ©nbfläc^c tragen unb fie, Wenn pe burd^ einen ^ammcrfd)Iag 
in bic ÜRetaflpbcrPädt|c eingetrieben werben, bort in öottfommener ?luöbiibung 
wicbergeben. SSefannt pnb bie S>^i)Un*^ unb SBud^ftabenpunjen für 3iff?i'^i^ i^nb 
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3nf ^riftcn ; aber aaij Ornamente, Wappen unb bergtet^en laffen ft^ butij^ einen 
geeigneten $nn}en anf einer SRetaQoberflö^e anbringen. %m Uii^U^m gelingt 
hierbei bte ^erfteßnng, wenn bie betreff enbe ^xsax auf bem ^unjen ergaben, auf 
bem ärbeitöftüde Vertieft erfd^eint unb ba^ SKetatt alfo bei gntjie^ung bc« Sin- 
brndf^ ringd um ben 9^anb bed ^unjend ^erum getoiffennagen ^erau9gequetf(^t 
mirb ; ed gelingt aber aud^, erhabene gtguren unb dnfd^riften (Stefief^) burc!^ einen 
^unjen mit t)ertiefter B^^^^^d l^et^ufleden, »obei ba9 Wlttaü ringd um bie 
B^tc^nung l^er juf ammengebrücft unb fo ge^mungen loirb, nad^ ber ä^ertiefung ber 
^unjenobcrflöc^e ^in au^jumei^en, biefe ald erhabenen ^bbrud miebergebenb. 

3c größer aber bie glä^e ber ^erjuflellenben ßinbrürfe ifl, je tiefer unb 
fd^ärfer biefelben im WtttaUt hervortreten foflen, bejlo griJ^er mug bie 3ntenrität 
ber anjuipenbenben ^raft fein ; unb e^ tritt eine ©renge ein, tuo ^anbarbeit nid^t 
me^r au^eid^t ober bod^ bie Arbeit er^ebUc^ toerjögem mürbe. SEBenn atfo fabri^ 
mä^ig bie Dberfläd^e einer großen Slnja^t öon ärbeitöftüdfen mit benfcfben W)- 
brüdfen verfemen »erben foK — man erinnere fic^ an bie Anfertigung t)on ÜRün- 
gen unb 5!Webaitten, »eld^e in älterer 3cit glei^faDö mit bem^ammer „gefd^tagen" 
ttjurben — , fo toenbet man ftatt beö $ammerö ttiieberum eine treffe an, todiit 
hmij einen einzigen häftigen Drudf bie Formgebung au^fül^rt. 3)er ^unjcn 
toirb jum Stempel unb bie Slrbeit ^ei§t prägen im engeren ©inne (auc^ bie 
^erfleÖung ^ol^ler &'6xptx mit $lllfe einc^ ©tempete unb einer äWatrige toirb, 
toie oben erwähnt, prägen genannt). ®iebt man l^ierbei, tt)ie j. S. bei bem 
prägen ber SKünjcn, auc^ ber ftarren Unterlage beö ärbeit^jiüdf« eine mit erhabenen 
ober Vertieften ä^i^wungen Verfe^ene Dberfläd^e, fo brüdfen fid^ biefelben auf ber 
unteren ©eite bc« ärbeit^jlüdfg in berfetben SBeife ab ate bie ^däpxtn^tn M 
©tem^jete auf ber oberen, unb man !ann bemnad§ burd^ einen einjigenSDrud beibe 
©eiten gtei^jeitig bearbeiten. 

Unter ben hierfür angetoenbeten SKafc^inen pnben toir au6fd^fie|lid^ bie fd^n 
oben erwähnten. S)ie fenfred^te ©d^raubenfpinbel mit fteilem ©etoinbc unb longeni 
©d^ttjengel mit ©dfjtüungfugetn bilbete lange ^tit bie allein benu^te fKafc^ine 
jum prägen oon SKünjen, ift jebodft in neuerer ä^it öietfadf) burd^ bie ^cbelprcfie 
erfe^t toorben; auc^ S|:center})reffcn ober l^^braulifd^e ^rejfen finb für avibat 
3toedfe in 3lntt)enbung. 
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5Berg:^ unb Oüttenmännif(i&e Seitung^ 1878, 6. 149 (gu|)oIofen). 

^roftifd^er SKafd^incnconftructeur 1878, 6. 309 (^iegelofen) , l^^ö. 
©. 189 (Oflammofen), 1875, 6. 161 (gflammofen), 1874, ©. 343 (5:iegeli)fen). 

Iron, vol. XI, p. 456 (©rofee ©ut)olöfen); vol. XIII, p. 581 (^iot'S W 
ofen). 

e. Ueber ©umformen unb Sörnterei. 

e. 93Ium, ©ad^lid^e Sßürbigung ber in ^eutfd^Ianb ertjciltenfc 
tenle. ©iefecrei unb Sormerei. Seitjd^r. 3. SSeförberung be§ ©etoerbejlcii«' i' 
«Preufeen 1880, ©. 179 unb 481. 

m. ©offerje, ®ie ©^ablonenförmerei. «ßraffijdfter SRafd^incnconPmt"" 
1879 (auä) aU ©e^jarotobbrutfj. 



f. Ueber S)e]&nbarleit. 

Levol, De Pinfluence du bismuth sur la ductilite de cuivre 
Bulletin de la Societe d'Encouragement 1853, p. 746 ; SSerl&anblungcn bf§ ^'^ 
ein§ 5. ^43eförberung bc§ ©ciperbefleifeeS in ^rcufeen 1854, ©. 83; «PoI^ted^ni|(^§ ^^f""' 
trolblott 1854, ©.863. 

Peligot, Sur les alliages employes pour la fabrication di' 
monnaios. Bulletin de la Societe d'Encouragement 1874, p. 229; 5)infll«' 
»Potijt. 3iournol, 93b. 213, ©. 50. 
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2ö. Qampe, JBcittöße jur SWetollutöie bc§ Äm)ferS. 3Wr. f. 53erö', 
§üttcn^ unb ©alinentocfen im <)rcu6ij(iien ©taotc, a3b. 22, ©. 93. eine fel^t le^rtei^e, 
auf i<i^xnä^t SBerfud^c fteflütte ab^anWung über bie einflüffe, m\ä}t ©lei, 3GBi«mut^, Sintis 
mon, ^rfen unb anbete Jtör)>cr auf bie IDel^nbatfeit bes JStupfn^ ausüben. 

^a. ßcbebur, $)e]^nborc9ÄetaUc. ecntralaeitung für D^tif unb Mt^anit 
1881, ©. 67. 

g. lieber Srl^i^ungSapparate. 

^. $ütfd^, eo^Ii^e äBürbigung ber in ^euijd^Ianb eril^eiUen 
patente. ©oSfeuerungcn. 3"tWi^. b. SSereinS j. Scförberung bc§ ©emcrbe^? 
m^% in ^rcufeen 1880, ©. 445. 

©onftige ^lotijen: 

Ueber ©(j^miebcf euer : ©ingler'S ^olpt. 3ournaI, »onb 232, ©. 117; «anb 229, 
6. 313; SBb. 221, ©. 81 u. 115; ^ra«. SWoft^incnconftructeur 1874, 6. 818; ©eut- 
i(^e Snbuftriejeitunö 1876, ©. 242. 

Ueber ©d^meife.- unb ©lü^en: 2Biebc, Süjgenbud^ 1875, §eft 5, SBlQtt6; 1867, 
§eft 1, 95lott 4 u. 5. 3>inölcr'§ ^ol^t. 3^ournoI, »b. 219, ©. 220; S3b.218, ©.303, 
524. «a^erif(i^e§ ©emerbeblott 1878, ©. 300. 



h. lieber Jammer, ^reffen, SBaljtoerfe, 3i^^6änfe, fotoie baS 

StrbeitSöerfal^ren. 

^loti'gen über neuere Jammer. ©ingler'S Sßol^t. 3^ournaI, 58onb 236, 
S. 198; SBb. 229, ©. 235, 408, 502; »b. 227, ©. 343, 426, 524; »b. 220, ©.404; 
58b. 215, ©. 397; »b. 213, ©. 286. Seitjcl^rift beS «creinS beutjd^er Snßcnieurc 
1877, ©. 229. • 

^lotigen über neuere aSalamcrle: S)inöler'§ ^oIt)t. 3ournaI, a3anb 236, 
®. 201; SBb. 233, ©. 104; »b. 232, ©. 183; »b. 229, ©. 106, 317; g3b.227, ©. 143; 
*t). 223 , ©. 376. 93erg .- unb ^üttenmönniid^e Seitung 1880, ©. 383. Seitfd^r. b. 
^^n-' unb l^üttcnmännij^en SBereinS für ©teicrmarf unb l^ärnten 1881, ©. 14, 125; 
1880, ©. 7, 19, 362; 1878, ©. 216, 326. Sei^r. b. 33erein§ jur «eförberung be§ 
©ctoerbejieifecs in ^reufeen 1881, ©. 152; 1880, ©. 227 (2)ro^tn)al3h)erfe). Dcfter^- 
rei^ijdie SeH^r. für »erg-' unb ^üttentuejen 1875, 9lr. 44; 1872, ©. 49. 

§. ©täla, SJleHtngbrttl^t unb bef jen fjabrüotion. aJletnlTorbeitcr 1880, 
S. 323, 345, 353, 410. 

Ueber S)rü(Ien: Scientific American, vol. 41, p. 95 (mit ^bbilbungcn). 
^JlctQUarbeiter 1880, ©. 5, 146 (beSgl). 
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dritter Slbfd^nitt. 



1) Singemein^g. 

3)cr %aU, bag tncl^rcrc für fic^ angefertigte Sl^citc ju einem ©anjcn q13 
®ebraud)«gegenpanb toerbunben Werben muffen , ijl fcl^r ^äufig. ®ie Urja(|c 
tlierfllr wirb tietfad) burd^ ben Umjlanb gegeben, ba§ bie Anfertigung au8 einem 
einjigen ©ttitfe fd^wicriger fein Würbe, ate au« mehreren, oft gar unmöglich; ober 
ba§ üerf^iebene 51ßetalle neben einanber in bem fertigen ©egenflanbe crf^eincn 
foDen; u. o. m. ©iel^t man t>on ben, aHerbingö fel^r l^äufig angcwenbeten, rein 
mec^anifd^en SSerbinbung^weif en (Sd^raubcn , Slieten , galjen 2C.) ah , fo p|ra 
fid^ bie ^ier^er gel^örigcn SJerbinbungen üortoiegenb auf jwci einanber fc^r no^t 
öerwanbtc p^fifalifd^e Sigenf^aftcn ber Äör^jer, inöbefonbere aud) bcr SKctaUc. 
eo^äpon unb Slb^äfton. 

Unter Sol^afion öcrftcl^t man befanntlid^ bicjenige, jwifd^cn ben benachbarten 
SKoIecüIcn eine« Äört)er« wirffame Äraft, weld^e ein 3uf<^ttiwien^attcn biefcrSffio^ 
lecitte in i^rer Sage anflrebt; fie ^ört auf, wenn burc!^ mec^anif^e ©inwirtungen 
eine Entfernung bcr SWotccüte öon einanber ilber ein gewijfc«, t)on ber Sefd^offen' 
^eit be« Äörpcr« abhängige« SWag l^inauö bewirft wirb. S« tritt bann 8ru(^ 
ober S^^^eißi^Wfl ein. Umgefe^rt lägt ftd& bie So^fion^fraft jwifd^cn jwei 
getrennten ©tüden bc« gleid^en SWateriate wieber in S33ir!famfeit feften, wennc« 
gelingt, eine 9?ä]§erung ber 3Wo(ecüte an ber S^rennung^fläd^e bi« ju jenem rtor= 
maten SWaßc l^crbeijufü^rcn, weld^e« bei \itm unget^eiltcn fiörpcr öor^anben ip. 

©0 einf ad^ e« nun aud^ t)iefleid^t erfdfjeinen mag, bicf e Sebingung ju erfüllen 
unb fomit eine SSerbinbung öerfd^iebener ©tüdfe beffelben Äörj)er« (ÜRetaD«) Jß 
einem Oanjen ^crbeijufü^ren, fo große ©d^wierigfeiten fefeen fid^ t^atfäc^fic^ einer 
berartigen Bereinigung entgegen. 

Denn e« ift erften« unmögtid^, mit ben un« gu ©ebotc fle^enben mcdjani- 
fd^en ©ülf«mittcln jwei ganj genau auf einanber paffenbe gläd^en ber ju ocr* 
binbenben Steile, fo tauge ftd^ biefetben im fHarren 3uftanbe beflnben, ^erjujlellen. 
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äuc^ Quf bcn mit bcn fcinjlcn ©(^Icifmittdn bearbeiteten glädjen finbeti fid^ 'no^ 
erhabene unb t)ertiefte (Stellen, bie ein genaue^ 9(ufetnanberf daliegen üerl^inbern. 
@$ tDirb a([o aud^ im günßigflen %aUt immerl^in nur jiDtfd^en einzelnen ber ge« 
näherten ÜRoIecülc Sol^äfion eintreten fönncn, unb bie gejHgfeit an ber Serbin* 
bung^fieHe n^trb ))erl^ältni|mägig gering bleiben. S)ag aber tiiatfäd^tid^ bei aud« 
reid^enber Siäl^erung tl^eilmeife (S^o^äfton ^erDorgerufen loirb, (ägt ftd^ beweif en, 
tt)enn man {loei genaue ©piegelfläd^en auf einanber legt; ed ift bann bidtoeiten 
mäjt me^r möglid^, eine !Z:rennung berfetben o^ne ß^^brec^en ^erbei}ufü^ren. 
äSSeit ttjeniger genau ald @))iegelflä(^en mürben fold^e %iliijm auf einanber 
ft^Iiegen, meldte burd^ eine S^rennung eined ganzen ®tüdfd in einjetne 2!i^ei(e ent« 
flanben finb; benn biefe Sirennung mag bur^ 3^^bre^en, ^tntx^tn, ©d^neiben 
ober auf anberem SBege ^erbeigef liiert fein, immer ftnb babei Sormoeränberungen 
auf ben Xrennung^fläd^en unt)ermeib{id^, bie ein f))ätered genaue^ 3uf ^^^^^^P^ff^^ 
unmöglich mad^en. 

S)iefe (S^mierigleit ber Bereinigung jmeier 2:^ei(e burd^ Senu^ung ber 
(^o^äfton^fraft lö^t ftd^ in mand^en t^äden umgeben, toenn ber betreffenbe ^'6vpn 
Mlbfam ifi ober hoi) fld^ burd^ (Srmärmung in einen bitbfamen B^^f^^^b oerfe^en 
Iä§t. 35rüdft man nun in bicfem bitbfamen B^jlanbe beö Äörj)erö bie ju Der* 
cimgcnben gläd^en fräftig gegen einanber, fo »erben fie gejtoungen, i^re gorm 
genau einanber anjupaffen unb ha^ befprod^ene ^inbernig ber ^Bereinigung !ommt 
in SBcgfatt. ®o fet)en »ir, loic ba« 2Bad^«, $arjc, ®Iaö, mand^c SWetaHe jid^ 
burd^ 3"f<^*"»ic"brüdfcn t)erbinben laffen, fobalb fie burd^ Srtoärmung in einen 
öu^reid^cnb bilbfamen 3wP<ittb berfe^t worben fmb, um baö ä^f^witttenbrüdfen 
o^nc 3crtrümmerung ju ertragen. S)urd^ nod^ l^ö^er gefleigerte (Srl^ifeung aber 
ge^t ber bitbfame 3uftanb fc^Iieglit^ in ben flüfflgen über; unb t^atfäd^U^ lägt 
fic^ bei mand^en SWetaKen, bereu S)c^nbar!eit (33ilbfam!eit) bur^ Srioärmung 
nic^t ober in nid^t genügenbcm SWage gefleigert werben !ann, nod^ eine SJereini* 
gung bciüiricn, »enn ber eine ber beiben Steile im flu ff igen B^P^nbe mit 
bem anbcrcn berartig in 8erül^rung gebrad^t toirb, bag einer innigen SWä^erung 
ber SKoIecüIe nid^t« im SBege jie^t. 

@tn gau} ä^ntid^er 3$organg jeigt [xij ani), menn man f einge))ult)erte Mxptx 
in einer gefd^toffenen JJorm einem ^oi^en S)rudfe auöfeftt. *Jßrofeffor 335. ©pring 
bebtcntc pd^ ju berartigen Serfu^en eine^ au3 ©tal^t gefertigten $o^Ic^Iinberö 
öon 38 mm S)urd^meffer im 3nnern, in locld^em Dermittetft eine« auöreid^enb 
langen ^^itl9 ein Äolben betoegt mürbe, fo bag man im ©taube mar, ben leg* 
teren unter einem I)rudfe bi« ju 25 250 ätm. gegen ben im S^Iinber ringe* 
ft^loffencn Äörf er ju l)reffen. S« gelang auf biefe SOScife SIci, S33i8mut^, 3inn, 
3in!, Sttuminium, Äu})fer, äntimon, Patin fomie öerfd^iebene ni^tmctanifct)e 
Körper unter Slnmenbung eine« Drudfe« öon 2000 biö 7000 Sltm. (nad^ ber 
Sefc^affen^eit beö Äör^)er« öerfdjieben) ju toollflänbig compacten SDtaffen jufammen* 
ju^jreffen. 

3mciten3 fteßt fl^ in nid^t fettenen gäHcn jener Bereinigung t)erfd^iebener 
J§cilc buv^ 5Rä§emng ber SWoIecüle audf) bie ©d^mierigfeit entgegen, DoHfiänbig 
reine S3erü^rung«f(äd^en ju erhalten. ®enn fobalb irgenb ein frember Körper, 
unb fei e« aud^ nur in minjig Heinen SKengen, ftc^ jmifd^en ben ju üerbinbenben 
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Steilen befinbet, fonn notüriid^cmcifc Sol^fifion nitt^t eintreten; unb fcttjl bann, 
toenn biefer frembc Äör^)er bte gft^igfeit befiften foHte, an ben Serbinbnngeflöc^cn 
jn ^aften (3lbl^äfton), toirb bie gefHgWt ber 3Serbinbung bo(3^ nid^t bie normale, 
fonbern üon ber iJePtgfctt biefe« fremben Äör^jerö nnb fctneö Slnl^aftcn« ab^öngtg 
fein, lüetd^e bei ben jnfäflig auftretcnben fremben Äör^)ern (gett, D^bcn «. a.) 
gett)ö§nlid^ fcl^r gering ijl. 9?nn tagt fid^ jtoar auf med^anif^em ober ^ctnif^em 
aBege bei auöreid^enber Sorgfalt eine jiemlid^ tiolipänbige SReinignng ber 3Sei> 
binbnngöpö^en fa|i immer bertirfen; öielc Körper, in^befonbere SRetattc, aber 
bep^en bie @igenf d^aft, »enn pe ber ?uft an^gefc^t pnb, [xij raf d^ mit einer ®erfc 
ojc^birter ^robucte ju überjie^en; nnb biefeSigenf^aft nimmt gewö^nlid^ bctröii^t' 
Ixi) ivi, tomn and ben oben erörterten ©rlinben eine Sr^i^ung notl^menbtg iß, 
nra bie S3erbinbung ju öottjiel^en. 93Ian!e« @ifen überjie^t p4 fd^on bei 200^ Q., 
alfo einer 2em^)eratur weit unterhalb bcrjenigen, »et^e für ben bie SSereinignng 
jtoeier ©ttitfe ermöglic^enben, bilbfamcnäuPanb not^wenbig ip, mit einem bünncn 
^äutc^en t)on £)p)h, e« „tauft an", unb biefe Djc^bbiftnng nimmt an ©cfd^toin* 
bigfeit tt)ie an ©tärfe mit ber Temperatur ju; in ber filr bie SSerbinbimg not^- 
»enbigen Temperatur pnbet Pe fo außerorbentlid^ rafd^ patt, bag eine gut)orige 
Steinigung jloerfto« fein würbe. 3le{)ntid^ wie ba« Sifen toerl^alten fxäf manijt 
anbere ÜRetatle. S« fommt alfo in folgen %äUm barauf an, bie Entfernung 
ber D^be erp im äugenblicf e ber Bereinigung ju bcwirfen, wenn bie gwgc bereite 
gefd^loPen unb ber ?uftjutritt baburd^ abgel^alten iP; unb biefe Sntfernung (ä§i 
pd^ offenbar afebann nur nod^ burd^ 9?erpüfpgung ber Djr^be unb ?lu«quetf(^fn 
an^ ber guge — in einzelnen gfiHen audf) burd^ SJerPüd^tigung unter ci^cmtf(^cr 
Umwanblung in üerbampfung^fä^ige ^robucte — erreid^cn. S)ie l^ierfttr ang^ 
wenbetcn ÄunPgriffc werben bei ber SSef^rcibung ber einjelnen ^et^oben ber 
SScrbinbung au^fül^rtid^ere 33efpred^ung pnben. 

©ritten« aber wirft xwcifeHo« in fe^r toielcn gäUen bie ©a^^ilüc, mit 
weld^cr bie fepen Äörpcr, bicfclbe öerbidjtenb, pd^ umgeben, ganj ö^nlid^ al« £)p)bf 
unb anbere frembc Ueberjüge ; benn fo lange biefe ©a^fd^id^t jwifd^en ben gu üct- 
cintgenben gläd^en nid)t entfernt wirb, fann eine So^äpon jwifd^en ben SWoIecüfcn 
nic^t (lerbeigefü^rt Werben. 3n mannen gäßen lä^t pd^ ba« SWiglingen ber 
Bereinigung nur burc^ bie änwefcn^cit biefer ©aöpße erflören; unb ba^ burc^ 
biefelbe gegebene ^inbernife iP um fo fd^wieriger ju bcfcitigcn, ate man btc 9?atur 
unb Stgenfd^aftcn biefer ®a«pllen nod^ tcrl^ältni^mö^ig wenig erforfd^t ^at. 
S)rudE unb Srl^i^ung bürpcn bie Entfernung bcrfelben beförbern, alfo au^ in biefer 
S3ejie^ung bie Berbinbung erlcid^tern. 

9(bppon ip bie jwifdjcn ben 9RoIecüIen öerfd^iebenartiger Körper ki 
au^rcic^enber 5Wä^crung berfelben'Hn Sirffamfeit tretenbc Äraft, weld^c ein 3«' 
fammen^aftctt jener Äbrper bewirft. S)ie 3ntenptät berfelben, b. 1^. bie gefHgfcit 
ber burd^ 5lb§äpott hervorgerufenen Berbinbung, ip bei öerfd^iebenen Äörpcrn fe^r 
abweid^enb ; wä^renb einjelne ©tope mit Seid^tigf eit an ben meipcn anbercn ^opcn 
unb oft fc^r fePe SSerbinbungen mit benfelben lebiglid^ auf Orunb il^rer Slb^äfion 
etngel^en, jeigcn anbere geringe 5Weigung ju ab^riren ober löfen pd^ leidet wieber 
ab. 3m SlÜgemeincn l^aften ä^nlid^e ©tope (j. 93. 9)?etaKe) leidster an cinanbcr 
ate un&^nlid^c (SKctaH unb $olj), jwifdjen benen au« biefcm ©runbe, bamit cim 
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Serbinbunfl ^eröorgcrufen »erbe, nid^t feiten ein brttter Äörper ot« fogenannteö 
Sinbemitlet eingefd^aftet werben mug (Äitt, ?eim u. a.). 

3)te jur $ert)otrufung einer äb^äfionööcrbinbnng jioift^en ocrfc^iebencn 
äKctaffen jn erfüKenben Sebingungen flnb im aBefcntlid^en bie nämlid^cn , njcldjc 
oben für Sßerbinbung jhjifd^en gleichartigen I^eilen al« not^menbig bejeit^net unb 
tiä^er befprod)en würben: genaue« Slufeinanberfd^üegen ber ju toerbinbenben gWti^en, 
toetd^eg bei bilbfamen ober burd^ Sr^i^ung bilbfam gemad^ten ÜMetaßen burd^ 
3ufammenpreffen ju erreichen ip, in anberengäHen alic^ wo^I burd^ 5?erflüfflgung 
be« einen ber beiben in Serü^rung gcbradjten SWetatte bewirft wirb; {Reinheit 
ber JU t)erbinbenben giäd^en t)on fremben Äörpern; Entfernung ber &a^i)Mc, 
rtclt^c bie Äörper umfd^liegt. 



2) ®a8 ©d^toctgcn. 

9)Jan öerjte^t unter biefem ?lu«brud(e eine Serbinbung mehrerer ©tücfe 
bejfelbcn SDtetaD« bur^ 3wfcimmenprejfen in ^ö^erer Temperatur; im weiteren 
Sinne aud^ wo^t jebe berartigc Sereinigung burd^ S)rudf o^ne SRüdtfid^t auf bie 
babei angewenbete Temperatur (j. 93. baß oben befprod^ene ä^fö^^wienprejfen 
l)utocrförmigcr Äörper nad^ SB. Spring'« 93erfa^ren). 

'km ^öuftgflen unter aQen SRetaQen wirb ba« @{fen burd^ Sd^weigung 
toctbunben. 3e ^ö^er nun ber Äo^lenfioffgel^alt be« Sifen« ift, bcjlto gri)ger ift 
feine $ärte im lalten 3#^"^^ ^^P^ niebriger liegt feine ©d^metjtemperatur, 
befto plö^Ii^er finbet berttebergang au« bem feflen in ben flüfflgen ^uflotib jitatt, 
befio weniger bilbfam wirb e« öor bem ©d^meljen. ©ierau« erflärt e« fid^, ha^ 
ba« Sifen im StUgemeinen um fo leidster fd^weigbar \% je niebriger fein ßo^ten* 
lloffge^ott x% Äo^len^offarme« ©d^miebecifen wirb in einer Temperatur mit 
feid^tigfeit gefd^wei^t, in wetd^er ber ©ta^I bereit« flüfflg ifl; je ^öl^er bejfen 
Äo^Ienfloffgel^alt x% bejlo niebrigere ©d^weigtemperatur mu^ angewenbet werben ; 
Sta^I mit etwa 2 ^roc. Äo^tenfloff unb barüber fowie aHe« SRo^eifen ijl über* 
§aupt nid^t f^wcigbar unb aud^ ©tal^Iforten, bereu Äo^tenjtoffge^att über 1 ^|Jroc. 
§tnau«gel^t, fmb nur nod^ mit großer 9?orfid^t fd^weigbar. 

®eit Sinfü^rung ber neueren ^roceffe jur S)arjleßung t)on gtugcifen 
(Seffemer* unb SKartinproceg) ^at fld^ ergeben, bag aud^ ha^ im flüffigcn 3«* 
flanbe gewonnene fd^miebbarc Sifen l^äufig weniger leidet fd^wcißbar ijH, al« 
?5ubbel» ober grifc^feuereifcn mit bem gteirfjen Äo^lenjloffge^alte. Sine genügenbe 
SrMärung biefer auffallenben Srfd^einung ifi bi«Iang nod^ ni^t aufgefunbcn 
njorbcn. 

SBie f^on oben erwähnt würbe, wirb bie ©d^weißung be« iSifen« nid^t un* 
erl^eblid^ burc^ bie beim Srl^ifeen fid^ fofort bilbenbe ©d^id^t ojc^birten Sifen« — 
au« Ojf^buloj^b bejlel^enb unb ^ammerfd^tag genannt — erfd^wert. @ine 
med^antfd^e Sntfernung berfelben bor bem ä^f^^^^^^^f^^^^ß^" ^P ^^9^" ^^^ 
©t^neHigfeit, mit ber fie auf« 5Weue entfielet, unmögtid^ ; ba« Djrtibulo^'^b an unb 
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für fic^ aber i{} fe^r flreng« unb bidflüffig, unb toenn bie (Sntferuung beffelben 
burc^ ^eroudquetfd^en au^ ber ^uge beim 3ufammenbrtt(f«n ber betben ju t>tx^ 
binbetibeit Steile gelingen fott (wie \ijon oben angebeutet würbe), fo mug ein 
äufafe anberer Äörper gegeben werben, wetd^e bie gä^igfett befifeen, mit bem 
Sifem)j5buIojrt)b ju. einer teid^t* unb bünnflüffigen ©c^Iadfc fic^ ju bereinigen, 
hierauf berul^t bie ?lntt)enbung ber fogenannten ®d^toei6^)uIt)er. Die cnt* 
Pe^enbe ©d^tacfe mug unter bem angcwenbeten 3)rurfe in bünnflllfflgen Srro<)fen 
au« ber guge unb ben ^oren ^erauöqueUen, unb ber ?lu«brud ^©d^wcigcn" tjer* 
b«n!t iebenfolle biefem S3organge feine Sntfle^ung. @ine „faftige ©d^wei^^ifee" 
nennt man biejenige, bei ber biefe« herausquellen ber ©d^tacfc in reid^em 9Äage 
öor fid^ gel^t, unb bief elbe pflegt afö üKerfmat eine« guten SScrIauf« ber ®(^wei|ung 
betrad^tct ju werben. 3mmer^in wirb eine folc^e faftige ©d^weig^ifee nm fo 
tei^ter ju erreid^en fein, }e ^ö^er bie Temperatur bei ber ©d^wei^ung gcfleigert 
werben fanu; unb hierin liegt ein anberer ®runb, weö^alb mit junef|menbem 
Äo^Ienfioffgc^alte be« Sifen« aud^ bie ©d^wierigfeit be« ©d^Wei^enö ftc^ t)er* 
grögert 

Sit« ©d^weißputoer bient t)iclfad^ feiner Ouarjfanb ober bejfer nod^ geput* 
werter fanbreld^er £§on. Smmcr^in liegt bie ©d^metjtemperatur beS auf biefe 
333eife gebilbeten ©ifenpUcat« nod^ jiemlid) f)oij, unb wenn ßifenf orten mit ^ö^ercm 
Äo^Ienpoffge^altc gefd^weigt werben foHen, fo mug bcS^atb auf ©rniebrigung be« 
©d^melgpunft« SSebad^t genommen werben. ©rfa^rungSmäßig finft nun gewöhn* 
üi) ber ©d^metjpunlt eine« ©iticat« fc^on burd^ ba« Einzutreten neuer Äörper; 
bcfouberS wirtfam in biefer Sejic^ung fmb Süfaücn, 5D?angant)erbinbungen, ©ar^t, 
Sluorcalcium, SSorate. hierauf beruht bie 2Bir!ung eine« äuf^fec^ ber genannten 
Äörper unb man benu^t hierfür ©laöputoer, ^otafd^e, fiod^fatj, ©d^werfpat^, 
93raunftein, Slugfpat^, Sorajr u. a., t^eitö in ©cmengen unter einanber, t^eite 
mit ©anb ober S^^on termifd^t; j. 53. 8 S^Ie. ©c^werfpatl^, 1 S()L Sraunfiein, 
1 Zi)l ©laggane; ober 12 2:^Ie. 2e^m, 3 %^it catcinirtc ©oba, 2 S^Ie. ^ißot^ 
afd^e, u. f. w. ?lud^ gebrannter unb gepuberter SSora^ aßein, weld^er befanntUdf) 
mit Seict)tigfeit SWetallojc^be auflöft, bient mitunter beim ©djWeißen beö ©ta^fö 
ate ©d§weigpult)er. Slugerbem fe^t man, wenn to^tenjioffreid^e ©ta^lforten ge* 
fd)weigt unb tor Verringerung ber §ärtc burc^ 2Begbrennen beö Äo^tenjloff« 
geft^üßt werben foÖen, Ijäufig fo^tenftoff* ober c^an^attige ©ubjtanjen ju; j. 95. 
41,5 Zi)U. öorfäure, 35 2^(e. ßodfjfalj, 8,5 S^Ie. calcinirte ©oba, 15,5 J^tc. 
aStutlaugenfalj, ober 41,5 S^Ie. «orfäure, 35,0 S^Ie. Äo^fatj, 15,5 bi« 26,7 S^le. 
aSlutlaugenfalj, 7,6 £^Ie. Sotop^ouium; u. a. m. 

S)ie 5lnwenbung ber ©d^weigpulöer gefdjie^t t^cife burd^ Sepreuen beö im 
geuer liegenben ßifenftüdfö mit ^ülfe eine« longgeftielten ?8ffel«, t^eite burd^ 
Umwenben be« auf ©d^weißl^i^c erwärmten 9lrbeit«ftüdt« in bem ©d^weigpultcr, 
welche« in einem 93(ed^fäftd^en jur ©eite be« geuer« fidf| bcfinbet. 

3um (Srl^i^en bienen bie fdfjon früher (©eite 160 bi« 163) befprod^enen 
Apparate: ©d^miebefeuer für Heinere, ©d^wei|öfen für größere ©egenf^änbe. 
3nm ©d^weigen bc« ©tal^te wenbet man am jWedfmägigflen ein ^oljfol^lettfeuer 
an, tl^eil« jur SScrmeibung ber ©nflüffe ber ©teinfol^tenafd^e (im ©d)miebefeuer) 
auf bcn ©tal^I, ^auptfäd^Iid^ aud^, weil in ber fol^tenojc^breid^eren ?ltmofpl^äre bc« 
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)o(jfo^{cnfcuer3 bcr ©ta^I weniger ber Sntfo^Iung pretegegeben ift aU 6ci an* 
jcnbung öon ©tcinfo^Ien ober im §erbfIammofen. flo^Ienpoffarmeg ©^miebe* 
tfen er^ifet ntari auf SBeigglnt^; mittclf|orten nnb wcid^en ©ta^t auf @clb= bi« 
ttf bcginnenbc Sßeiiglut^, l^artcn ©ta^l auf beginnenbc ©clbglut^ (l^cKe SRot^- 
lut^). ©ollcn ßifen unb ©to^I äufammcngefd^tüeigt ttjctbcn (j. 93. beim Scr* 
iQ^Ien ber SBertjcugc), fo wirb in 9iü(!fic^t auf bie ücrfc^icbcnc Temperatur, bereu 
.'ber bicfer betben Äör^)er bebarf , bie Sr^iftung am jwedmä^igPen in getrennten 
Ippatatcn vorgenommen, ©teid^artige Sifenf orten bagcgen erl^ifet man am bejlen 
emcinfc^aftlid^ unb jttjar f(^on in berjenigen ?age gegen einanbcr, tt)eld)e fie beim 
Sc^tüci^en erhalten follen. 

^te burd^ ©^weigung ju t)erbinbenben (Snben lägt man, too e^ irgenb an«* 
ic|t, nic^t pumj)f t)or einanber pogen, fonbern legt pe wie in gig. 56 mit einer 
%ägen %vL^t über einanber ober, beffer nod^, fledtt ha9 feilförmig jugefd^ärfte 
?nbc beö einen ©tüdfö in ba8 gabelförmig aufgefpattene(Snbc be« anbercn, wie eö 
%. 57 barjlent. 9?un giebt man, wenn bie ©tüdfc fd^weigwarm unb in bie 

StÖ. 56. gfig. 57. 





•it^tigc ?age gebracht pnb, juer jl einige ^ammerfd^täge auf biejenige ©teile, welche 
m\ ?lu^gange ber guge am weiteften entfernt iji, unb f freitet bann mit bem 
t>ämmern rafd^ gegen ben Sluögang Dor, um bie in ber g^gc eingefd^(of[cnc 
piüfftge @(^weigfc^Iad(e allmölig unb möglic^ft tooQftänbig aud bem Innern nad^ 
Jcm^u^gange l^in ju treiben unb fd^fieglid^ auö bemfetben ju entfernen* Sitebann 
JoIIenbct man bur^ fräftige ©daläge bie ©d^wci|ung. 3wi" ©d^weigen groger 
Stlicfe Bebient man fid^ ftatt be« ^ammer^ mitunter ber treffe mit l&i)braulifd^em 
)ber anberem S)rudfe ; für ©peciatitäten aud^ wo^l bef onberer ©d^wcigmafd^inen, 
Mc^c jugletd^ bie rid^tigc ©teHung ber 5trbeit«fltüde gegen einanber fld^ern. 

Sttpfer lägt fid^ fdfiweigen, wenn man ate ©^wei§^)ult)er SSorfäure ober 
Katriumammoniump^o«^)^at (ba« ^^oöp^orfalj bei ?öt^rol^runterfud^ungen) ober 
w(f) eine SlWifd^ung toon 35,8 S^tn. 9tatriumpl^oöp^at mit 12,4 SE^ln. 93orajc 
mtoenbct ®aö Serfa^ren ift ganj äl^nlid^ wie beim ©d^weigen beg Sifenö. 

^latttt bebarf beim ©d^weigen, ba e« aud^ in l^o^er Temperatur ni(^t ojl^birt 
üitb, feiner ©dfjWeigputoer, wo^l aber muffen bie ©d^weißfläd^en vorder forgfältig 
itit §ülfe einer Seile gereinigt werben. S)ie ©tüdfe werben bann auf SBeigglut^ 
■^Wf rafdfy auf ben ämbo« gelegt unb burd^ ^ammerf daläge toerbunben. 9luf 
Jiefe Sßeife laffen fid^ ?öd^er in ^latingefägen burd^ aufgefd^weißte Slec^Pürfc^en 
t^ficfecn, bie über einanber gelegten ^Räuber t)on Patten t)erbinben u. f. f. gür 
ie^r fleine ©egenpönbe genügt jur ßr^igung fd^on eine ©laöbläferflamme; für 
jrogc ©egenpänbe, j. 33. bei ber erwähnten SBei'binbung ton "ipiattcn ju einem 
Jtögeten ®efäge, bebient man fid^ am jwedfmägigPen einer S33affcrftoffflamme, 
5ur(3^ Verbrennung beö SBajferpoffö mit ©auer^off erzeugt. Da« SBaffer^offgaS 
roirb in einem befonberen Slpparate burd^ Sluflöfen Don ^\nt in öerbünnter 
S^toefelföure bargepeHt unb in einem Äautf^uf jd^laud^e nad^ einem ©oppel^a^ne 



ä 
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geleitet, tüo c« mit bem öon einem ©afometer jujirömcnben ©oucrpoffgofe gemift^t 
totrb, um gemeinfd^oftlici^ mit bemfelben au« einem engen SWunbfitidfe au^jutrclra 
unb in gorm einer taugen fpi^en gtamme ju tjerbrennen , toAi)t übet bic ^n 
fd^ttjei^enbe @tette ^inweggefü^vt mivb. 



3) T)aS ^latttren. 

3)affetbe befte^t in einer Bereinigung jtoeier ©tüde öerfc^iebener SRctaEc, 
inbem man fte mit metaüifc^ reinen fjläc^eu im bilbfamcn ä^ftanbe feji auf ein* 
anber pre^t. So unterfd^eibet [xij alfo Dom ©d^weigcn im SBcfenttit^cn nur 
baburd^, ba§ ^icr üerft^iebene üWetane^nit einanber burd^ bie SBirfung bcr äb^ 
^äfton üerbunben merben. !Z)a^er ifl ed (eid^t erKärUd^ , bag bie 99egriffe \ß4^ 
in einanber tibergeben unb man nid^t feiten ben äuöbrudf „©djtoeijung" aiiii 
fttr ben ^Jorgang bei ber ^(attirung angewenbet finbet. 

©er 3»^* ber ^lattirung iji fafl immer bic $erpellung t)on Uebcrjligci 
avL9 tt)crt§t)oIIeren ober bauer^afteren SRetatlen auf minber wertböoHcn obermtnk 
bauer^aften (©itber, ®oIb, Platin auf Äut)fer; yiidd ober Kobalt auf ßk 
Äu))fer, 9?eufitber ; 3^«» auf Stei ; u. a. m.). S)a nun aber fertige ©ebtaudj^ 
gegenflänbe fi^, o^ne befd^äbigt ober in i^rer gorm Deränbert }u werben, bem jti 
bic SJercinigung ber Tieioüt erf orbcrtic^en ©rurfe nid^t untertucrfen lajfcn toiiik 
fo begnügt man ftc^ gemeiniglid^, Sledje ober S)rä§te ju plattiren unb bicje büim 
tociter ju üerarbeiten. 

©Über* ober goIb^)Iattirtc fiupfcrbrä^tc ober gotb^jtattirte ©ilbcrbrä^tc, totlfl« 
toielfac^ für Anfertigung Don Steffen, ©tidtcreicn u. bergt, öerttenbet werb 
nennt man teonifd^c ©rä^tc (eigenttid^ l^onifdEjc, ba bic ^crflctlung bc#i: 
in ?^on erfunben fein foll). 

Sei ber äe^ntid^f eit , tt)ctd^c jtoif c^en ben SSorgängen be« ©d^tocifen^ nr' 
^tattiren« befielt, i|i e« tci^t cr!tärti(^, ha^ im aBefentli^en bie nömlic^en^Ä 
bingungen für ba« Oetingen beö "»ßroceffe« l^icr tt)ie bort erfüllt »erben mili»* 
Dotijtänbige Steinzeit ber Dbcrfläd^e, bitbfamer 3«P<*^^b, Slutoenbung Don^^wi 
burd^ »etd^en bie ju Dcrbinbcnbcn gtäd^en genau auf einanber ju fc^licjen f 
jtt)üngen toerben. 

Snp^cx )3tattirt man mit ©itber , inbem man eine Doli jlänbig rein gefiö^l 
platte bc« loeid^flcnÄupfcr«, gewö^ntid^ 200 bi« 300 mm lang, 120biö2ÖÖDi 
breit, 12 bi« 20 mm flarf, auf einer ober — faU« boppcitc ^tattirung ^erg^^ 
iDcrben foH — auf bciben ©eitcn mit einer ?öfung Don ©itbernitrat in Si'^" 
bcjlrcid^t, ttjobutc^ ein bünner Ueberjug Don mctaHifd^em ©ilber, wdt^«^ 
©aften crteid)tert, erjeugt loirb, Pe abtrodtnct unb nun mit einem, bejie^fß^^'f 
jttjci gcttjatjten unb auf ben 93erü^ruttg«fläd^cn ebenfalls Dolipänbig of 
nigten ©ilberbtcd^en au« geinritber belegt. 3ebe« Slnfaffcn ber ^cxiüjm 
fiäd^en mit ben gingern mug hierbei Dcrmicbcn töcrbcn, ba crfa^tung^infl 
f^on burd^ ein fold^c« SSerül^ren mit ber $anb bie SSerbinbung bct W<^^^ 
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bcr betreffenbcn ©tcflc öcrcitctt werben !ann. 3)aö ©Ubcrtlec^ Wirb etwa^ länger 
ate bic ^n<)fer})Iatte genommen unb ber 9ianb «mgcflo^jft. 9?nn cr^ifet man bic 
Patten jum jlarlen Stot^glü^en unb reibt bie ©Hberoberflät^e, ttjä^renb bie flotten 
{\ij noij im Ofen beftnben, on^altenb nnb fräftig mit einem eifernen, früdenartig 
geformten Serfjenge, um ein bici^teö einlegen auf bie Äupferj)lattc ju betoirlen. 
SKöbann nimmt man fte l^crau«, prüft fie burd^ Settopfen mit einem ©ammer, 
ob no^ ^ol^tc ©teBen toor^anben finb, unb wenn man fid^ auf bicfc SBeife tiber** 
jeugt ^at, bag bcibe SRetaße bid^t auf einanber fc^tiegen, fU^rt man fle im nod^ 
gtütjenben 3^P^n^( mel^rere ÜRate rafd^ hinter einanber burd^ bie nad^ jebem 
Iiurd^gonge einanber mel^r genäherten SBatjen eine« getoö^ntic^en ©te^maljttjerte 
^inburd^, Wobei ber ausgeübte 'bind bie Serbinbung üollenbet. 3m falten ßu« 
Panbe werben nunmehr bie t)erbunbcnen 9RetaIle ju bünneren Sled^en au^gewatjt. 
5)ag Ser^ättnig jwifd^en bem ©ewid^te be« ©ilber« ju bem ©efammtgewid^te be« 
fertigen SSIed^« (bejie^entüd^ be« auö bemfetben l^ergefteHten @ebraud^«ftüdt«) wirb 
burd^ eine ^ifitx — Vio/ Vao «• f. to. — angegeben. Die fd^wäd^fte ^(attirung 
ift V40; «ttb e« lägt fid^ barau« leidet ermcffen, bag, aud) wenn bie Siedle auf 
fc^r geringe ©tärf en (j. 85. V* t^^) au^gewaljt werben, bie ©itberf^id^t immer* 
^iit nod^ er^eblid^ bidfer ift al« bei ben meijten übrigen Serfilberungen. 

gür bie ©olbptattirung beö Äupferö terwenbet man nid^t feiten, um bünnerc 
@oIbüberjüge l^crtior jubringen, ®lattgolb. Die Äupf erplatte wirb mit einer ge* 
fättigtcn Söfung Don ©olbd^lorib bcftri^en, getrodfnet unb erwärmt, bann wirb 
boö Slattgolb aufgelegt unb mit bem ^olirfta^le überall fefl angerieben. 9?un 
fegt man ein jweiteö ©olbbtättd^en auf ha9 erjte, terfäl^rt bamit ebenfo unb wie* 
bei1)olt biefe« auflegen unb geftreiben fo oft, bi« ba« gewünf d^te 9?erl^ältni| 
p\\ä)tn ©olb unb Äupfer crreid^t iji. «febann wirb bie platte auf bie Der^ 
tongtctt bünneren 5lbmeffungcn au^gewaljt. Da« auf biefe SBeife oergolbete 
Tupfer ober aud^ Sombaf, weld^e« öorjugSweife für ®d^mudffad[)en SSerwenbung 
fitibet, bilbet ba« eigentlid^e Sialmigolb. Der (Solbüberjug beffelben beträgt 
feiten me^r al« Vi 00 ("öd^ bem ©emi^te), ifl aber immerl^in ftärfer unb foliber 
qI^ bie meiften auf anbere SBeife ^ergcpeDtcn ©olbüberjüge, wel^e ebenfalls 
fälfd)ü(^erweifc nid^t feiten unter jenem 9?amcn in ben $anbel gebraut werben. 
Slud^ ^latinplattirung t)on Äupferbled^cn iji mitunter, wenn aud^ bebeutcnb 
fcltettcr afe ©ilber* unb Oolbplattirung, jur 5lnwenbung gebrad^t worben. Da« 
^erfa^rctt babei ifl ganj ä^nlid^ bem foeben befd^riebenen. 

Um S^upferbral^t ju tjerftlbern, fertigt man Äupferflangen, jie^t fie im 
3iet)lo(^e auf 6 bi« 8 mm ©tärf c au«, reinigt fle öoBflänbig burc^ C^inburc^jte^en 
burd^ ein fd^arffantige« ßie^lod^ unb fd^iebt ein au« ©ilberbledE) gebogene« 9to^r, 
Neffen gugc nid^t gelöt^et, fonbern nur mit ^ülfe bc« ^olirfta^l« fefl jufammen 
Serieben war, im feigen äuflanbe barüber, f ba§ c« beim (Srlalten fid^ fefl barum 
H^* ©oll ber ©ilberüberjug fe^r bünn werben, fo belegt man aud^ Wo^l bie 
^öpfcrjlonge nur mit mehreren ?agen Slattfllbcr, weld^e mit bem ^olirfla^lc 
«ngericben unb burd^ ein umgewidfelte« SSanb (weldfje« beim fpäteren ©rl^ifeen 
^egbrennt) fejl angebrüdtt werben. 9?un wirb bie ©tauge er^i^t, im glü^enben 
äuflanbc forgfältig mit bem ^olirfla^le ober einem Slutjleine gerieben unb bann 
Mi m 3te^n)er!c auf bie bünneren äbmeffungen att«gejogen. 
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®an} ä^nlt^ Derfä^rt man bei bei' ^etfteUung t)on t^ergolbetem ^upferbra^te 
unb t)ergoIbetem Stlberbra^te. Se^terer l^etgt }um Unterfci^iebe t)on beut m-- 
golbeten ^upferbra^te ed^ter @o(bbra^t ober fetner teonifc^erjDta^t. 

Sifen toirb neuetbingd nad^ einem ))atentttten$erfa^renbe^S)t.t$(ettmQnn 
mit 3iidd ))(attirt. @^ i{l bafUr t)onfiänbiger !0ufta6{c^(ug Don ben ju fd^neigen^ 
ben äßetaUfiäd^en erforbertid^, unb biefer ^rotd n)irb erreid^t, inbem man entioeber 
bie ju t)er6inbenben SRetaHe in bünned ßifenbled^ einfc^liegt, meld^e^ ffpäter buri^ 
Seigen entfernt tt)irb ; ober inbem man fie in gefd^Iojf enen Defcn gtü§t, au3 tath 
d^en burd^ eingeleitete ®afe (fio^lenkuafferfloffe ober ^ol^Ieno^bgad) bie Suft m- 
brängt ijt. S)em @(U^en folgt atebann ein raf(^ed Su^toatjen. 

Stet tä§t fi(^ mit 3^"" 0attiren, inbem man beibc SDtetafle mit ööEij 
reinen Slöd^en auf einanber legt unb }ufammen autoaljt. 



4) ®a8 3^W^^^^^^^^'f5^^- 

3n ^äÖeU; too eine ©d^weigung ober ^attirung nid^t auöfü^rbor x^, fn 
eö, bag e« bem betreffenben 5IKetaIIe an ber erforberUc^en S)e^nbarleit manärfi, 
fei eö, ba§ ein fd^on in feiner gorm fertiger ©egenjlanb, »eld^er bcmfürb« 
SSerbinbung burd) jene 2lrbeiten erforberttd^en ®rudte nid^t mcl^r unterworftn 
werben fann, nod^ mit einem anberen £^et(e vereinigt toerben foH, lägtfi^^« 
3toedf einer SSerbinbung mitunter nod^ burd^ eine Serflüfjigung be« äRetoII« an 
ber Serbinbung^fteKe erreid^en. hierbei !ann entmcber urfprlinglid^ nur bcr eine 
ber bciben ju üerbinbenben Ereile fejl fein, ber anbere aber im flüfftgcn ^4^^^ 
unb eingefd^Iojfen in eine ©ugform, wetd^e erji bie Formgebung betoirft, mit bcm^ 
fctben in Serli^rung gcbrad^t tocrben (Slufgicgen ober Slngiegcn); okihvk 
Steile finb bereits fefl unb man bringt, nad^bem fte in ber rid^tigen ?agc gegen 
einanber gelegt flnb, ba« 9KetaH an ber SSerbinbung^peUe jum ©d^metjen. 

®ang tt^nlid^e SJorgänge laffen ftd^ bei anberen Äör^^ern täglid^ beoba^en. 
©iegt man auf eine reine SiSfläd^e äBajfer, fo bilbet e« nad& bem ©rjtorren ein 
tjoöjtänbige« ®anje mit bem urf^)rüngtid| Dorl^anbenen Sifc; fltifjtgcS ©tecm 
toAd)t^, oon bcr Sid^tflamme gefd^motjen, an ber fierje ^erabpdfert, fd§mi(}twit 
berfetben, fofern bie Öberfläd^e tottflänbig rein war, fcft jufammeu; u. f. f. 

S)amit ha^ SJerfal^rcn bc3 Slngiegenö gelinge, ifl eS crforberlid^, baj bie 
Dberfläd^e bcg flarrcn SKetattftüdES an ber SSereinigungSflefle toenigPenö amiä|crDi! 
auf ©d^meljtempcratur erwärmt fei, t^eil« weil in biefer Temperatur bie Serbin- 
bung tl^atfäd^lidf) leidster t)on ©tatten gel^t, außerbem auij, weil bei ber ungleichen 
3ufammcnjiel^ung ber tierbunbencn, aber t>erfd^iebcn erwärmten Steile leitet ein 
SBieberloSrcigen eintreten fönnte. Ss folgt §icrau3, bag, je niebriger ber ©t^meir 
puttft be3 betreffenben 9BetaKS liegt, um fo weniger ©d^wierigfeiten bie ®urt|' 
fü^rung beS SJerfa^rcnö barbieten wirb. 

^äuftg bebicnt fic^ auö biefem ©runbe ber ä^i^^^fl^eßcr bcö Slngiegcn«, ^ 
©cfägc mit Teufeln, gügen u. bergl. ju üerfe^en, bie, wenn man fle fc^onöon 
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öorn^creitt in einem ©tüde mit bcm $am)ttl^eile ^ättc gießen wollen, bie ©d^toic* 
rigfeit cnttocbcr ber ^crPeUung ober ber fjjfiteren Seatbeitung (burd^ 3)re^en auf 
ber Drel^ban! u. f. tt).) et^ebüd^ öergvögert l^aben lüürbcn* I)ie ®u|form für 
ba« anjugiegenbe ®tü(f ijl ba, »o bie SJerbinbung flattl^aben foH, offen unb wirb 
^ier fcp gegen ben übrigen« fd^on fertigen, forgfättig gereinigten $au))tt^eil gebrücft; 
bann giegt man baö pfpgc äKetatt ein unb lägt eö erfaUen. 

SSefonbere ©d^tüierigfeiten bietet ha^ ?lngie§en tjon Sl^eilen an gugeiferne 
©egcnftänbc, t^eite wegen be« l^o^en ©d^mcljpunft«, t^eil« wegen ber Seid^t* 
o^birbarleit be« ©ngeifen«. 3)enno(i^ wirb eö unter Seobad^tnng gewiffer Äunjt* 
griffe mitunter mit gutem Srfotge au^gefül^rt, unb befonber« intercffant in biefer 
Sejic^ung ifl ha9 Slngiegen eine« S^Pf^'^^ ^" ©teile eine« abgebrod^enen on eine 
größere SBalje (für SBatjWerfe), bereu öottflänbiger ©rfa^ bei bem bebeutenben 
©cwid^tc unb ber umfaffenben Bearbeitung burd^ äbbrel^en k, nur mit großen 
Sofien ju beweripeDigen fein würbe. 9Wan gräbt ju biefem Snbc bie SBatjc 
fenfrcd^t in bie ®rbe mit ber 33rud^flöd)e nad^ oben, reinigt bie festere forgfältig 
öon etwa torl^anbenem SRoPe ober ©d^mu^e bur^ Bearbeitung mit SDteigel unb 
Seite, unb fegt eine au« Se^m gefertigte, forgfältig getrodfnete ©ugfornt für ben 
anjugiegenben ä^Pf^^^ ^i* au^reid^enb l^ol^em tjerlorncn Äo<)fe (©. 121) barauf. 
®icf clbc mug minbeflen« 30 mm im 3)urd^mef[er größer fein afö ber 3)urd^meffer 
be« fertig bearbeiteten 3<^Pfci^^/ ^^ erfa^rungömägig erjit in einigem tlbjlanbe ton 
bcm Umfange beffetben öottpänbigc Bereinigung ftattpnbet. 3lm unteren SRanbe 
ber ©Urform bepnbet fid^ eine Deffnung jum Sinfließen unb einige Deffnungen 
jutn 3lu«ftie|en be« juerfi cingegoffenen 2Rctaß«, ber artig ttert^eift unb Don'fol^er 
®rö§e, ba§ beim (Siegen \>a9 Pffigc äRctaH ton ber ©eite be« ©nguffeg l^er 
ftd^ über bie Brud^fläd^e ^in tert^etlt, biefe töKig bef^)ült, aber jugteid^ rafd^ auf 
ber anberen ©eite abfliegen f ann, o§ne bag an irgenb einer ©teile Slnf ammtungen 
crlalteten SDtetattö Pattfinben fönncn. S)ie ©ugform wirb bann, wenn fie i^re 
rid^tigc ©teKe eingenommen l^at, mit J?ormfanb umflam^)ft, in weld^em bie Sa* 
näle für Sin* unb Sluöflug angebrad^t werben, unb für ha§ ?lnfammcln beö an^^ 
fliegenben SKetaD« ein tiefer gelegener ©umpf angelegt. S)ie Brud^fläd^e wirb 
nunmehr burd^ ein über berfclben angelegte« §oIjfol)tenfeuer im Berlaufe mehrerer 
©tunben bi« jur 9tot^gtut^ er^igt; bann entfernt man ^oljlol^ten, Slfd^e k. unb 
gicgt in ununterbrod^enem ©tra^le flarf er^igte« SÄetaH über bie Brud^fläd^e, bi« 
biefe ju erweid^en beginnt. 3jl biefer ßcitpunft eingetreten, fo terflopft man bie 
äbflugöffnungen, woburd^ ba« ununterbrod^en jufliegenbe SWetaK gejwungen wirb, 
in ber ©ugform aufjujieigen unb biefe anjufüHen. 5!Kan lägt langfam erfaltcn 
unb brel^t fpäter ben ä^Pfc« ^"f ^^^ normalen 3)urd^mcffcr ab. 3ft bie Arbeit 
gelungen, fo pflegt bie geftigfeit an ber Bcrbinbung^pette gröger at« üorl^cr ju 
fein, fo bag el^er an einer anberen afe an biefer ©teile ein Brud^ eintritt. 

9Kan nennt biefe« ätngiegcn gugeiferner S^^eile gewö^nlid^ ©d^weigcnbe« 
©ugeifen«, Änfd^weigen, obgleid^ ein©d^weigen im engeren, oben ertäutcrten 
©inne nid^t babei pattfinbet. 

Sin Beifpiet für bie Berbinbung jweier bereit« fe^er Steile burd^ ©c^meljen 
be« SKetaH« an ber BcreinigungöfteKe giebt bie Berbinbung groger Blei* 
^)tatten, wie fte u. a. für ©d^wef elfäurefammern gebrandet werben. 9Kan benugt 
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ba^u eine SSSafferftoffflamme. 2)a^ @a9 mxh in einem tragbaren %))))(n;ate qu^ 
3in! unb t)crbünntcr ©(j^tücfdfäure crjeugt, bie SSerbrennnng^luft ton einem 
lletnen, ebenfaOd tragbaren i$u|trittgeb(ftfe au9 }ugefU^rt. @a^ unb !2uft ftrömen 
burc^ ^autf(i^u!f(^(äu(^e nad^ einem gemeinfamen, mit $ä^nen t)erfe^enen, 3)M 
fttt(!e (®a^l5t^ro^re) , au^ »etc^em fte in i^orm einer etma 1 m langen {))t^ 
flamme austreten. a)ie 33tei})latten »erben jnoor an ben Äanten, toelt^et)«' 
bunben »erben foQcn, tooQf^önbig blanf gefd^abt, bann btc^t }uf ammengelegt iin^ 
langfam mit ber glamme »ie mit einem feurigen ^infel an ber gugc übetPriditn. 
2)a^SIei tommt ba, »o ed t)on ber gt^^mme getroffen tt)irb^ momentan ine 
^Sd^meljen unb bemirft fold^erart bie Serbinbung. 



5) ®ag ?öt^en. 

3Kan öcrfle^t unter ?(5t^en bie SJcrbinbung jweier gteici^' ober üerjc^ieboi* 
artiger ÜWetaßflücfe mit $)U(fe eine« mctaßifd^cn SBinbemittel« (ba« £ot^ genannt', 
welc^e^ im ftüffigen Bwp^ttbc in bie guge jtuifd^en beiben ©tücfen gebracht ml 
bort erjlarrt unb öcrmöge feiner Slbl^ärenj an beiben Steilen biefcftcn ju|aniinß' 
^ält. Die gejiigfeit ber Söt^ilcße ifl mithin, fofern bie Söt^ung üMaim 
gelungen ift, in erjier Steige abl^ängig öon ber S^fligfcit beö Sot^^; ein Sot|ö3n 
geringer geftigfcit (j. 33. ^inn ober 3innblci) fann nicmate eine fefterc iöWj^i 
geben. Damit bie?öt^ung aber gelinge, ift »ieberum toor allen Dingen 9icin|fli 
ber S5erbinbung«fteße öon aßen frcmbcn, oj^bifd^en, fettigen ober f onjiigcn Äörpern 
erforberlid^ ; bie Söt^ung mu§ in einer Scm^)cratur Dor fid^ ge^en , toAij^ tm 
t)orjcitige Erftarrung beö Sot^ö au^fd^üc^t, unter Umftänben müf[cn aljobicjH 
löt^enben ©tüdfc felbjl entfprct^enb angcioärmt fein; unb immerl^in niu§ ba^al-' 
?ot^ benufete ÜRetaK eine gewijfe Steigung befiften, an itn ju t)ereinigenben $t 
tauen ju ab^ärircn, fo bag alfo in biefer Sejiel^ung aud^ bie 33efd^affen^eit b« 
lefetcrcn bei ber äuStoa^l be« i?ot^« mitjufprcd^en l^at. 2e|tercr Sebingung wüi^{ 
nun am einfad^ften genügt »erben, »enn man baö nämlid^e SDtetaK, öon »elc^^. 
man ©tüdfc ju tocrbinben l^at, aud^ afe J?ot^ benufete; bo aber bie Söt^unj M^« 
gelingt, »enn bie ©d^meljtemperatur bc« 2oii)9 niebriger liegt afö biejenigcbf^ 
JU löt^enben SKctaKö, fo ^jftegt man, fofern nid^t befonbere ®rünbe bageg« 
f<)red^en, iSegirungen be$ ju lötl^cnben SSlüaU^, meldte leidster fd^mclgen unb bJ 
neben nid^t fetten ftd^ burd^ eine größere geftigfeit au^jeid^nen, afö Sot^e j« »«^ 
»enben. 

9?un befiften aber biejenigen SKetatte unb ?egirungen, bereu ©d^mdjponft 
tief, b. f). unter 250^ ß., liegt, unb »eld^e gerabe au« biefem ©runbe al^Sött 
mittet fe^r bequem benufebar finb, immerl^in eine fe^r geringe geftigfcit im fe 
gleid^e mit benjenigcn SDJetaHen unb Scgirungen, »etd^e — grögtent^cil« in W^' 
^ineg beträd^tlid^en Äupferge^tt« — erp in Temperaturen über 600<> Wwrfj'«- 
SJon biefem ®efid^t«<)un!te au« pflegt man bie fämmttid^en 2ot^e in jweiOrup^"' 
in tl^etten: 
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Seid^tot^e, Sßet^lot^e ober ®d^tieU(ot^e, in niebriger jEemperatur 
^met}enb, be^l^atb leidet Unv^hav, aber geringe t^efiigleit befi^enb; 

$artIot^c, ©d^tagelot^e ober ©trengfot^e, in ^ö^ercr Temperatur 
:|meljcnb, fd^toieriger üerarbeitbar, aber tjon grofer gcpigtcit (ber Äu^brud 
,@(^Iag6lot^" bebeutet^ bag bte mit bemfelben gelöt^eten ©egenftSnbe @d^(ägen 
interiüorfcn njcrben fönncn, ol^ne ha^ bie Sötl^jieHe nad^gicbt). 

5)urd^ tjcrft^icbene äbftufungcn, ttjie „fd^ttjac^eg (BijntUloti)^, „jiarfcö ©d^nett* 
ot§", „fd^ttjadieö ©d^Iagelot^", „jlarfcö ©d^(agetot!|" u. a. m. fuc^t man l^äupg 
)ie Sejd^affenl^eit biefe« ober jene^ Sotl^eö nod^ genauer ju fennjeid^nen. 

Son ber Sefd^affenl^eit bc« ju föt^enben ©egenjianbeö mie toon ber erforbcr* 
li^cn geftigfeit ber götfifleKe mug bie SBa^I beö 8ot^« abhängig fein, ^artlot^e 
lajfcn fi^ fetbjiöerflänbli^ nur jum ?ötl^en fotd^er 50JetaiD(e unb Segirungcn benutzen, 
toel^e fclbji einen l^ol^en ©c^metjpunft befijen, ni(^t aber jum ?öt^en Don 33Iei^ 
3inn, 3in! ober bereu Scgirungen; SBeiflot^e fmb fap immer anrtenbbar, aber 
bie mit benfctben erjiette SSerbinbung bcfitt, toie ertüä^nt, nur geringe gefligfcit. 

tnä^ bie Sarbe bed ju löt^enben 3Jltioü9 muß bi^meileu für bie äßa^I bed 
?ott)g cntf (Reiben. iDenn ha eö ^äufig unüermeiblid^ ift, baß bie Cöt^fuge afö 
fc^malcr Streifen auf ber Dberflä^e be« gelöt^eten ©egenjianbeö fid^tbar bleibt, 
jo tuürbc ber (entere, fofern man nid^t cttoa i^n mit fremben unburd^fid^tigen 
fi8v))crn (garbe) ju überjic^en beabpd^tigt, erl^cblid^ üerunfd^önt werben, mnn 
^t bie garbe beö ?ot^« mögüd^ji genau mit feiner eigenen garbe überein* 
ftimnite. 

Sür SSJei(^Iotl^e bitten äi^ttMeitegirungen baö Dorjugöttjeife benu^te SKa* 
tcrial. S)er ©d^meljpunft bcrfetben pnft, mie au3 ben früheren SKitt^eilungen 
über biefc Segirungcn ^ertoorge^t, bei richtigem 9Rlfd^ung«t)er^ättnig auf etwa 
1900 g. (?egtrungen mit 30 bi« 40 ^roc. 33Iei); burd^ ^ö^eren 93Ieige^a(t läßt 
^ jtoar ber ^rei« beg 2oÜ)9 ermäßigen, aber e« fleigt bie ©d^metjtcmperatur 
(ftacfcö ©d^neHlot^). SWitunter fefet man nod§ SBiömut^ gu, wenft man bef onber« 
Icit^tfd^mcljige ?ot^e anwenben will (jum Sötten tjon 3i«nbieilegirungen, bereu 
S^mrijpunft o^nel^in niebrig liegt); reinem 3inn, Welche« befanntlid^ bei 230« S. 
f^ttiiljt unb beö^alb weniger bequem ate jene fiegirungen benuftbar ift, wirb nur 
bann angcwenbet, wenn au« befonbcren ©rünben ber ßufa^ frember SKetaKc nid^t 
Jttläffig iji (beim Sötten üon ©egenftänben au3 reinem 3'i^w)- 3"^* Bereitung 
^es äBeid^lot^« fd^mitjt man bie SMetatte im ^ef[el ober im Oießtöffet über ber 
im^t jufammen unb gießt fie in eine eiferne gorm ju ©täbd^en au«. Sin ben 
Srf Meinungen, weld^e beim ßrjiarren ftd^ auf ber Dberfläd^e jcigen, bcurt^eilt 
man bie Sefd^affen^eit be« 8ot^3. ®ute« ©c^nettlot^ muß gtänjenbe gledfen auf 
Jttatttoeißem ©runbe (Sälumen) jeigeu; erfd^einen bagegen jinnweiße gtedfen auf 
Hangrauem ©runbe, fo ^at uuDofljtänbige Segirung jiattgefunben unb man muß 
«o(I)mate cinfd^meljen (uerg(. auc^ ©. 98). 

©idferlotl^ nennt man biejenige ?egirung, weld^e man erl^ätt, wenn man 
9leid^c Steile S3(ei unb 3inn jufammenfd^mtljt, bi« jum beginnenben Srftarren 
i^c^ctt läßt unb bann ha^ mij glüffigc, weld^c« eben ba« leid^tfd^meljige ©idtcr* 
^ bilbet, abgießt. 
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§tir ^artlot^c fmb ÄupferCegirungcn mit ^xnt, 3^«»/ ^^^ tüo^lSIti, 
©ilbcricgirungcn mit tupfet unb 3^"^ ©otbtegimngcn mit Änpfer unb ©ilbct 
bad gebräud^Ii^fle 3RateriaI. 3Ran fd^mitjt fte im Spiegel unb gie^t fte in einem 
bünncn ©traute in SBaffer au«, in njelt^cm man einen Sefcn au3 Sirfenretlern 
xa\ä) unb fbgtoeife ^in« unb ^erbetoegt, tooburc^ ha9 SRetaH gefömt, b. t. in 
Keine Körner t)on etwa $irfeforngr5|e Demanbelt tt)irb; ober^ fofem bieSegtrung 
au^retd^enb bel^nbar ifl (@i(ber^ unb ©olbtegirungen), giegt man ©täbd^en barau^, 
toAd^e unter bem Jammer ober 2BaI}tt)er!e }u bünnen 93(e(j^en audgefhedt tuerben; 
Don biefen fc^neibet man mit ber 93(e(i^fd|eere Reine längUd^e ©d^nt^el für ben 
©ebraud^ ab, mli^t Raufen genannt tt)erben. 

Seifpiele Don Sotten. 

1) 3"*" Sötten Don Slei, 3^^^^^ f^^^^ ^^^f fofern feine große gepigicit 
Derlangt mirb, für ffu^)fer unb SDJefjing braud^bar (billige« 3Bci(^* ober 
©c^nelUot^): 2 Zi)U. »lei, 1 S:^t. 3^« (S^meljpunft circa 240» S.). 

2) 3wnt Sötten Don SSlei, 3'"^ 3^«"/ SBeißblec^ 2C. geeignet (feines 
SBeid^tot^): 1 2^1. Slei, 1 S^l 3inn (©d^meljpunft ca. 200o); ober: 0,4 bi^ 
0,6 S^!. 93tci, 1 J^I. 3inn (fc^toad^eö ©d^nelllot^, ©d^meljpunft 185 
bi« 1900). 

3) ^nm Sötten Don leid^tfd^meljigen 3^"wMeiIegirnngen : 2 S^Ie. ^m, 
1 2^1. 93Ici, 1 %i)l mmuif) ; ober 3 S^te. 3ittn, 4 S^le. »lei, 2 J^Ie. ffii^^ 
mutl^; ober 2 S^te. 3inn, 2 Sl^Ie. SSlei, 1 S^I. 9!Bi«mut^ (3inngic6ctlott, 
SBiömut^tot^). ÜDiefe ?egirungen fc^metjen bei 130 bi« 160o 6., brc{^en 
aber fel^r leidet, 

4) ^nm ?ötl^en Don Sifen ifl Äupfer ein geeignete« 9Kateriat, jum ?öt^fii 
Don Äu^jfer eine ?egirung au« 5 2^In. Äu^)fer unb 1 Zf)L S3Iei; leichter üfr- 
arbeitbar: 2 S^te. Äu^)fer, iST^t. 3in! (§arte« ©d^tagetotl^). gür Sot^ungra, 
toetd^e groge gcjligf eit unb S3iegf amfeit Derfangen , j. 8. gum Sötten ber $mh 
fägeblätter, benufet man fogenannte« ©iIberfd§(age(ot^; j. S. 6ffZ^c.S\\h 
24 S^te. fiut)fer, 10 S^Ie. 3in!; ober 4 Zf)U. ©itber mit 3 S^In. aReffinj); 
ober 3 S^Ie. ©ilber, 1 S^I. Äupfer (tt)egen be« fel^Ienben 3Wgc^a{t8 fiicnj' 
ftüffiger); u. a. m. 

5) 3wtti Sötten Don SKeffing, Sronje, tt)ie aud^ Don Sifen, Äupffm- 
braud^bar : 

a. ©clbe« ©d^tagetot^: 1 Zi)l 3in! mit 2 bi«7 2^In. 2Keffw#(^^ 
fd^ni^el. ÜRit fieigenbem ^ini^tf^altt flnft bie ©c^meljtempcratur, to^xtA 
bic garbe geller mirb unb bic gejligf eit fld^ Derringert ; ®u|meffing, meiere« jinf- 
reid^er ju fein ^)flegt, erforbert be«^atb aud^ ginfreid^ere« ?otb al« aSaljmcffiitg 
unb Sombaf. 

• b. Cialbtoeifee« ©c^Iagetot^ (jinn^attig, be«l^atb prter): auf 20 K^ 
30 ZfjU. gelbe« ©^tagelotb 1 2^1. 3inn (fo bafe bie Segirung onnä^crnJ 
48 ^roc. ^t)fer, 48 ^roc. 3in! unb 4 $roc. 3inn entr^ält). 

c. aaSeifte« ©d^Iagelotl^ (mit nod^ größerem ämn^t^altt): 80 Ulf 
aWeffmg, 4 %i)U, 3int, 16 2^Ie. 3inn; ober 78 S^Ie. ÜÄeffing, 7 S^Ie. 3^- 



3)a§ 2ö%n. 209 

15 2^^tc. äitti^; 0^^^ ä^nlid^c Segirungeti mit etwa 60 ^voc. ^\x)f\tx, übrigen« 
3inf unb 3iiitt in annäl^crnb glcid^en 3Wengcn cnt^altenb. 

6) 3iim 2'6t^m öon ©über ba« fd^on unter 4 erwähnte ©tlbcrfd^tagc* 
(ot^. gür folibe Söt^ungen tt)ä^It man ?egirungen, bercn ©ilbergc^alt 60 biö 
75 ^roc. beträgt unb ttjeld^c übrigen^ Äupfer unb ^int enthalten (jinfreid^ere 
Jd^mcljcn Icid)ter, jtnb aber weniger feft) ; jum 9?ad)Iöt]^en f d^on gelöt^cter ©teilen 
ober für ©egenftänbe, bei benen eö ttjeniger auf große gcftigfeit ber Söt^fteHe an* 
!ommt, tt)ä^It man Segirungen mit 50 bi^ 66 ^roc. ©über (im festeren gaüc 
rcid^Iit^crer 3^1^%^^^) «"^ "cnnt biefelbe tt)ei(I)e^ ©ilberlotl); j* 93. 3 %\)U. 
geinfilber, 2 Zi)k. Äupfer, 1 £§1 3inf ; ober 1 Xi)l gcinftiber, 1 2^1 SWefpng; 
ober 7 Zi}U. geinfilber, 3 %f)U. .^\xp\n, 2 S^Ie. ^xnt', u. a. m. gür gang 
geringe tlrbeiten benu^t man aud^ tt)ol}( filberarme unb jinfreid^e ?egirungen, 
beren ©d^metj^)un!t fel^r niebrig liegt, tt)cld)e aber anä) toerljältnigmäßig geringe 
Seplgfeit beftfeen (teid^tflüffige« ©itberlot^); g. 93. 5 ZfjU. geinfitber, 
6 S§te. SKeffing, 2 S^Ie. 3in! (©ilberge^It etnja 40 ^roc, 3infge^alt unb 
Supfergcl^alt je 30 ^roc). 

7) ^\xmMi)tn t)Ott ®olb: ©olbfd^Iagelot^, bcj^etjenb au« ®oIb, ©über 
unb Äupfer; j. 93. für 22farätigeö ®oIb 24 Zf)U. 22farätigeö @otb, 2 Xi^k. 
geinftlber, 1 Zt^l ßu^jfer; für 18farätigc8 ®oIb 9 2^le. ISfarätige« ®oIb, 
2 zi^U. geinfitber, 1 2^1. Äu^fer; für 16farätigeg ®oIb 24 S§te. 16farätige« 
®oIb, 10 %i)U, geinfilber, 8 S^Ie. Äu^jfer; für 14farätigc« ®olb 3 S^te. 
14forätigeg ®olb, 2 2^Ie. geinfitter, 1 2§L Äu})fer; für nod^ goIbärmerc'Üegi- 
ruttgcn 8 Zi)U. geingotb, 10 V2 Xf)U. geinfilber, 51/2 J^le. gein!u^)fer; u. a. m. 
Slu^ fcfet man ttjol^l, um beim ?öt^en minber tuert^öoBer ©egenftänbe bic ©d^melj* 
tem^jcratur beö Sotl^ö fernerl^in gu erniebrigen, etttjaö 3^"^ X" ^cr Jegirutig; 
g. 93. 2 %f)U, geingolb, 9 S§(e. geinfilber, 5 K^Ie. Äupfer, 1 2^(. 3in!. ®oIb== 
»aaren, ttjetd^e mit fold[)em ginf^altigen Sot^e gelöt^et pnb, tonnen jebod^ bem 
Sorben (ocrgl. im fünften Slbfd^nitte: gärben be« ®olbe«) burd^ 93eigmittcr nidjt 
untergogen tt)erben,^ba ha^ 8otl^ hierbei fd^iüorg wirb. 

8) 3ttm Sötl^en toon ^latin ttjirb al« ?ot^ geingolb benu^t. 

9) 3um Sötten öon Steufilbertoaaren: 1000 %i)U, 5WcufiIberbtcd^abfäae, 
100 Zi)U. aKeffmg, 92 Z^U. 3in!, 33 S^Ie. 3inn; ober überhaupt S«eufi(ber, 
beffcn ©d^melg^junft burd^ ferneren ^n\a% öon 3^«! erniebrigt tüorben ifi; g. 93. 
8 Zf)U, 5Reufi(ber, 2 E^Ie. 3in!. 

10) 3"^ Sötben Don 9lluminium: Segirungen auö Sltuminium unb 3^^^^ 
mit 80 bi« 94 ^roc. 3'"!; ober nod^ beffer au« SHuminium mit 3^"^ ^^^ 
Äm)fer, jebod^ fetten me^r a(« 12 ^roc. aluminium unb 8 ^roc. Äupfer ent* 
l^altenb. 

3le^nlid^ wie man beim ©d^toeißen eine ^Reinigung ber gu toerbinbcnben 
gtäd^en burd^ Slnttjenbung öon ©c^iueißputtern ergielt, ttjcnbet man aud^ beim 
?öt§cn 3ufäfec an, metd^e bie ©genfc^aft bep^en, in ber gum Sötten erforbertid^en 
Zmpnatux tor^anbene D^be gu terfd^tadfen, unter 3e^fe6ung gu S^Ioriben gu 
DcrflÖd^tigen ober anäf gu rebuciren. ®ie SBo^t biefer 3"fäfe^r ^^^^^ i" gettJö^n« 
lieber S:emj)cratur t^eite feft, t^eil« flüfftg finb, muß wieb^r öon ber 93efd|affen* 

gWctaflucrarbcitung. 14 
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^cit bcr ju löt^cnbcn SWctallc unb üon bcr anjutrcnbcnbcn Temperatur ab-- 
gängig fein. 

93oroj, cnttücbcr trorfcn in ^utDcrform ober mit ffiaffcr ju einem bünnen 
93rci ungerührt, bittet t)ermöge feiner gigenf^aft, ÜRctolIoj^be in ^5^erer Sem^ 
^)eratur ju löfcn, ein ttjid^tige« $)ülf«mittel beim ^artlöt^cn. 

Är^olit^, aU feine« ^utucr, gett)ö^nti(^ mit etwa« ^]^o«p^orfäurdöfung 
öcrmifdjt, bilbct ebenfalls tcid^t fd^metgbare Serbinbungen unb »irb jum ^art* 
lotsen bc3 Äu<)fer« empfohlen; anäf ^^o«p^orjäuretöfung mit bcr gleit^cn 
ÜKcnge SBeingeifl (^Rütlcr'fc^e« ?öt^tt)affer) ober ^^o«p^orfaIj (9Jatrium^ 
ammonium<)^o«pl^at) »enbet man beim ^arttöt^en be« ^ujjfcr« unb bejfcn 
Scgirungen an. 

Sl^toribe toirfen tl^cil« löfenb, tl^eil« Derfd^Iarfcnb ober t)erpild^tigenb auf 
SWctaüojr^be unb finben be«^atb Dielfad^e äntocnbung t)orjug3tt)eifc beim SBci(^ 
lotsen, ^ierl^cr gehört ©atjfänre, mit bcr mon bie ju iJSt^cnbcn glä^cn 
beftrei^t (j. 93. beim ?öt^cn Don 3J"0; ©atmiof, t^cit« ))uloerförmig , t^eite 
mit SBaffcr angerührt, beim ?öt^en t)on SWefftng, 355eigble^ bcnufet; ^inf» 
d^torib* ober bejfer äiw'föwiwioniumc^Ioriblöfung (gewö^nttci^ 8öt^^ 
10 a f f c r genannt), f e^r geeignet beim ?öt^en öon fi'upf er, 9Äef fing, ®f cn, u. o. ra. 
S)ur(^ S^föfe ^0" Stärfclöfung ^u bcr 3in!ammoninm(i^(oribIöfung bi« }m 
@5ru<)«confiftenj, luoburti^ boö ^aften bcr ?öfung erleichtert »irb, erhält man 
fogenannte Söt^pajla. 

^olop^oniumputoer bient ate Stebuction^mtttet ober aU ©d^u^ beS 
SSJci(]^Iot^« gegen Djc^bation. 

93et)or bad ^ötl^cn oor ftc^ gel^t, toerben bie ju Dcrbinbenben Oberflä^en 
burc^ feilen, @(i^aben rc, aui) n)o^( burd^ 93ei)en mit ©aljfäure (beim 3^°^^ 
oon anl^aftenben Unreinigfeiten befreit unb atebann, ol^ne an ben Serbtnbungi?^ 
fläd^en mit ben ^wgctn berührt gu tocrben, in bie bejiimmtc gegenfeitige ?age ^n 
einanber gebrad^t. Um fie in berf elben jn erl^attcn , f<)annt man fie cnttDcber in 
einen ©c^raubftocf ober ummirfelt pe mit 93inbcbrat)t, ober befefligt fie, tDcnn ftc 
!(cin fmb, mit ©tiftd^en auf einem ©tücf ^otjfo^tc, ober erfaft fie and^ nur mit 
ber $anb ober einer ^an^c. ®a bie Sbt^ung um fo beffer gelingt unb um fo 
größere gefligfcit bcfijt, je größer bie 93erü^rung«flä(^en fmb, fo fud^t man bie 
Icßtcren, too pc ocr^ättnigmägig Hein fmb, burd^ ü^nli^c ^unjlgriffe ju öeT- 
größern afö beim ©d^mei^cn. SKan toirb bcö^alb j. 93. bie Stänber yotm jn 
oerbinbenbcr Sled^ftreifen nid^t ftumpf üor einanber flogen laffen, fonbem ein 
tt)cnig über einanber legen; ift ein fold^e« Uebergreifcn bcrfclben nit^t jutäfftg, jo 
fdl)neibet man an ber einen Äantc f^walbenfd^toanjförmige 3^^^^^ öw^# tuelc^e in 
entfprcd^enbe Sinfd^nitte an ber anbcren Äantc eingreifen; u. f. f. 

3ft ber burd^ $?()t^ung jufammengnfUgcnbe ©cgcnßanb ^o^l unb ringsum 
gefd^loffcn, fo mug ©orgc getragen toerben, ha^ an irgenb einer geeigneten ©teOc 
beffelbcn eine Heine Deffnung bleibe, um ber in golgc ber Srmärmung beim 
?ötben ftd^ auöbebnenbcn ?uft einen Sluött)eg jn oerfd^affen. 

S)ie ©erät^c juni ©d^mcljen beö ?ot^3 fmb jiemlid^ mannigfaltig. 



2>Q§ Sötl^en. 
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Sifl. 59. 



3um SBeid^föt^en ifl ha9 Ub(td)fie ©erätl^ ber SBt^foIiett. (£r befiel)! aud 
einem an etitem eiferncn ©tide mit ^ötjernem ^efte befejligten ©tüdf gef^miebcten 
Äupferö (jum Sötten Don aluminium ftnb bogegen SWuminiumlöt^fotben crfor* 
bertid^), toclc^eö entwcber, tt)ie gig. 68, ^ammevartig geflaltct iji (Jammer* 
folben) ober, toie gig. 59, bie gorm eincö Äegct« ober einer ^^romibe mit 

gig 53 abgcrunbeter ©pifee beftgt, in bereu 

©runbfläd^e ber ©tiel befejtigt ijl 
(©pitfotben). S)ie fd^orfe Äante 
beö einen ober bie ©^)i^e beö anbercn 
Söt^Iolbend, n)etc^e bie Sbt^ba^n genannt 
»irb, bient baju, nad^bem ber Äolben 
er^i^t ift, ba^ Ieid^tf(i^me(}ige &ot^ }um 
©d^meljen ju bringen unb auf'bielSöt^* 
fuge ju übertragen. 3« ^i^f^^ ®"^^ »iwß ^ic Söt^ba^n felbft 
jut)or öerjinnt ttjorben fein, wetd^en ^tü^d man erreicht, inbem 
man fie, nad^bem pe burc^ geilen blau! gemacht („angefrifd^t") 
morben xoax, in gefd^moljene^, mit ^oIop^omum{)uIt)er befireuted 
3innIot^ toud^t ober im er^i^ten 3«Pönbe auf einem mit Äoto^j 
p^oniumpufoer betreuten ©tüdt 31««^*^ '^citt. 3wtti Sr^i^en 
beg ?öt^to(benö bient unter Umftänben ba« ©d^miebefeuer, ttjo ein 
fotd^ed jur $anb ifl, fonft ein befonberer Söt^ofen aud (Sifenblec^ 
obfr ®u§eifen, getoö^nlid^ c^Iinbrifd^ geformt unb am beften mit 
$oIj!ol^Ien ge^cijt. 3)er Äotben wirb fo in ba« geuer gelegt, ba% 
bie S5t^ba^n nad^ oben (iegt unb nid^t t)on ben ^o^Ien berührt 
toirb. 3ip ber ?öt^!oIben auf biefe SBeife gel^örig er^iftt, fo Der* 
}innt man junäc^ft bie ju Derbinbenben gläd^en be9 %beit9{lttd(d, 
inbem man ein ©tüdfd^en 8ot^ auf biefelben bringt, nad^bem man 
juDor ^o(ot)^ontum))utt)€r aufgeflreut l^atte, unb mit bem Söt^* 
folben au8 einanber reibt. 9?un ertoärmt man (ie etwa«, brüdft 
pe in ber rid^tigen Sage gegen einanber, bringt mit bem Söt^folben 
einen Sro^)fen beö ?ot^«, wetd^er beim ^infa^ren über bajfelbe an 
bem Äotben l^ängen bleibt, auf bie guge unb flreid^t i^n bort 
läng^ berfelben audeinanber, wobei er atebalb t)ermi)ge ber (Kapillarität in bie 
5uge einbringt unb bie SJerbinbung bewirft. Äupfer, SKcfftng, @ifen taffen fid^ 
ouc^ ol^ne änwenbung tjon Äofop^onium, felbfl o^ne befonbere« abfeilen ber SJer» 
binbung«fl8d^en lotsen, wenn man bie festeren, unmittelbar e^e man ba« Sot^ 
aufträgt, mit bem oben erwähnten Söt^wajfer (3infammonium(^lorib) beftreidjt; 
beim Sötten öon 3inf genügt fdEjon ein 93eftreid^en mit ©aljfäure. 

S33o Seud^tga^ jur Serfügimg fte^t, wenbet man — befonberö in großen 
?öt^ereien — uidEft o^ne SSort^eil Söt^folben an, weld^c ununterbrod^en burd^®a3 
toavm gehalten werben, fo ba^ eine Unterbred^ung ber arbeit in Sotge beö @r« 
faltcnö ber Soften nid^t eintritt. 3)a^ ®a« wirb burd^ einen Oummifd^laud^ 
nad^ bem in biefem gatte ^ol^len ©tiele unb burd^ biefen l^inburd^ nad^ bem 
Kolben geleitet ; bie SJerbrennung gef djiel^t meiften« burd^ ©cbläfeluft (t)on einem 
Su^trittgebtäfe auö), unb ^ierburc^ atterbingö wirb bie ginrid^tung gewö^nlid^ 

14* 
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titoa^ fc^tDerfäQig. äRttunter fretlid^ (ögt man anij, tote beim SuttfettM^en 
@a9hxttmtx, bte Suft burd^ bad ®a^ felbfl anf äugen unb Derfle^t ju btefemSnbe 
ben ©ttel mit reguürbaren Sintritt^öffnungcn für bie ?uft; }ebo^ ifl ber ©a«-- 
öerbrand^ bei biefen Söt^fotbcn o^nc ©ebläfc gvöger (circa 3 ?iter ^er SWinutc 
gegenüber 1,2 Siter bei 5[ntoenbung eineö ©ebläfe^). S)te cinjcincn Sonflructioncn 
fold^er ®a«Iöt^!oIben finb jiemüci^ ja^trci^. gig. 60 Pcßt einen ©a^töt^lolbcn 
öon einfadjcr Sinridjtung (für ätnwenbung toon ©ebläfetüinb befHmmt) bar. 2)urt^ 
bie beiben @ummif(if)Iäu(^e a unb h, toeld^e über furje 9Keffingjtu|en am ^intern 

gig. 60. 




@nbe be^ ?ötl^f olbenö übergcf droben werben, tt)irb ®o^ unb 8uft in ben auö cittem 
f(i^miebeeifernen ^Hofjxt gcbilbeten ©tiet be« ?öt^!olbenö geführt, um ^xi) innerhalb 
bejfelben ju mifd^en unb bei c, h,\). hinter bem eigentlichen Söt^lolben, in gorm 
einer feigen JJIammc au«juflrömen. Der Söt^fotben felbfi, bcffcn gorm pc^ aug 
ber 2lbbilbung mit Iftinreid^enber S)eutli(i^fcit ergicbt, lüirb Don einer furjcn 
fd^nüebceifernen Stange genauen, tt)elc{)e in ber §ülfe d in 'ber ber Sängeber 
glamme entfpred^enben ©tcllung mit ^ütfe einer Älcmmfdjraubc feftgeflellt wirb. 

Sin jum Sötten Heiner ©egenftänbe fottjol^l mit äBeid^ * ate ^artlot^ fc^r 
übtid^ed ©erät^ ift bad Sdt^rol^r. SDie Sinrid^tung biefed nü^Iid^en !(eincn 
S33er!jeug^, weld^c« ja aud^ in d^cmifd^cn Laboratorien eine fo auögebel^ntc am 
wenbung gefunben l^at, barf alö betannt Dorau3gefe(jt »erben. SKan bringt ein 
©tüdd^en bcö Sot^« auf bie Söt^ftefle, nad^bem man fic beim ^artlöt^en mit 
SSora?: beputüert ober beflric^en, beim 3Beid^(öt^en mit Äotojjl^onittm ober Del 
ücrfe^cn ()at unb fd^milät e« burdf) bie ®pi|e ber Söt^ro^rflammc. SBo man 
Seud^tgaö bcnu^en !ann, ifi baö in feiner (Sinrid^tung ebenfalls befannte ©a^Iöt^- 
ro^r mit ©ebläfe oft red^t jtüedEmägig. 

3um rafd^cn Sötten größerer ©egenjiänbe, torjuggtt3eife mit SEBeic^lot^, bc* 
bient man fid^ nid^t fetten ber ÜUffiampt, wetdEje befonber^ ha jmedfmä|tg ip, 
tt30 auger^atb ber 2Ber!pätte gclöt^et werben mu^, unb auö biefem ©runbe be* 
fonbcvö toott SRol^rlegern , SSauflempncrn u. 51. gef^ä^t mirb. gig. 61 jeigt bie 
Sinrid^tung einer fotd^en ?öt()lam^)e, S)iefe(be beftet|t junäd^ji au« einem c^Iin- 
brifd^en äKantcI au3 ftarf cm Äu^)f erbled^, an ber SSorberfeite mit quabratförmigem 
^uöf^nitte, an ber SRüdffeite mit einem ^aar beweglidi^er ^enfel t)erfe]^en. S^er« 
fetbe ip über eine gewötinlid^e ®<)iritu^Iampe B gefc^oben, tocIdEfe fo genau in ben 
SRautel l^ineinpagt, \i(i^ pe beim ©cbraurfje nirfjt l^crauöfaßen fann. lieber ber 
glamme ip in bem äWantet ein ®efäg A befepigt, wetd^eö ebenfalls ©piritu«- 
füHung cntfiält unb (uftbid^t gefc^toffen ip (baö (SinfüKen be« ©piritu« gef(^ic^t 
burd^ bie mit einer S^erfd^Iu^fc^raube E tjerfd^Ioffene Deffnung im ©^eitri bc« 
©efägcö). ^on biefem ©efäge oberl^otb ber ©piritu^füHung au8 gel^t ein gc* 
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fcUmmleä Mo^r ß naij unlen unb mUnbet bi^t ütbn bem Doi^tE btr Sami)t, 
ä^nli(^ einem ^älf)To^ie, in einei: ftinen Otffnung. Siib nun bie iamift angt* 
gUnbel, \o emürmt unb ctibampft fit bni @f)ii:ituS in htm obntn ©efäge. 9{a(^ 
einigen Sugenblidcn nub bie ®f)annung ber ©fittitu^btiinpfe fo flatt, bog fie 

Sifl. 61. 



mit $tfttgleit bur{(| bad dln^r D in bie O^lammt eintreten unb biefelbe, inbent fie 
g(eid)ieittg mit twrbtennen, ju ein« ©tic^flomme bis j« 15 cm ?änfle ouajie^en, 
weitet bae ^oft) ta\ii unb gleii^mägig in glug bringt. Um ein ^^f^IiS^n bed 
oberen @efä|eS bei ju (|0C^ gejteigert« ©pcinnung bei Stampfe ju oer^ütcn, Mr« 
^le^l ntan jmeduiägigtrweift bie S^erfi^lulfi^raube beffelben mil einem ©ii^er^eitS" 
pentile mit bei ber abgebilbefen Sompe. Dajtelbe i|l (onilt^ in bcn Dedef tinges 
fi^miigelt unb enbigt in einem Iteinen, me^rfac^ burtf)bo<)rten Solben, tueli^tr 
burrf) eine gebet abroärtfl gebrlldt inirb unb boe Sentil Berjt^Iof^en ^ält. ©teigt 
aber bie ©pannung über ein gcioifTca 5Wa6, fo wirb b« Äolben unter lieber^ 
luinbung ber geber^pannung gehoben unb bie iDämpfe fännen entlueii^cn. 

gjg 62. ^'^ ^eifpiel für bie ^nroenbung einet {otd|en Ifül^tampe 

mbge bieinSig. 62 abgebilbete Sierlot^ung jroeier äilciroiiren 
fUraSaljerteitnngen bienen. 3>aS @nbe befl einen SHo^reU) 
roitb jniiä(^(l mit $ülfe eineö IoniiiI)en S^otnä quo ^attem 
^olje lonieit aufgetrieben, baß ba« mit ^iitfe bea iDfeRerS 
ober ©c^aberS üwai jugelpi|le @nbe beS jnjciten Vio^xS 
auf etma lOmm t^änge in ba^elbe ^ineinge{^oben roerbcn 
tonn unb moglidifl genau ^ineinpagt, bamit tciu ?ot(| in 
ba8 Otinere beS Sto^rö (jineinfliegen !anii. fßai^bcm nun 
bie JU Derbinbenben giöi^en forflfältig butc^ ©djabcn ge- 
reinigt »erben fmb, mannt man bie SKo^renben mit ber 
Pampenflomme an unb bringt Don bcm in Iteine ©taugen 
flegojfenen Sot^e (1 I^t. 3inu unb 1 %i)\. ©tei) fo uiel in 
bie guge, i\9 biefelbe bamit angefüllt ift. 9Iunme^r ftreut 
mon etwae Äolopfioniumputoer barauf, unb bringt baB Sot§ 
bur^ bie üompenflamme jum ©dtmeljen, bi» e« ringsum eine gtei^mäßig 
flQfflge 3Roffc in ber guge bilbel; otabann läßt man erflarren unb gießt jur 
Boapanbigen »blU^lung ©off« auf bie Söt^fleKe. 
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anbete }um Sötten 6enu|te ©erät^e ftnb metfiend Sariationen t^etl^ be^ 
®aAbtf^xoi^x9, t^eite ber foeben befd^rtebenen Söt^Iam))e unb ö^neln oft äuget- 
otbenttic^ bot and} in (i^emtf(I)en Laboratorien angetoenbeten ©ebläfetampen [ür 
@a9 ober ©ptritud. 



6) 2)ag bitten. 

2Ron tocrfte^t unter ber Scjci^nung „Äitt" einen ptaflifc^en ©toff, toclc^er 
in t^otge d^emifc^er ober p^l)fifalifc^er Vorgänge me^r ober ntinber rafd^ erhärtet, 
babei bie Stgenfd^aft bt[\^t, an beftimmtcn Äörpcrn ju ^aftcn, unb tt)cl(^er fomit 
ol8 93tnbemittc( für jtoei fotd^e Äörpcr benugt »erben tann, inbcm man bie guge 
}h)ifc^en ben le^teren mit bem ^itte anfüQt. 

Stur feiten bepe^t ber Äitt auö einem einzigen gleichartigen Äör^jer, fonbcrn 
er n}irb meiflten^ burd) eine med^anifc^e 9Jiifd^ung t)on minbeften^ itoti Dörfern 
gebilbct; fofern nid^t bie erforberlid^e Sitbfamfeit bie gotge einer Srtoärmung be« 
^itt« ift (weld^er %aU tjer^ältnißmäßig feiten öorfommt), ift eö jur Sneit^ung 
jener Silbfamfeit not^ttjenbig, baß minbeftenö einer jener S'öxptx im flüffigen, ein 
anberer im feften ß^f^anbe gcgenioärtig fei unb ha^ fomit burc^ bie SRifc^ung 
beiber ein teigartiger ä^ft^^^ I|crt)orgerufen »erbe. 

SSi^meilen, aber bod^ jiemlirf) feiten, befd^ränft fid^ ber SSorgang, todc^er 
ha9 Erhärten ^erbeif ül^rt, auf einen SSerbunjiuttg«^)roceg beö ote ttjirf lit^e^ Jöfung«* 
mittel benußten piiffigcn Seftanbt^eil^ be« Äittö; ober auf eine äbfü^tmig 
im erl^ißtcn 3"Pöw^c bilbfamen, im falten ä^^P^^be garten ^ittö (j. 33. 
©iegeHadf«); meinen« fmb eö toirflid^e dljemifd^e Sinwirfungen ber 33epanbt^cile 
auf einanbcr, bereu 9Bir!ung wir in bem Sr^ärten öor Hugen fe^en, obfc^onbif 
ftattfinbenben Vorgänge felbft nid^t immer fd^on gcnügcnb ftubirt worben fmb. 

3)ie SSerbinbung burd^ Sitten ift jtt)ar einfad^er ate baö ?öt^en, p^t^i aber 
auc^ toeniger bauer^aft al8 eine gute Söt^ung ju fein, inöbefonbere wenn bie ba- 
burd^ tjerbuubenen ©egenpänbe heftigen ©rfc^ütterungen ober gar gormDcr- 
änbcrungen untevtoorfen pnb. 2Ran benufet fie ba^cr Dorttjiegenb in f old^en gäfien, 
ttjo größere gugen jttjifc^en fold^en Äör<)crn gcfd^toffen werben foflen, bie in i^rcr 
?age gegen einanber gefid^ert unb erl)cblid^er Seanfprud^ung ber gepigfeit inner* 
l^alb berÄittfuge nic^t auögefefct finb; ober aud^ jur Sefejtigung t)crfc^icbcnarti9er 
Körper an einanber (SWetaü an Stein, ®Ia«, ?eber; §oIj an ®Iaö, u. bergI.nL). 

9teinl)eit ber SSerbinbunggfläd^en ift aud^ beim Äitten Sebingung, Wenn bie 
arbeit gelingen foö. 3m Uebrigen ift baö Slrbeit^öerfa^ren ein jiemlid^ einfache« 
unb ber ©c^werpunft beö ©elingen« liegt in ber ^Bereitung be« ^ittö. 



Scifpiele. 

(Stfenfiti ober fR^fitiit, jur S3erbi(^tung ober Serbinbung eiferner ©egen- 
flänbe Dielfad^ benufet, au^gejeid^net burt^ 33iIIig!eit unb große ^ärte. ©eine 
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SBirfung beruht toovnc^mlid^ auf bei* Silbung bapfd^ct (Sifcnfaljc bei Sintoirfung 
f rf)tDad^cr <Säurcn auf tibcvfc^Ufrigc« Sifcn. äRoii ci^äU bcnfclben burdf) 5!Kcnguug 
üou 100 Steilen feingcficbtcn (SifcnfcUf^)änctt mit 1 %i)tH ©almia! unb 5lnvü^rcn 
ber SDtaffe mit Sfpg bi« jur bid breiigen Sonfiftenj ; ober 60 £^le. Sifenfeilfpäne, 
2 Sii)U. ©atmio!, 1 SC^I. ®d|tüefelblumen mit (Sfpg ober fd)ttjefelfäurcl^attigem 
aBaffer; ober ä^nü(^e SlMifd^ungen. ©el^r balb nai) bem Slnrll^ren toerrät^ eine 
eintretenbe Erwärmung ben S3eginn ber d^emifd^en SRcoction unb ber Äitt mu§ 
nun rafc^ terbraud^t werben; nad^ 12 bi^ 24 @tunben ift berfelbe fd^on jiemlid^ 
feft unb nad^ 3 bi« 4 2agen fleinl^ort, fo ba| er nur mit großer SMü^e wieber 
ju entfernen ifl. Slud^ in l^öfterer lennjcratur bel^ält biefer Äitt feine 3)ouer* 
^aftigfeit unb man benu^t i^n be^l^alb u. a. mit Sort^eit jum Serbid^ten ber 
einzelnen IKol^re gugeiferner SBinber^i^ung^apparate in ben äKuffen. 

9Rennigelitt, befiel^enb a\x9 üKennige, m{6)t mit bidfem Seinölprnig ju 
einem fteifen SSrei angerieben würbe, wirb im üJ^afd^inenbau toietfad^ jum 3Jer» 
bid^ten Don i^ugen }wif(^en t$(antfd^en u. f. w. benu^t. @r erl^ärtet langfamer 
al« 9iopfitt unb lägt fid^ einige ßeit jum ©ebraut^e aufbewahren, äud^ Slei* 
weig wirb fiatt ber 3J{ennige benu^t. 

^iümanititi, bem vorigen ä^nlid^, befielt au^ 10 S^tn. ©d^tcmmheibe, 
15 SE^Itt. Sleigtätte, 50 Z^n. ®rapt|it, Ö K^In. jerfaEenen «ejjfalf. ®ie Se* 
ftanbt^eile werben feinge))u{oert unb mit 20 S^^In. Seinöl angemengt. $or bem 
©cbraud^e wirb biefer Äitt, weld^er au|erorbentlid^ faltbar ifl, erwärmt. 

@ltitmntiit , burd^ Serreiben Don gefd^Iämmter trodtner Sleiglätte mit 
@(t|cerin bargcfteßt, wirb binnen 10 biö 30 ÜRinuten ^art, ift wiberflanböfä^ig 
gegen SBaffcr unb ©äuren, erträgt Temperaturen bi« ju 270^ g. unb eignet fid(| 
bcfonber« gut jur SSefefligung ton Sifcn auf @ifen, Sifen in ©tein, ®la9, 
^orceHan u. f. w. 

X^ontiit, jum Serfitten toon ©cgenftänben, wetd^e ^ol^en Temperaturen 
ausgefegt fmb (©tubcnöfen, ©aöretorten u. a.) geeignet: 5 Xf)U. OlaSpuIöer, 
5 Xi^U. S^amottemel^t, 1 S^I. Sora^ mit SBaffer ju einem Srei angerlil^rt; ober 
10 i^le. S^on, 15 Z^k. ^^t&^^mtij)\ , 4 Zi)U, §ammerfd^(ag, 1 Xi)l Äod^falj, 
1/4 Xi)t Äälbcr^aare mit SBaffer ju einem fteifen Srei angerührt; ober ä^nlid^e 
aSifc^ungen. 

aafclttt (Safeinfitt), jum SSerfitten ton aWetaü in ©tein gut geeignet, wirb 
burd^ SSermifd^en ton ganj frifd^em, weichem Ääfe mit 20 bis 25 ^roc, gebrann* 
tem Äal! unb SBaffer bargefteüt. 

Setnttitt jum SScrf itten ton SKetaBen mit $oIj, ®Ia« 2c. benugt : ^eige con* 
centrirte ?eimtöfung mit Vs bis Ve 33o{umen tenetianifd^cm S^erpcntin tcrmifd^t 
unb ^eig terbraud^t; ober (jur Sefepigung ton ?eber auf SKetall) eine ?lbfod^ung 
ton ©alläpfeln in 8 Si^In. beftidirtem SBaffer wirb l^eig ouf baS Sebcr geflrid^en, 
baS erwärmte SWetaUpiidf mit l^eiger concentrirter Seimtöfung bejirid^en unb bann 
ba« Seber fe|i auf baS SWetoD gcbrUdft. 

^arjliti jur Sefeftigung ton SWcjferHingen ober ä^nlid^en SBerljeugen in 
ben §eften: 2 2^(e. ©d^cKadt mit 1 Z^. ©d^Iemmfreibe termifd^t, werben in 
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bte £)effnung bed ^eftd eingefc^üttet, toorauf man bad er^t^te @nbe bc^ äRetaß' 
gegenfianbe^ in bad @emenge etnbrttcft. ^arjÜtt }um Sefefligen t)on ^ot) auj 
SRetaU mirb bargefieOlt burc^ 3uf^in^^>^f^>n^^^n ^^^ ^ %f)lii, fd^mavjem ^ei^ 
mit 1 Zf^l @ijtot\tl unD ^inrU^ren eine« ®emenged Don Sifenfeilfpönen unb 
3iegelmel^( in bie gefc^moljene SDtaffe. 2)erfe(6e »irb l^ei^ Dertuenbet. 
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5. «ufl., §annoöer 1875, S8b. 1, ©. 5, 145, 186, 401 (©c^tocifeen); 158, 165,212, 
536 (^lattiren); 387, 398 (ßöt^en); 295, 402 (bitten). 

gribolin [Reifer, ^oS gärten beS 6ta^I§ in ^l^eorie un^ 
IJrajiS. 8ei|)aiö 1881. ©. 124 bis 128 (©cfttoeifecn be§ 6to5l§). 

@bmunb 6(^Io{{er, ^a§ Sötl^en unb bte Verarbeitung bei 
3K e t a U e. SBien, $ep, Seipjig, ^ a r 1 1 e b e n ' S Verlag. 

©iegmunb ßeljiner, 5)ie Äitte unb Älebmiltel. SBien, ^ejl, 2ci})}i8. 
^artleben'S Verlag. 

Äormarfdd-^eeren, 3:e(^ni|(^e§ SQßörterbud^, 3. ?lup., bearbeitet Don 
Äid unb (Sinti, Vb. 4, ©. 765 (Äilten). 

^. k). Se^ling, 9ieue§ ^anbtoörterbu^ ber Q^^tmit. ^xam\iim 
1881, Vb. 3, 8. 969 (Glitte). 
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Genie industriel 1860, p. 152; 5)ingler'§ ^ol^t. Journal, Vb. 158, ©. 157. 
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Siterotur. 217 

'Academie royale de Belgique, serie II, t. 49, livr. 5; aud^ qI§ ©onbcrabbrurf 
jei g. §a^ej in SBruscßeS 1880; ouSjugStocilc in bcr Stjd^r. b. SBcr. 2)eutj4). Sng. 
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itmge!c^tt. Armengaud, Genie industriel, Juli 1861, p. 14; barauS ^ingler'S 
fol^l. 3ourn., 58b. 161, ©. 206. 

%^. gleitmonn, Serfol^ren jum ©d^tpcifecn bon @i|en, Stul^l, Äupfer 
unb ßcgirungcn bcS Unteren mit 9lioel, Äoboll unb ben ßcgtrungen 
öerfclben. S)eutj4e§ JReit^Spatcnt 3lr. 13304; Oefterrcid^ifci^e Qtxi\^x, f. ^tXQ^ unb 
^üticntoefcn 1881, ©. 203. 

^eug^, ®a§ 64tDei|en be§ (S^u^eifenS belauf IdS^iebetl^erftellung ge- 
broc^cncr fialibertoolgen. S)ingIer'S ?ol^t. 3outn., «b. 160, @. 40, ^ol^t. 
ßcntrolblatt, 1861, ©. 1160. 
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Otto Siebbrat, Ueber Sötten mit J^nallgaS. ^erg:: unb ipüttenm. 3ig. 
1861, 6. 93 (3Jerbinbung öon 351ciplatten burcft 3uWi"enfcftmeIaen). 
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W^i. eentralbl. 1856, 6. 321, S)ingler'§ ^ol^t. Journal, »b. 139, ©. 463. 

Sari %pptlhaum, Ueber baS ©d^Iagelotl^. ®ingl. ^oli)t. 3ourn., S3b. 153, 
6. 421. 

3fr. ©d^eefer, Serbefferte Art be§ ßötl^enS unter Anttjenbung öon 
S^Iorgin!. Attgemeiner beutjd^er ^elegrapl^ 1860, ©. 112; ®ingl. ^ol^t. 3ourn., 
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e. ilaijer, Ueber ba§ Sötl^en mit Sl^Iorainf. S)ingl. Ißol^t. 3ourn., 
«b. 182, ©. 425. 

55o|fe'§Sötblampe, Armengaud, Genie industriel 1867, ©. 329; ^ingl. 
?oI^t. Sourn. 185, ©. 346. 

^}), SRuft, Ueber ba§ Sötl&en öon ei|en unb ©tol^l. «aicrid^cS Snbu:: 
ftric-- unb ©etoerbeblatt 1873, ©. 71; 2)ingl. ^ol^t. 3ourn., «b. 207, ©. 426. 

9leuerungen an ©aSlötl^folben. S)ingl. ^-ßol^t. 3ourn., S3b.237, ©.188. 

§ott)c'Sßötlimafd!|ine. S)ingl. ^ol^t. 3ournal, S3b. 223, ©. 250. 

AbboS, Ueber ^artlötl^en unb §artlot^e. 55aierfdöe§ ©etoerbeblatt, 
1875, ©. 114; ^ol^t. eentralbl. 1875, ©. 742. 

5Jorri(i^tungen aum ßötl&en mit ®aS. üKetaHarb. 1881, ©. 137. 

ßötl^Iolben unb ä^nlid^e A:p^arate mit ©elbft^ei}ung. ^etaüarb. 
1881, ©. 241. 

George M. Hopkins, Soldering. Scientific American 1876, Supple- 
ßient, Volume 1, p. 318. 
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@. 259. 

$ra!tif4e IBemerfungen über bie Stitit für metallinbuftrieKe 
3loetIe. SWetaüarbeitcr 1880, ©. 18. 
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SSiertcr Slbjd^nitt. 



I. ^el^rfä^e. 

1. gti^rt man einen gafeanifd^cn ©trom hnxij einen im flüfftgen äwp^nbe 
befinbüc^cn jujammengefefetcn Äör^)cr berartig, ba^ bic mit ben beiben ^o(en beö 
Stromerjeuget^ Dcrbunbenen ?citungöbrät)tc , ol^ne fid| ju berühren, in jenen 
Äörper eintaud^en, fo finbet eine d^emifc^c ä^^fcfe^^fl bejfelben ftatt, inbem an 
iebcm cingetandjten Snbe ein beftimmter S3e[tanbt^eil \xij an^j(^eibet. ©rforbet:* 
li(^ ip, tt)ie fxij öon felbft DerPe^t, bag ber jn jerfe^enbe Äötper leitnng^fä^ig 
für ben ©ttom fei. 

2. S)ie foeben eriDö^nte ä^^'f^few^g burd^ ben gabanifd^en ©trom ^eigt 
Slcltrol^fe, bie glüffigfeit, tocld^e jerfefet wirb, ber (Sleftrol^t; ba^jenigc Snbe 
be^ Seitung^bral^tö , burd^ weldjeg ber ^jofttiöe ©trom in bie glüfpgfeit eintritt, 
|ei§t bie 3(nobe, ba^ anbere (Snbe, ttjetd^e^ mit bcm negativen ^ole ber SIeftrici* 
tät^queüe in SSerbinbung fteljt, bie Äatl^obe; bcibe gemeinfd^aftlid^ l^eigen 
(SIeftrobeti. 5)ie Sinöbrüdc „?lnobe" unb „^at^obe" werben in ber ^raji« bei 
gafeanifd^en arbeiten aHtögüd^ angettjenbet unb muffen aud^ bem babei befd^äftig* 
ten Slrbeiter geläufig fein. SBeniger häufig gebrandet man in ber ^rajci« bie 
»iffenfd^aftli^en Sluöbrücfe für bie bei ber Steftrol^fe abgefd^iebenen Körper: 
ätttoti ^ei^t ber an ber Slnobe, Nation ber an ber Äat^obe fid^ abfd^eibenbe 93e* 
jtanbt^cil. ®a^ Snion bilbet, ttjie befannt, ben eleftronegatitjen, ba^ Nation ben 
elcftropoptiöen Seftanbtl^eit ber jerlegten SSerbinbung. 

3. 3lu^ Söfungen tielerSKetatlfatje laffen fid^ burd^ä^rlcgung 
öermittelfl ^eg galt)anifd^cn ©tromö bie SKetaUe an ber Äat^obe in 
fcper gorm auöfd^eiben; biefer Vorgang bilbet bie ©runblage ber 
@att)anoted^ni!. 

4. ÜDer ^md ber SWetaDau^fd^eibung auf gatoanifd^em Sege !ann ein 
breifad^er fein: 

a. SDie ©ewinnung M SRetatt« (j. 8. Äu^)ferö). gür bie Verarbeitung 
ber 9Retattc lommt biefer ^roce^ auger 93etrad^t. 
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b. S)ic ^crjtcKung einer jufammen^ängcuben/ tcr^ättnigmäfeig birfen 
SWetaÜfd^id^t al9 genauen Slbbrucf bei* für biefen gaU benimmt geformten fia- 
t^obcnflä^e, ttjeldjer, »on ber leftteren abgelöjl, at« ®ebraud^«gcgenftanb ju biencn 
beftimmt ift (Oatüano^jlaftif im engeren ©inne). S« tritt alfo in bicfcm 
gotte bie ©alöanoplapif an bie ©teUc be^ ©iegen«, ^ämmern^, prägen« k. nat^ 
einem Dor^anbenen SKobeüe, fie x\t eine öcröielfältigenbe fiunp, beren Srjeugniüf 
genauer ate bei irgenb einer anberen ber erttjöl^nten arbeiten ba« Original 
n)iebergeben. 

c. S)ie ^er jieflung eine« Ueberjugeö an^ bem burc^ 3^ric9""9 ^^^ ^'^i""^ 
abgefd^iebenen üRetaUe (®oIb, ©über, Äupfer, 9Reffing u. t). a.) auf einem 
anberen , bereit« ju einem ©ebraud^ggegenPanbe geformten SKetaße jura ^mdt 
ber SSerfd^bnerung bejfelben (®att)anoftcgie). i)iefer ^toti^ ber ©aloano^ 
kijmt erfe^t alfo t^cite ha9 fdjon im t)origen abfd^nitte bef^jrod^ene ^(attiren, 
t^eite einige anbere im näd^jlen Slbfd^nitte ju ertoü^nenbe ?(rbeiten für ^erjtcllung 
mctaUifd^er Ueberjüge ; er l^at toor aßen biefen eine größere üRannigfaltigfcit ber 
ate Ueberjug ju benu^enbcn SKetalle unb t)or bem ^(attiren ben großen Sort^cil 
Dorau«, baß nic^t, ttjie bei jenem, ba3 ä^iW^^P^obuct fonbern erfl ber in feiner 
gorm fertige ©egenjlanb überjogen toirb, mitl^in aud^ bie SSerlufle an Derbraut^tem 
aWetatt unb Arbeit in aSScgfaü fommen, meldte burd^ äbfatt* unb «u^fc^upüde 
bei ber Verarbeitung j)(attirtcr Siedle unöermeiblidE) fmb. ÜDagegen fmb burc^ 
fc^nittlid^ bie auf galüanifc^em SBegc erjcugten Ueberjüge au3 fogleic^ ju cvör* 
ternben ©rünben weniger geeignet ate jene, einen ©d^ug für baö übetjogene 
SWetaK gegen äußere (^emifd^e) Sintt)ir!ungen ju bitben. 

5. 3)ie Säefc^affenl^eit ber auf gatoanifd^em SBege au^gefd^iebenen SKetafle 
ift entttcber ^)ult)erig ober bid^t jufammen^ängcnb unb in erfter Steil^c öon ber 
S3efd^affen^eit ber angetoenbeten Söfungen ab()ängig. gür bie ©alDanote^nif fml) 
natürlid^ nur fold^e Jöfungen braud^bar, njeld^e jufammen^öngenbe Jtiebcrf^äge 
liefern, aber aud^ biefe le^teren befte^en, toie fid^ biötioeilen f^on mit unbe- 
waffnetem Sluge erfennen läßt, auö lauter einjelnen, ujirr, filjartig an einanber 
gereiften Sr^flallen, bereu 3wföi«^tten^ang jebod^ nid)t f o innig ift, baß nie^t auA 
3wifd^enräume jtt)ifdl)en il&ttcn geblieben toären. Slu« biefem ©runbe bcfiet 
ein auf galöanoptaftifd^em S35ege erzeugter SRetallnieberfd^lag, er 
möge alö felbftjiänbiger ©ebraud^ögegenflanb ober al« Ueberjug 
eine« anberen bienen, töeber bie geftigfeit nx)(^ bie Unburd^bringlit^' 
feit gegen @afe unb glüffigfciten aU baö gegoffene ober gar ba^ 
gel^ämmerte, geiwaljte, ge^)rägte 3Retall; unb eö erflärt fic^ ^icrauOi« 
fd^on ernjäl^nte S^atfad^e, baß ein galüanifd^er Ueberjug ni(^t in bem 3Ra^eoL^ 
ein auf trorfenem SBege erjeugter befähigt ift, ate ©d^u^ für ba« barunter liegenbe 
SKetaH ju bicnen. ®urd^ nadf)folgenbe med^anifc^e Bearbeitung (jammern, 
^reffen , ^otiren) , f ofern bief elbe überhaupt anmeubbar ift , läßt fid^ jeboc^ bie 
geftigfeit h)ie bie ®id^tig!eit be« galüanifd^ niebergefd^tagenen 51KetaB« in er^eb== 
lid^em SKaße ftcigern. 

6. ^Diejenige Äraft, tüeld^e in ben üerfd^iebenen gafeanifc^en 8lp})araten 
eine ©d^eibung ber entgegengefe^tcn Sleftridtäten unb fomit bie Sntjtc^ung ^ 
galDanifd^en ©trom« bewirft, nennt man ele!tromotorifd^e Äraft. 
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®ic ©tärfc beö crjcugtcn ©tromö, b. 1^. btc Slcftricttätömcngc, »cl^c 
an einer bepimmten ©teHc eine^ Setter^ in ber 3ci*ß^Äl^eit benfelben burc^prömt, 
ifl btrect ))ro))orttonal ber eleßromotorifd^en ^raft unb umgefel^rt ))ro))orttonat 
bcm Scitungöwiberjlanbe (D^m'fc^e^ ©cfeft). 3)er gcfammte Seitungöwiber* 
ftanb ip gtcic^ ber ©ummc ber 8eitung«tt)iberPänbe in bem Sleftricität^erjeugcr 
(innerer SBiberjianb) nnb bem Seitungöbral^te (äußerer Stberjionb). SSejetc^nct 
man baö SIRa§ ber ete!tromotorif(i^en Äraft mit E, ben inneren SEßiberjionb 
mit Wf ben änderen mit w, fo ifl bie ©tromflärfc 

W + w 

©ne Dorl^anbene etcftromotorifd^e Äraft niirb atfo um fo bejfer auögenuftt 
»erben lönnen, auf ein je fleinere« 5D?a§ man bie Seitung^wiberflänbe befd^ränfen 
!ann. 3)aö 3Ka§ ber eteftromotorifd^en ^raft nun mäc^fl mit ber 3^^^ ber ein^ 
jelnen ju einer „Batterie" öerbunbeneri ©tromerjeuger (Elemente), nid^t mit i^rcr 
®röge; umgefe^rt vergrößert fid^ ber innere ?eitung§tt)iberftanb mit ber ^af^i ber 
ßtemente unb Verringert pd^ mit ber ©röge berfelben. @« folgt ^ierau^, ha^ für 
3o{}I unb ©rbge ber angewenbeten Elemente eine ©renje gegeben ip, abhängig 
üon ber ©röge be« gefammten ?eitung^n)iberpanbeö, tt)el(^e ju überfd^rciten nu(5* 
lo§ fein toürbe; unb ferner, ha% mit june^menbem äußerem Seitung^wiberPanbe 
aud^ bie ä^'^t ^^^ Elemente Vergrößert tt)erben muß, ttjenn bie ©tromPärfe gleid^ 
bleiben foö. ®a§ SMajimum ber ©trompärfe Von einer gegebenen 
SKetalloberfläd^e in ber Satterie erf)ält man, toenn ber innere unb 
äußere Seitung^toiberpanb einanber gtcid^ finb^- 2)a nun bei galvano- 
ted^nifd^cn arbeiten ber äußere ?eitung^tt)iberpanb tt)egen ber 3)idfe ber gtüfpg* 
feitöf d^id^tcn , meiere ber ©trom ju burd^bringen l^at, o^nel^in jicmtid^ bcträc^tlid^ 
ift/ fo iP jur Srjielung parfer ©trömc für bicfen ä^edf eine größere 3«^^ üeinerer 
Glemente (mit größerem innern 9BiberPanbe aber aud^ größerer eleltfomotorifd^er 
Äraft) im allgemeinen Vort^eil^after at« eine geringere 3^^^ größerer. 

3)er Seitung«tt)ibcrPanb, innerer wie äußerer, ip abt/ängig von bem Duer* 
f(^nittc unb ber ?änge be« Seiter^ fott)ie Von bem ÜRateriale beftelben. ÜKit ber 
Orößc be« Ducrfc^nitt« verringert pd^, mit ber ?änge vergrößert pc^ ber S33iber^ 
Panb in gerabem S^er^ältniPe. jDo^er ivä^le man nidE|t ju bünne Seitungöbrä^te 
unb verlängere bie Seitung nid^t unnöt^ig. SBie Vcrfd^ieben bie Seitungöfä^igfeit 
ber verf (^{ebenen SKetaÜe ip, wie fel^r biefetbe burd^ Segirung mit fetbp geringen 
3Jfengen frember 5!Retatte gefc^äbigt werben !ann, ergiebt pd^ au^ ben ÜKittl^citungen 
33b. 7, ®. 62 p., fotvic in bicfem 93anbe, ®. 49. Tupfer, unb jtvar mögtid^p 
reine« Äu^)fer, ip ^iernad^ bei ber Äopfpietigfeit be« nod^ beftcr leitcnben ©i(6er3 
ba« geeignctpe ÜKaterial für Seitung^brä^te. 

®tn UmPanb, ber befonber« von 5lnfängern in gatvanoted^nifd^en Slrbeitcn 
gar l^äupg nid^t gebü^renb berüdpd^tigt wirb unb weld^cr fd^on ba« SWißtingen 



1) 3)en jicmlid^ cinfod^en S3ett)ei§ für bicfen Sebrja^ liefert jebeS |)l&^fifQUjd^c ße^r? 
hnä); u. n. in fel&r leidet verftönblid^er Söeife ÜJlüHcr.'^ouiHct, ße^rbud^ ber 
$^9fif unb Meteorologie, 8. ^luPage, bearbeitet üon S)r. 2. ^faunblcr, SBb. 3, 
«raunfd^ioeig 1881, ©. 305 biS 309. 
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ntand^ed Serfud^S jur So(ge gehabt ^ai, ifi bte erl^ebltc^e SJergrögerung be^Sei^ 
tungdttJtberflanbed burc^ ungenttgenbe ^erü^ntng ber in ben Seitungen mit m 
anbct ju tJcrbinbenbeiijE^cite. 3)ie fleinfte SRcnge ojr^btf d^cr Äörper, gett tt.bct§l 
an ber Dberfl&d^e ber ftd^ beril^renben SRetaUtl^eile \)ennag eine mer!ü(^e ^^m-- 
träc^tigung ber @trom{i&rte ^erüorjurufen. 3flan forge alfo bor ber iebe^maügen 
93enu(ung ber 3Reta0t^eiIe bnrd^ 3(6retben mit @c^mirgeQeinen ober %bbet)eit n 
@(i^nellbeiie (®emif (^ au9 2 X^In. ©al^eterf änre unb 1 Zifi. engtifc^ @<^n)etel< 
fänre) für ßerjieHung einer öollfommen reinen Dberflä^e, burd| fejlc^än^ 
}ie^en ber j}(emmf(^rauben, mit benen man bie Serbinbung }u beioirfen ^^tf 
für Srretd^ung eine« biegten anfd^lujfe«; u. f. f. 

7. 3)ie ©tärfe eine« Strom« iji in aUen jJ^eilen feiner Leitung bic näm 
lid^e; mit anberen SBorten: bnrd^ jeben Ouerfd^nitt ber Leitung, er mag grofok 
Hein fein, fliegt eine gleiche SKengc üon SIettricität. 

S)a« SSerl^ältnig jtoifd^en ber ©trom^ärfe unb bem Ouerf d^nitte Midti 
tt)e((^en ber ®trom burc^flielt, gicbt bie Std^tigfeit be« Strom«. 3e g^r . 
alfo innerhalb einer ju jer(e|enben fjlüffigfcit bie Dberfläd^c ber Snobc bcjÄnf» 
(id^ ^at^obe ifl, beflo meniger bid^t ifl an benfe(ben ber eleftrifd^e ©trom. ^ 
ben Verlauf ber B^^^t^ng ift bie S)id^tig!eit be« ©trom« ni^t o^ne Stnflu^ 

8. !Dic burd^ gteit^ Parle ©tröme jerfeftten ÜKengen tjerfd^iebcner <Ild= 
trottete, alfo au^ bie SKengen ber an ben (Sleftroben au«gef d^iebenen ©eponbt^eik, 
ber^alten ftc^ toie i^re c^emifd^en S(eqnit)a{ente. Umgele^rt bcr^alten [4 ^'^' 
SKengcn ber burd^ jwci berfd^ieben ftarle ©tröme jerfefttcn ©leftrol^te glcii^f: 
Sefd^affenl^eit wie bie ©tromftärfen (Sleftrol^tifc^e« ober garaba^'^i^t» 
®efefe). 

S)nrd^ fogenannte felunbärc Vorgänge (ältionen) werben aüetbin!)? 
nid^t feiten bie ©rgebnijfe biefe« ©cfe^e« getrübt. B^x\e^t man g. 95. ein "Mab 
falj in wäfferiger ?öfung burc^ ben gatöanifc^en ©trom, fo gerlegt ba« an btr 
Äat^obe frei werbenbe SUJetaK fofort wieber ba« aSSajfer unb c« entweiht Ijifi 
SBafferftoff. Sei ber S^i^fcfeung be« 33Jajfer« entjle^t mitunter hnxij ben fni' 
werbcnben ©auerjloff S3Jafferftofffu^)ero3:^b, weld^c« in ber glüffigtcit jnrütfbleitt, 
unb bie 3)Zengc be« an ber Slnobe entweid^enben ©aucrftoff« ifl bemnot^ im ?«' 
^ättniffe ju bcm an ber Äat^obc gebilbeten SBafferjloff geringer al« pe itifi^^ 
mäßig fein müßte, ä^rfcgt man 931eiacetatlöfung unter ä^nwenbung tjon ©rf^ 
troben, Welche Don ©fftgfäure nic^t gclöft werben, j. 95. au« "ißtatin, fo cntjlcii 
junäd^ft an ber Slnobe Sfpgfäurc unb ©aucr^off, an ber ^at^obe 95tei; ber W- 
geworbene ©auer^off aber ojr^birt eine entfpred^enbe SKenge gelspen Slci^ ««' 
auf ber änobe crfd^eint ein Ucberjug t)on 95Ieifu^)eroj:^b. Sbenfo fann man ödj 
?öfungen öon SWangan*, aBi«mutl^s. unb anberen ©aljen ©uj)ero^^be anbctJnol« 
au«fd^eiben. 

Slud^ bic Sluflöfung ber ^noben, fofern fte au« SJfetaHen be^e^en, toridK 
Don ben an il^nen au«gefd^icbenen Äör^)ern in Iö«lid^e Serbinbungen umgewan^ci' 
werben Wunen, gel^brt gu bicfen fefunbären SSorgängcn. ä^rf^Ö* wian ein fiuft^^ 
fatj unter änwenbung einer Äupferanobe, fo wirb t)on ber festeren cbenfotiiri 
Äupfer wieber aufgelöp al« an ber Äatl^obe abgelagert wirb; benufetmanfin 
anbere« aWctaÜ , welche« ebenf att« Iö«fid^c ©atje mit bem au«gefd^iebenen deftrc' 
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tegatiDen äSeflanbtl^etle liefert, fo töfl ftc^ eine bem au^gefd)iebenen ^u))f er c^etnifd^ 
iquiüalente 3)?enge bef[eI6en. SBä^renb bie ^uerfl ermähnten fefunbären ^ox^ 
)Snge mt^ai) fiörenb auf ben Serlauf ber gatoanoted^nifd^en arbeiten eintoirfen, 
jl ber le^terc tneiften« erwünfii^t; bentt er giebt ein 5KitteI, bie Soncentration 
)er }u jerfe^enben ^öfung ann&^ernb conflant }u erhalten, inbem man atö %nobe 
!m gteid^e^ WttaU Miß, a\9 an ber Aat^obe au^gefc^ieben loirb. 3)ie @rfa^^ 
:ung le^rt aüerbingd, bag aud^ btefer Vorgang nid^t immer genau in berfe(ben 
Beife Pattfinbet unb be^^alb bei Dielen iOdfungen Don 3^^^ V^ B^i^ ^^^^ ^^^ 
lei^erung be^ äRetaUge^aUd, bejie^enttid^ auc^ be^ Söfung^mittefö, faHd biefe^ 
[clbft jerfe^t tt)urbe, flattfinben muß. 

^xi)t immer ift man im @tanbe, ben Verlauf ber fefunbären Sftionen im 
SSorau« mit ©id^ertjcit ju bepimmcn, ba bie Urfac^en berfetben nici^t immer be^^ 
fannt ftnb. SSon großem Sinftuffe hierbei ifl bie ©tromflärfe unb bie 
@trombi(^tig!eit; alfo bie ®röge ber Slnoben unb ^at^oben bei gegebener 
©tromjlörfe. 

9. @(^on burc^ einfa^e SSerttl^rung jmeier SRetaQe merben biefelben ent< 
gegengefe^t eleftrifd^. S)ie fogenannte @))annungdrei^e, tDetc^e und bad biedbe» 
jügü^c Ser^aften ber SKetalle unter einanber Dor Äugen fü^rt, ijl für bie bei 
galDanoted^nifc^en arbeiten in ^rage fommenben üJietaUe folgenbe: 

+ 3inl, SStei, Sinn, (£ifcn, Äuj)fer, Silber, ®olb, ^(atin — . 

1)a« ^ei^t atfo : jcbe« in ber Steige einem anberen SKetaKe na(^f olgenbc üKetatt 
n)irb bei ber 93crü^rung mit biefem negatiD, ba3 Dörauöge^enbe ^)ofitiD eleftrifc^; 
unb jttjar ifl bie ßleftricitätderregung um fo flärfer, je weiter bie beiben 9KetaHc 
in ber Steige Don einanber entfernt flnb. ÜDurd^ ®intau(^en in glttffigfeiten 
ätibcrt ftd} mitunter bie ®j)annungdrei^e. ©o j.33. fanb^oggenborff inS^an* 
falimniöfung fotgenbe SRei^e: 

+ äi^t Tupfer, S^^n, ©itber, StideT, S3Iei, (Sifen, ^latin, ®u|eifen — . 

@d erflären ftd^ aud biefem Ser^alten mand^erlei @rf(!^einungen bei galDano^ 
tct^nifd^cn arbeiten. Söttet man ein ÜKetall mit einem Sot^e, ttield^e« in ber 
Betreff enbcn glüfftgfeit pofitiD eleltrifd^ wirb unb bcnuftt e« ate Äat^obe, fo ent* 
pe^t an ber Söt^ftcüe fein 5Rieberf(^tag, ba« ?ot^ aber wirb angegriffen; (j. 8. 
©fcn mit ©c^neWot^, in mand^en Söfungcn ax\6) mit ^artlot^); umgefe^rt fann 
tnituntcr, wenn baö gclöt^ete SKetaH pofltiD eleftrif(^ wirb, biefe« in ber Umgc* 
Bung ber Söt^fletle frei Don bem 5IWetaünicbcrf d^Iagc bleiben , wä^renb an bem 
?ot^e fi(^ ^KctaH abfegt. 8ud^ bei jlarf gefaigerten Segirungen treten mitunter 
Stellen ^erDor, wo unter ber Serü^rung ber Derfd^iebenartigen 51KctatIe eine ä^n« 
lic^c SBitfung crfennbar wirb, 
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Unter tier gvogcn B»^t ber btlanntcn, gui: ISrregung itS ebhrifc^ni Stroms 
benu^ten Apparate jlnb nut Dcr^ültnigmägig wniige geeignet, bei gafoaiiote^nifi^ni 
Slrteiten mit SJort^til benufet ju metbeti. ^(jeüe finb tS bie ^o^en ttnf^ffung«', 
t^eilS bie ^D^en Unterlialtungefoßen, tf|ei(3 bie geringe Seiflung beS cinjelnm 
^paratä, t^eile bie rafe^e ^bna^me bcd bantit eijeugten ©tromä, xodä^ fie tuv 
ber atnmcnbung für jenen 3"^* auefc^liefen. S)ie om ^änpgpen benneten fmi) 
fotgenbe. 

^aS fßnn\tn^i)t @leraeitt, gig. 63. de befielt auS einem bieten fio^ltn- 
■ptiänm £' (aus bent Stctortengrap^it ber ©a^anftalten gefeitigt) in einer psiöl«! 
I^onjeÜe 2" unb einem ^McgüntaZ, ougerlialb bet 5;f|onjefle in bem glöfeinfii 
Sifl. 63. 

SiB- «• 



aSedier jlEl)enb. Sie S^onjeßt wirb mit ftavtcc Salpclevjaure (1,3 bis 1,4 Ipfrif. 
@e»i^t}, ber Serfjcr au^et^atfc bet 'J^onjcHc mit ganj Ocrbünnter ©(^rocftllüurt 
(etwa ein ißauml^eil englif^c ©(^mefclfaure auf 20 ^aumtijeite SJalfer) geriitli. 
Seim 3ifanimcnfieiXen beä SicmctitS gic^t mau jucrft bie öerbünnte d^twiri' 
, fSuve in baS ©laßgefäß unb erft, wenn bie I^onjeUe babur^ bcfeui^tet ijl, in 
bieje bie ©alpetetfüure. iJamit bag ^iat nid)t aöäu tofd) oon ber ©i^rocfeiiliiict 
gelöfl »erbe, ip cS fetjr ju empfehlen, bajfelbE tcr bem @ebrau(^e ju amalgomirtn. 
3)er ^mtä lägt ftii) in fe^t einfaii)ei: 9Bei|e erreichen, inbem man Oueiffi(6fi' in 
einer ®c!E)ll|fe[ mit ttmaS Uerbiinnter <Satjfäure Übergießt, ben ^intc^Iinber tiinein' 
legt unb nun cntmcbcr barin ummenbet, fo ba§ nat^ unb nad) jebe ©teile in baS 
Oueiililber eingetaud)t wirb ober autf), inbem man i^n mit einer in boS Oatd-- 
fitber getaüi^ten äRefftngbraf|tbUrpc abbUrftet. äluif| burc^ @intau(!E|en in tinr 
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faure Ouectfttberd^foriblöfung tagt fic^ bie 9matgamirung bemirfett. $on 3^it 
^u 3^ii w^B ^^^ Serquicfung erneuert merben; ober man gtegt eine ®(^t(^t 
Ouecfftlbet auf ben 93oben be^ ©la^bec^er^, fo bag ba9 3^^^ ^^ baffelbe eintaucht 
unb ft^ fol^erart felbft amalgamirt erf)ö(t. 3)te Sofien bet Serquidtung merben 
reid|Ii(i^ burd^ ben t^erringerten ßi^i^^^braud^ aufgewogen, ^nx ^erbtnbung be9 
(Stententd mit ben Seitung^brä^ten be}ie^entU^ bet Elemente unter [\if, fofern 
mehrere berfetben )u einer Batterie t^ereinigt »erben foQen^ ))f(egt an ben ^\nU 
c^linber ein ^upferfireifen m angelöt^et ju fein, an bem man bie ßlemmfc^raube 
für ben einen 2)ra^t befefttgt, wä^renb bad ^o^tenpri^ma mit einem mefftngenen 
Slrmaturfiüdfe toie e« Sig. 64 barfleüt, üerfe^en toirb. iCurd) fejle« änjie^en 
ber red^td befinblid^en Schraube brilcft man bie üor^er forgföUig gereinigte platte 
gegen bie ^o^Ie; bie obere i^tilgelmutter bient }um t^efWemmen M X)ra^d. 

S)er f)ojttiDe ®trom ge^t t)om ^ixit burd^ bie S^onjeüe lax ^o^(e unb t)on 
^ter burd^ ben Seitung^bra^t }ur glUffigCeit, »elc^e jerfe^t »erben foQ; mit ber 
^o^Ie mug bemnac^ bie Snobe, mit bem 3<nf bie ^at^obe ))erbunben merben. 

S)ad 93unfen^f^e @(ement liefert einen @trom t)on bebeutenber @törte, fo 
\>a^ ein einjiged Stement bei fe^r bieten gafoanoted^nifc^en arbeiten DoQftänbig aud«« 
rei^t. 9?ur bei erforberlic^er fe^r großer ©tromflärle bereinigt man jmei bi« fed)« 
Slemente ju einer äSatterie.. 3!)ie SBirfung bed SlementS bleibt mehrere @tunben 
annö^ernb unüeränbert, tagt bann aber mertttc^ nad^, unb nad^ 24 ftttnbiger 9e« 
nu^ung iß gemö^ntid^ eine neue i^Udung mit <Säure erforberlid^. Unangenehm 
t{l bie bei ber Ü3enu|ung eintretenbe (SntmidPelung t)on Unterfatpeterfäurebttmpfen, 
bur^ @intt}irlung bc^ an ber ^o^te abgefc^iebenen äBafferftoffd auf bie ©atpeter* 
fSurefüDung ber S^^onjede l^ert)orgerufen. 2Bo man fid^ bo^er 93unfen'fd^er 
Batterien bebient, ifl e* rat^fam, biefelben nid^t im ?lrbeit«i;aume felbft fonbem 
in einem ^nbau ober unter einem gut gie^enben 3)unflab)uge auf}ufteUen. 

jDie S^onjeUen muffen nac^ jebe^matigem ©ebraud^e gut audgemäffert 
luerben^ am beften burd^ Einlegen in fliegenbed äBaffer. 

®a« aWcibittgcr^c^c eicmciit^ gig. 65, enthält einen 3infct)tinber Z 
innert)atb bc« p^ unten öercngenben ©laögefägeö Ä unb bei b aufru^enb. 3n 
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bem unteren engeren ^^ei(e bed ®efä|ed Ä bt* 
finbet ftc^ ein jmeited Heinere^ ©ladgefäg d unb- 
in biefem ein Äupfcrring e. liefen Äuj)ferring 
erfe^te SKeibinger in neuerer 3^^* burd^ einen 
fotd^cn au« S3leibted^, ber fid^ batb mit einer 
Äupfevfd^id^t tiberjie^t unb bann wie ein ßu^)fer* 
ring tt)ir!t. 3n ber ÜKitte be« ®anjen ^ängt 
in einem auf bem SRanbe be« ©efäge« rul^enben 
©oljbedfet* ber ®(a«tric^tcr h ober an ©teile 
bcjfetben ein mit abwärt« gerid^tetem $otfe 
öerfe^ener OlagbaHon, fo ba| fein untere« ffinbe 
in ben Äupf^rring e ^inabreic^t; bie untere 
Deffnung biefe« Iri^ter« ijl mit einem Äorfe 
t)erf(^(offen, in beffen Umfang einige 3tinnen ein* 
gefd^nitten finb. ®er Irid&ter h wirb mit 

15 • 
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ÄupfciDitriotpiltfcn, bann ba« ©onjc mit »itterfaljlöfung gcfüKt. SDw Äupfcr* 
t)itrtol löft fid) ouf, unb feine ?8fung, tuelc^c jt)ecifif(^ fc^wcrev ijl aÖ bie «itter^ 
fo(jIö{ung, füm ba« ®Io« rf, fo bag ba« Äupfer pd^ innerhalb berfeften bcpnbet; 
barilbcr jle^t, ben ßintc^linber wmgebenb, bie Sitterfoljlöfung. Sine 3)iffufion 
beiber ?5{ungen finbet nur fe^r (angfam ftatt. %uf biefe SEBetfe ifl bie VntDenbung 
einer I^onjette jn3if(^en beibeh gtüfjtgfeiten toermieben, toelc^e bei Stementen mit 
®at}Iöfnngen erfa^rungdmägig rajc^ unbrauchbar »irb. 

S)aö SWeibinger'fc^eSlement befiftt benSJorjug einer großen öeflänbigfcit 
ba e^ fic^ mehrere SKonate ^inburc^ benu^en lägt, o^ne einer ^Jfa^fttffung ju be- 
biirfen; feine ©tromflärfe aber ifl nur ungefähr ^alb fo groß a(ö bie eineö 
S3unfen*f(i^en 6(emenW, fo ba§ man fafl immer genöt^igt ift, für gafoanotet^^ 
nifc^e arbeiten mehrere fotcl)er Elemente ju einer Batterie ju bereinigen. SBo 
regelmäßig forttaufenb 5trbeiten au«gefü^rt werben, welche eine« fe§r ftarfen ©troni« 
m6){ bebihfen, ba ifi ba« 3Reibinger=S(ement t)orjug«njeife an feinem ^faje. 

Die gortleitung be« ©tromö erfofgt burc^ ^npferbröl^te / unb k, welche an 
bie (^^{inber au9 ^M unb ^u))fer angetöt^et ftnb. !Da ber am ßupferct^tinber 
bcfeftigte S)ra^t burc^ bie 93itterfatj(öfung ^inbur^ge^en muß, fo umgiebt man 
t^n, ttjie and^ in ber ?Ibbi(bung angebeutet ift, mit einer ifolirenbcn ©uttapcrc^a 
t)üöe ober einer ®(aörö^re. 

5)er <)ofitipe Strom ge^t auc^ ^ier t)om 3^"^ ^«^ ^^^ SföfftgWt im 
^upferpole unb burd) beffen ü?eitung«bra{)t }u bem filr bie B^^'f^l^i^S beflimmteit 
?lpparate (burd^ + wnb — ^tiijtn in ber Äbbilbung angebeutet). 

S^^cntiocIefttifii^eSattemtt(2:^ermofäutent)on5Roe,SIamonbu.«.) 
finben oer^ältnißmäßig menig ?lntt)enbung für gaIt)anote(^nifc^e ?Crbeiten. 3)ic 
Seiftung eine« einjcfnen 2KctalI^)aar« ift außerorbentüci^ gering unb e« bürfte eine 
©äule t)on minbeflen« 20 "ißaaren erforberlit^ fein, um bie elcftromotorifc^c ffrafi 
eine« einjigen 93unfen'f(^en Sedier« ^ert)orjurufen; jurSr^igung Don 20 paaren 
ftnb aber ebcnfo Dietc ®a«pmm(^en erforberlic^, welche im ?aufe be« S^age« eint 
nic^t unbeträd^tlid^e 9J{enge ®a« verbrauchen. jDaburd^ aber mirb bie Senu^ung 
foftfpielig. 

Siner immer june^menbcn Senufeung aud^ für gafeanoted^nifd^e 3^^^^ 
erfreuen ftc^ bagegen bie b^namoeleftrifd^en SDtafd^tnen. @ie ^aben ben 
großen Sort^eit einer fc^r gleichmäßigen S33irfung, fo lange 2ourcnjal)( unb Sc* 
anfpruc^ung fid) gleid^ bleiben, bebürfen fe^r n^cniger SJeparaturen unb fmb ein- 
fach JU bebicnen. Dagegen erforbern fie einen ärbeit^aufwanb \)Ott einigen *^ferbc» 
flärfen unb i^re Slnfc^affnngöfoftcn finb nic^t unbebeutenb. S)iefc Umftänbf 
taffen fie für einen ©etrieb im ©roßen, toeld^er ununterbrochen fortgebt, geeigneter 
crfc^einen al« für ganj Weine 33Jerfjlätten, unb befonbcr« in fold^cn ^äütn wirb 
i^re ?lmt)enbung gwedmäßiger fein, n)0 eine fc^on öor^anbenc Slemcntarfroft 
(SSaffer*, 3)ampf!raft :c.) ju i^rem betriebe mit in 35cnuftung gegogen werben fann. 

Die gignrcn 66 unb 67 fleDen eine neuere gorm einer b^namoeleftrift^en 
SKafc^ine bar (oon 935. Q, gein in Stuttgart; beutf ^e« 9*eid^«patent 5Rr. 13158). 
EE unb El El fmb bie Sleftromagnete, B ein au« einer größeren Änja^t ganj 
bünner, öon einanber ifolirter Sifenfd^eiben jufammengcfe^ter SRing (burc^ biefe 
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Sluovbnung fcü bie EntflE^iiiig btv 8Ducault'f(i)tii ©Irijiiit unb bev bobut(^ ^er» 
Dorgerufenen SSäimtcrjtugung tKimicbtn nerben), mit >Dra^tiDinbungtn vcTfe^en. 
'^lt\tx 9{ing ift on ben ^cffingj^cin SS aagt\itfcanbt, welcher fetncvftitd auf bti 
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3[d|fe a ai f eflgefeilt ift unb \>Vix6) bte 9?iemenf(^ei6e J in Utnbie^ung t)erfe|t 
toirb. 3)ie (Snben bcv ©va^tfpiralen auf bem SRinge 12 ge^en t^cite burd^ if olirte 
Deffnungen in ben @))et(i)en be^ @tem9^ t^ctte ^voif^en ben le^teren l^inburd^ ^u 
bem auf bcr rechten ©citc bcr SWaf^ine befinbüd^en Sommutator C, toelc^cr bie 
ben ^Tä^ten üon ben Sleftvontagneten inbuctrten ©ttöme in betannter SBeife 
t^eilt unb ben ©(^teifbütjlen B unb Bi jufü^rt. Um bie inbucircnbe SSBirfung 
ber (SIeftromagnete nad) SRöglid^feit au^jube^nen, ftnb bie @ifen!erne berfelBen 
junäd^ji mit ben ännaturen Jlf unb Mi toerbunbcn, ttjetd^e bie äußeren ©eitcn 
be« SRingeg B umfdtjliegen ; an bief e fmb augerbem nod^ bif eif ernen ^albtric^ter- 
förmigen ^olfitidfe A A angefd^raubt, ivel^e in ben 9{ing l^ineingreifen unb au(^ 
^ier dnbuction auf bie S)ra^tn)inbungen ausüben. 



S5ei ber 5lu^tt)a^I unb SSenu^ung ber ftromcrjeugenben Apparate ift ber 
Umftonb in Jßüdfldjt ju nel^men, "t^a^ gemög bem cleftrot^tifc^en ©efe^e bie SWenge 
beg nu^gefd^icbenen iWetatl« im geraben Ser^ltniffe gu ber ®tromftär!e fte^t, 
mon alfo, um in glcid^en 3ci*väumen gteic^ jtarfe SRieberfd^täge ju erhalten, einen 
um fo ftärferen ©trom onmenben mu^, je größer bie D6erflä(^e bcr Äat^obe \% 
auf ber firf) baö SWetaK ablagern f oll. SSBä^renb für Heine ©egenftänbe, ©^murf* 
fad^en u. bergt., nietete mit ®olb ober ©über überjogen tüerben follen, oft f(^on 
ein einjiged 9Reibing er «Clement au^reid^t, mug man für groge @egen{tänbe, 
j. 35. fc^tüere gugeifeme Ornamente, mitunter eine gro^e 3^^^ S3unfen'fc^cr 
(Slemente ju einer träftigen 33atterie bereinigen ^ tDenn ni(^t bie 3^i*^^wer ber 
Arbeit ungebü^rtid) Dertängert njerben, ja aud^ bie Dualität be^ 9?ieberf(^Iage« 
barunter leiben fpll. ®enn bei gleid^ bteibenber ©tromfiärfe t)erminbcrt pd^ offen* 
bar bie ©trome^bid^tigfeit mit ^unel^menber ®r8ge ber Änoben bejie^entlici 
Äatl^obeu; unb eö n)uvbe fc^on früher barauf f)ingctöiefcn , ba| biefe ©trouie«* 
bid^tigfeit nid^t o^ne Hinflug auf bie 93efd^affen^eit ber 5)?ieberfd^töge fei. 5?fi 
altju bid^tem ©trome (adju ftarfem ©tromc im SJer^ältniffe ju bcr (Sröge ber 
Steftroben) fann fid^ ^^a^ äWetatt in gorm t)on ^ultKr abfc^eibcn, bei oüju 
bünncm ©trome erfolgen oft mi^farbige 5Ricberfc^läge. 

6« folgt l)ierau^, \^Ci,% eö — menigftenö für einen regelmäßigen Sctrieb — 
Don äBidf)tigIeit ift, bie ©tromftärle in jebem ?tugenblidfe controtircn ju fönnen; 
unb biefer ^xotd läßt fid^ burd) ßinfd^attung eine« ©atoanometer^ in bie Leitung 
an irgenb einer geeigneten ©teHe in einfad^er SBeife erreid^cn. 

Sluö ber frül^er befprod^enen I^atfa^e aber, ba§ ba« SKajcimum ber ©trom* 
flärfc bei einer 93atteric ober einer b^namoeleftrifd^en 9Kafd^ine (ober, tt)a^ baffeI6e 
ift , bie günftigfte ^lu^nu^ung be^ ?lpparatö) afebann errei^t tüirb , wenn ber 
innere unb äußere ?eitung«n)iberftanb einanber gteid^ fmb, folgt fernerhin, ba§ 
jene günftigfte Sluönufeung aud^ nur bei einer beftimmten ®röße ber Äat^oben 
erreid^t »erben !ann (mit bem june^menbem Duerfd^nitte berfelben öcrringert fi(^ 
ber äußere ?eitung^tt)ibcrftanb) unb man be^^alb barnad^ trad^ten muß, biefetn 
Umflanbe nad^ 51iWögti^!eit 9ted^nung ju tragen. 

^a« jmedmäßigfte S^er^ättniß giüifd^en ber ®röße ber Slnoben unb berjenigen 
ber Äatl^oben ift bon ber ©efc^affenl^eit ber Söfungen abl^ängig unb nid^t immer 



9lieberf(3^Iäge ol^ne ©trom. 229 

gtetd) ; tnf 3(llgememen \tboij beförbern gvoge Snobeit bie @(^öul^eit bei* erjeugteu 
SRiehex\ä^lä^t , unb ed foQte be^^atb bie ^läd^e ber in bie !Oi$fung eingehängten 
^noben minbeßend ebenjo gvog fein ate bie bei* ßatl^oben. 

ältdSnoben benu^t man an^ ben {d^on frU^er etiitterten ©riinben am befien 
SBled^e au^ benjenigen SRetaOen^ nield^e m9 ben Söfungen niebergefd^lagen ttievben 
f oUen unb )?erbinbet fie in geeigneter 933cife mit ber Leitung. 



III. S^ieberjd^Iage ol^ne äußeren ©trorn. 

@^ ifl befannt, ba§ in mand)en %äütn anä) o^ne ^nmenbung eine^ t)on 
äugen ^er eingeleiteten @trom9 fld^ a\i9 ber Söfung eined 9){etaQfa(}e^ bad 
Metall audf (Reibet, »enn ein anbere«^ flärfer eIe!tro))ofitit)e^ 9RetaQ (Dergt. bie 
a. ®. 223 mitget^citte ©pannungörei^e ber SKetaKc) in bie Söfnng eingetoud^t 
iuirb. 3itt^ ober Sifen fd^eiben au« einer Äupfcriöfung metattifdje« Äupfer au3, 
Äupfer fc^eibet ©ilbcr, ®otb ober "Statin au«. Diefe S[u«f(^eibung erfolgt unter 
Suflöfung äquitjatenter SWcngen be« eingetaud^ten SWetaH«; bamit fic bor fid^ 
ge^en !ann, ifl e«, wie fic^ öon felbft öcrftel^t, erforberlid^, ba§ bie Söfung feine 
fold^e freie ©äure enthalte, welche ba« au«gcfd^iebene SRetaH »icber aupfen 
iDÜrbe. 

3n nod^ anbcren gaffen , ttjo in ber focbcn erwähnten SBcifc eine Su^fd^ei* 
bung nid^t gelingt, tö^t fte ftc^ herbeiführen, nenn man ba« eingetaud^te Sßetaff 
innerl^atb ber gltifflgfeit mit einem jmciten SKetuffe ücrbinbet, unter beffen S3e* 
riilirung c« negatiD eteftrif^ wirb. S« ift eine, äffen S^emüern befannte, fe^r 
empftnbßd^e Prüfung auf Keine äJlengen Tupfer, bag man in bie ju untei^ud^enbe 
ntögig faure Söfung (meiere frei öon ©atpeterföurc fein mu§) einen $latinbra§t 
bringt, ben man mit einem Sifenbral^te in ^erU^rung gebradjt Ijatte; ba« $Iatin 
n^irb l^ierbei negatit) elettrifd^ unb Uber}ie^t ftd^ mit Tupfer, aud^ wenn beffen 
^enge nod^ fo unbebeutenb ifl; eine ä^nlicf)e Prüfung lägt ftc^ auf Antimon unb 
ßinn anfleffen. S)a ba« ^int in ber @pannung«rei^e bie äu^erfie ©teffung an 
ber pofitiben Seite einnimmt, fo ifl baffelbe aud^ öor äffen anbercn SKetaffcn 
geeignet, berartige (Srfd^einungen §ert)or}urufen, ba jebed anbere äRetaff unter ber 
Serü^rung be« 3'"'^ ^^ fo flärfer negatiö elettrifd) wirb , je weiter e« in ber 
©pannungörei^e üon biefem entfernt ifl. Sin ganjer Raufen ©tedtnabeln in einer 
3inntöfnng Don beftimmter ^ufammenfe^ung, wetd)e o§ne äBeitere« nid^t auf bie« 
felben wirft, überjic^t ftd^ in einem Slugcnbtidfe mit einer weisen Si^ttf^it^t, 
jobalb man nur eine ber 9kbe(n mit einem 3ti^^ftä^<^n ber&l^rt« 

Slid^t feiten madEjt man in ber $ra^i« öon einem biefer beiben SSorgängc 
©ebrau^, um SKetaffüberjüge ^erDorjubringcn unb bie Äoflen ber ©atterie ju 
fparen. ©efd^ic^t bie SKetaffauöfd^eibung in ber juerfl befprod^enen Söeifc burd^ 
einfädle« Sintauc^en unb ©ubflitution be« au«fd^eibenben SDtetatt« hnx6) eine öqui« 
latente ftJienge t)on bem eingehängten, fo nennt man ba« Serfa^ren £aud^t)er« 
fal^ren ober. Wenn ?lnroenbung t)on ©ieb^i^e baju erforbcrtid^ ifl, Slnfiebcn; 
gef d^ic^t fle nad^ ber lefttcren SWet^obe, b. ^. burd^ @tef tricität«errcgung unter ber 
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Setü^rung bed eingehängten SRetaDd mit einem }tt>eiten, fiärfer pofttiven ^ctaQe,. 
fo f))tid)t man toom Sontactt)erfa^ren (&ontactt)er)inming 2c). 

!£)ie nai) einet biefer 9){et^oben erjengten Uebei}üge beft^en {eboi!^ niemals 
bie @tär!e unb fomit bieS)auerl^aftig{eit beqenigen, totid^t ft(^ unter %nn)enbmig 
eine^ Don au|en jugefü^rten galDanifc^en @trom« ^etfleden laffen; etnfac!^ be^- 
^alb ni^t, totii, fobalb ber Ueberjug jtc^ gu bilben anföngt, bie Oberftöd^e be^ 
eingehängten äßetaQflttcfd alfo ber 9erü§rung mit ber t^Iüfftgfeit entzogen mirb, 
anäj bie (Sinwirfung nad^taffen mag. Suc^ ^aften fte in manchen ^fiOeit, befon« 
ber« bei Snwenbung be^ j£au(^t)crfa^rend, fe^r ungenügenb. 69 erKart ft(^ bicfe 
S^atfac^e fe^r (eid^t bnrc^ ben Umfianb, bag bie 3Retanoberf(äc^e in Solge bev 
fiattfinbenbcn @ub{litution ununterbrochen aufgetöft unb fonitt ber 3M^in<n^°' 
^ang ^mif^en bem au^gefd^iebenen unb bem eingetauchten SRetaHe ftetö ouf^ 
92eue getodfert toxtb. Q^ eignen ftd^ be^^alb berartige äRet^oben nur für ^er« 
fteQung \oiijcx Ueberjttge, bei benen e9 tt)eber auf @tärf e nod^ auf üDauer^aftigfeit 
anfommt. 



IV. ^tc ^ßfungen unb baS Slrbeitgtoerfal^rcn. 

9luf bie Sefd^affen^eit ber entfie^enben 9?ieberfd^lägc ijl bie 8cf(^affettp 
ber Denvenbeten Söfungen bon attergrögtem (Stnf(uf[e unb bie rid^tige SSereitung 
biefer Söfungen ifl ba^er eine ber toi^tigflen Stufgaben bed ©atoanoted^nüer^. 
®on)o^t ber (Soncentrationdgrab ald in nod^ loeit ^öl^erem Wla^t bie d^cmift^e 
Sonfltitution ber iOöfungen flnb hierbei ma^gebenb. <£ine fe^r fc^ttad^e Söfnng 
liefert fetten gute Sticbcrfd^Iäge; eine allju ftarfe Soncentration ifl toenigflen^ in 
manchen gäSen ebenfaQd Don 9?ad^t^eiL S)ie $ra^id mu| ^ier bie Se^r^ 
mcifterin fein. 

$infi(^ttid^ beö ©nfluffe^ ber d^emifd^en Sonjiitution ber Söfungcn ücr* 
gcgcnn)ärtige man ft^, ba^ aud folc^en Söfungen, beren Seßanbt^ette felbft miebet 
auflöf enb auf bad nieberjufd^Iagenbe äRetaU »irfen n)ürben, über^au))t tein 9iteber- 
fd()i[ag entftel^en fann. Sifen mirb Don anorganif(^en @äuren mit Seic^tigfeit getöft; 
aud einer berartigen fauren üiöfung n)irb bemnad^ niemals ein Sifennieberfd^Iag er« 
folgen fönnen. 3l(uminium toirb Don ©äuren toic Donälfalicn gctöjl; eine galDano- 
ptaftifd^c älbfc^eibung be^ 3tluminiumd aud Söfungen ijl bedl^atb überhaupt noc^ 
nid^t mit @i^er^eit gelungen, de leichter bad abjufc^etbenbe WlttaU rebuctrbac 
ift, b. Ij. je geringer feine d^cmifd^e Affinität gu ben in ber ?öfung Dor^anbenen 
Stoffen, bcfto leichter tt)irb im Allgemeinen bie Slbfd^cibung gelingen. ®oIb unb 
©ilber laffcn fic^ bc^^alb unter allen SKctattcn Der^ältnt^mä^ig am Icic^teftcn 
jur Sluöfdfjeibung bringen. 

Slud^ ber fd^on früher ertoä^ntc Umflanb fommt ^ier in 93etrad^t, bag, »enn 
fefl ^aftenbe Ueberjüge bed einen äRetaO^ auf bem anberen ^ergefleDt werben 
fotten, bie^ nur in bem $aüe gelingen fann, toenn ba^ eingel^ängte 3RetaQ (bie 
ßatl^obe) nid^t felbfl Don ber S5fung angegriffen toixh. 3)a nun bi^ meinen 
aWetaHe toiberfianböf öliger gegen alfalifd^e alö gegen faurc glüfftgfciten finb, fo 
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ntläxt e^ \\ffi, tued^atb man mit Vorliebe bte erfieren bcnu^t; unb ixoax ^abcn 
jtd^ in biefer Sc}tcl^ung in Dielen fällen !^öfungen ber S^anmetaQe in über^ 
[d^üfftgem 6^^an!aUnm aU befonbcvd geeignet erliefen. 

S)te Urfad^en, meS^alb aud }n)ei üerfd^ieben }ufammenge|e^ten $!öfungcn 
)cffetbcn 5IRctaIl3, welche beibe geeignet finb, SKctaDniebcrfd^täge ju liefern, boc^ 
oft ganj tjcrfd^ieben au^fe^cnbc ißieberf daläge erfolgen fönnen, pnb bislang nur 
|c^r ungenügenb aufgeflärt. ?luc^ bie SBirfung geiüiffer ^vi\'dit, organifc^er S?cr^ 
binbungcn u. a., bur^ njetdje mitunter bie @d)ön^eit ber Siiebcrfd^Iäge er()ö^t 
luerbc« fott, iji fci^mer erftärUc^. Wian mug ^ier ben 2^atfad)en SRe^nung 
tragen unb bie Erfahrungen ber ^rajiö bcrüdffid^tigen. 

3!)ie meiften ?öfungen geben falt, b. ^. in gctub^nliii^cr 3iitt»icrtemperatur, 
DoUftänbig befriebigenbe 9? ieberf daläge (bei Temperaturen unter 10® JR. bogegen 
öcrf d^tcd^tcrt ftd^ fajl immer ber (Srfotg mtrOici^), bei anberen ift eine Sriwärmung 
auf 60» unb borüber üon Sort^eil. So ifl cigcnt^ümüd^ , tt)ie bie garbc be« 
9?icbcrf(^Iagcö burd^ Erwärmen ber Söfung mitunter geänbert »irb. 

3l(« ©efägc für bie Söfungen benu^t man, fofern bie (elfteren nid^t erl^i^t 
^u tücrben brausen, $oljbottid)e, gut gefügt unb burd^ umgelegte eifernc Sänbe 
ober augcri&atb angeorbnete eiferne Oueranfcr jufammengel^atten. gür Söfungen, 
n)etd^c ber Erwärmung bebürfen, bebient man ftd^ entfpred^enb groger @cfä§e 
au^ ©tctngut, "^orjeHan ober aud^ emaillirtem Eifen, obfd^on le^tcrc njegen beg 
leichten Slbfpringenö ber Emaille nid^t gerabe atö fe^r jttjcdtmäfig bcjeid^net 
VDcrbctt lönneu; für ©äüren (33eijfltiffig!eiten) ift Steingut ba^ geeignctjle ^a* 
tcriat. 3n atten Säßen ftettt man bie ©efägc nid)t unmittelbar auf ben ^Juß* 
boben, Jonbern erl^ö^t auf J^oljbödfe, um fie t)or SDtober ju ft^ügen unb cntftc()enbc 
Unbtdf|tigfeiten fogteid^ »a^rneiimen ju fönnen. ^mi ftarfc Äupferbrä^tc ober 
beffer nod^ SRö^ren (weil biefe bei gteid)em 3Jletanquerfd)uittc fid^ weniger (cid}t 
burci^bicgen) , meldte auf bem Staube ber @efä§e aufliegen unb über bie ganjc 
Sänge berfetben fid^ crftredten, werben mit ben betreff enben Seitungen öerbunben 
unb bleuen jum fragen ber Slnoben unb Äat^oben; jur $)erflcllung einer grojjen 
Slnobcnpd^c fann c« au(^ jwedfmägig fein, jwei SRei^en berfelben an jwci 
paraMen mit ber Seitung üerbunbenen Supferflangcn ober 9?ö^ren auf3ul)ängen, 
jwifd^en benen fid^ bann ber brittc ©tab für bie i?at^oben in ber SKitte befinbct. 

gig. 68 (a. f. ®.) fteßt ba« innere einer größeren gafcanotedjnifd^en 
2öcr!jiatt mit ben bctreffenben (Sefäßen unb Scitungcn bar. Sei a befinbct fid^ 
bie für ben gefammten SSctrieb bienenbe bi)ttamocleftrifd&e SKafd^ine (SBefton'ö 
9Jiaf(^ine), öon einer an ber Dede gelagerten 9iiemcnf treibe mit Sluörüdöorrid):' 
tung angetrieben ; in ber leicht erfic^tlid^en S33cife gc^cn bie ©tröme öon l^icr au« 
na^ ben beiben in ber ganjen Sänge ber genfierwanb ftd^ ^injie^enben $aupt« 
leitungöbrä^ten, tjon wo bann bie Einjeüeitungen na^ ben betreffenben Oefäßen 
in Sonn t)on Äupferbräl^ten abgezweigt ftnb, bereu Enben mit Älemmfd^rauben 
an ber Hauptleitung wie an ben bie Slnoben unb Äatl^obcn tragenben Tupfer* 
flangcn befejligt werben. Den Oefäßen gegenüber, weld^c bie öerfd^iebenen So* 
jungen entgolten unb in ber erfennbaren pra!tifd^en ^norbnung t^ren $la^ 
unmittelbar neben ben genfiern ^aben, befinbet pd^ eine jweite 3leil|c üon ®e* 
fäfeen, tl)eil« »eijflüfftgfeiteu, t^cifö Äatfwaffer (jur SJeutralifation ber öom 33ei* 
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jm'äinttcfgeHtebeiwn ©äuren), t^eite flwßtnbrt Süf((r ent^ültenb, toetd^efl burt^ 
SRoIiitciiungen mit $a&i«)er[(f)IuS ftcl8 in betiebiget ^enfle jugtUikt werben Ibiul 
%bflugcanäte jur rafi^en Stblcitung beS Scvbiaut^tcn SafforS mt ber (Stieniilalicn 
inilfltn an gwignden Stetltn angeorbnd |cin. 



Sti htm anlaufe bet S^emitafien für bit ^afungeii ttoge man Sorgt, 
miJgtic^fl reine ©toffe ju et^atltn. (£if)]aTnig buri^ ^(nnienbung btlltgeTCT aitt 
f(^Ud|ttrer SBaaie iß ititgenbS Übtet angebracht als bei gatoanoteitinifi^en flf 
beiten. 5ßi(f|t aOein, baf man bie in ben tinteinen S^emifalien ent^atttntii 
ftemben ©tnffe mit bejahten muß; man flirrt burrf) Inmeitbung berfrften aui^ 
ffiörper in bie üäfungen, meid|e ben Srfotg ber ätibeiten er^ebliif) beeintTä(^tigtii, 
i« taoi)i gar »ereiletn (Bnnen. @« gilt bie(e3 eben(oroo^I ton ben SmetaHtaljtii 
als ben Sbfungemittetn , inSbefonbete tton bem in groger 3Renge benu^ten ^Tftt' 
lalium. '^a9 gerab^nlti^e im ^anbel ooctommetibe gljanTaliunt ift oft ^alb ter^ 
Bittett unb enthält in iebem goHe eine reid)Ii(^e 3Renge ftcmbet ©aEje; M 
gereinigte ^qanfalium tollet jmar baS !J)appette, man gebraucht aber eine bebni= 
tenb geringere 9>Ienge befjelben, unb erhält babci [d)änere Stieberfc^lfige. 

Sie SnetaUgegenftünbe, neli^c mit UtberjUgen Cerfe^en raerben (offen, tnfiJTni 
tratipänbig metaflift^ teine Dberfläi^en erhallen. Die Entfernung ocn ©rfimiis 
(Dfett u. bergt.) gtft^iefit, roo eS angetit, burtf| ®(Uf|en, fonfl bim^ Einlegen in 
häjtniit @obalEfung, bie Entfernung ^er D^bi{cE)en, an ber OberflSi^e Dor^n: 
benen fifiriier bur^ Stnwenbung Ma 39etimitteln (Säuren). 5ür (5ifen= unb 
Binlwaoren benu^t man ganj »erbUnnte ©t^efclfäure (SJer^ältnig 1 : 50); 
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Ämjfer, ÜKcffing unbSSronje beijt man junäc^jt in Härterer (Sc^wcfclfSuvc (1:10), 

bann ein bi^ }»ei ©ecunben in fogenannter (Sd^neDbeije a\i9 2 X^(n. Salpeter« 

föure unb 1 !3:^(. engl, ©d^mefelfäure, f))ttlt rafi^ in 9Baffer ab unb beijt n)o^l 

tioitj einmal in t}erbünnter ©c^toefelfäure nad^ ; 92euftlber to'xth }uerfl in Derbttnn« 

ter ®alj)etertäure (1:10), bann in ber ermähnten ©ij^neöbeije gebcijt. Son 

<3^^^ V^ B^i^ muffen bie ©egenflSnbe au9 ber 9ei}flttfftgleit l^eraudgenommen 

itnb forgfältig mit Jha^bttrften and ®ta§I» ober iDteffingbra^t be^anbelt merben. 

^icfe Jha^bürfietr flnb t^eite ))infelartig geftaltet unb an einem ^oljftiele befefligt, 

tl^eitd n)ie eine nirflid^e 99lirfte mit langem ©tiele geformt, mitunter auc^ ^aben 

fic SBaljenform unb »erben wie ein ©d^leifflein in rafd^e Umbre^ung toerfe^t, 

ivä^renb man ha9 flrbeit^flüd mit fanftem üDrude bagegen l^ält. Sßtt^renb ht9 

® ebrau^d Werben bie ^ra^bttrften burd^ öftere^ (Sintaud^en in äßaff er ober beffer 

no(^ in eine Sbfod^ung Don ©eifenmurjel, aud^ wo^l in einfad^e^ ©eifenwaffer, 

f eud^t erhalten. Sin f orgf ältiged Se^anbeln ber ®egenfl&nbe mit ber ^a^bttrfte, 

njcld^e« fic^ auf alle ©tetten, gans bcfonber^ anii auf ade Vertiefungen erftretfen 

mu§, in weld^e man ^Suftg nur mit (letneren Sttrfien gelangen tann, trägt unge^ 

mein t)iel jur Srlangung fc^öner Ueberjttge bei, unb ein länger fortgelegte^ 93ei}en 

t>ermag feine^weg^, wie mand^e Anfänger oft meinen, bie 993irtung bed ftra^enö 

ju erfeften. -Qnöbefonbere gilt biefeö t)on gugeifernen ©egcnflänben , wcld^e mit 

Uebcrjügen au^ frcmben SKctaHen auf gatoanifc^em SBege t)crfe^cn werben fotten. 

SDurc^ lange fortgefe^te^ 93eijen wirb bad ©ugeifen }war t^oQflänbig jerfreffen, 

ol)ne aber be^^alb eine metaüifd^ reine Oberfläche )u erhalten, wenn man nid^t 

bie Sirfung ber Seijmittel burd^ energifc^ed unb an ben richtigen (Stellen ange« 

ivenbeted ßra^en unterftU^t. S)ie burd^ Seijen unb Sra^en gereinigten ©egen« 

fitänbe werben mit äBaffer abgef))Ult unb bann gewlj^nlidi in bie fd^on oben er« 

tvä^nten ®efäge mit Aaltwaffer gelegt. Sertt^rung mit ben Ringern bei allen 

biefen arbeiten mug nac^ 3)t5gUd^teit ü^mieben werben. 

!Die fämmtlic^en, jule^t erwähnten, arbeiten, weld^e bie ^erfleQung einer 
metaüifc^ reinen Dberflä^e bejwedfen, nennt man 3)eca))irung. 

S)ie au« ben 93äbern ^erau^tommenben ©egenflänbe muffen fd^lieglic^, 
nad^bem fle forgfältig mit SBaffer abgefpült ftnb, getrodtnet werben. Zrotfenc 
unb, wenn möglid^, warme ©ägefpäne finb l^icrftir ba« gceignetfle SDlittel. 9?ac^« 
hem bie ©ägefpäne bie t^eud^tigfeit aufgefogen ^aben unb burc^ einen $infel ent« 
fcrnt worben fmb, fleüt man bie Oegenjiänbe in einen mägig erwärmten Irodfen« 
fc^ranf. kleinere ©egenfitänbe legt man aud^ wo^l, flatt fie mit ©ägefpäuen ju 
be^anbcln, in lod^cnbe« SBaffer, bi« fie bie Temperatur beffelben angenommen 
^aben. 8eim ^erau^ne^men Derbunflet atebann bie nod^ an^aftenbe ^eud^tigteit 
fe^r rofd^. 



A. ®alt>anopla^xt im engeren @inrie* 

SWan tJerflelftt hierunter, wie fd^on oben erwähnt würbe, bie ^crPeHung Don 
SKetattgegenjiänben, bejlel^enb au3 galoanifd^en Stteberfd^lägen Don cntfprcd)enber 
3!)idfe, in einer leitenb gemad^ten 5orm, weld^e nad^ beenbigter arbeit oon bem 
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®cgenponbe abgetöjl tt)iib. Srfinber bcr ©abanoptafti! ijl ^. t): 3<icobi, 
meieret 1838 bie etflen ga())ano))Iafti{(l^eH dopitn tan äRebaiden fertigte, mii* 
bem aderbing^ Slnbere f^on t)oi' i^nt ouf bie 3R5gti(l^!eit einer fold^en äRet^obe 
l^ingeiDiefett Rotten. 

S)ie erfte ärbcit mug alfo bie ^erfteHung bcr tjort» fein. 68 ift baju 
ein SWobctt ou8 ®^i)«, $olj, iE^on, 3Wctaö ober anbcrcn Stoffen erforberti^, 
votlijt9 genau bie Umriffe be^ ^er}ufieQenben 9iiebcrf(i^Iaged beft^t. gUr bie 
®att)ano8 }. 93. (fötfd^tic^ auc^ mffi Qliije^ genannt), mit benen ^eutjutage bie 
^oljftid^c fafi aÜcr iüuflrirten SBerfe unb ä^i^f^^^iftcn (aud^ bc8 öorltegenben 
^uif^) gebrutft tücrben, bient bcr Dom JE^tograpl^en gefertigte $o(jfli(^ afe SDtobcD; 
öon biefem ^oIjjHd^e toirb eine JJorm gefertigt — gctt)ifferma|en ein negativer 
Slbbruc! beffctben — unb in biefe gorm ttjirb, nac^bem fie Icitcnb gemacht tt)orben 
ift, ba^ SKetatt niebcrgef dalagen, fo ha^ fotd^erart eine getreue SBicbergabe bc« 
urfprünglid^en $otjjiid^8 in üRetaO entftet}t. 3)a8 abformen ijl eine öer^ält^ 
nigmä^ig einfache unb leichte Slrbeit, nienn, n)ie bei bem foeben erwähnten $ei^ 
fpiele, 5föt^cn ^tiit niebrigen tReliefg o^ne Unterfd^neibungen ateSKobett öortiegcn; 
bie ®d^tt)ierig!eit fteigert fid^ jebodi er^ebtic^, toenn fiar! l^ert)ortretenbe ober unter* 
fd^nittcne gormen ober gar öotte ^jroplirte Äör^)er — Statuetten :c. — abgc« 
formt werben fotten. SBo e8 angelet, l^itft man fi^ in folt^en gätten burd^ ^tx- 
legung bc8 5IRobeK« in fo t)iclc ©tticfe unb in fold^er SBcifc, ha^ ein Stb^cben bcr 
einzelnen gormfiüdfe öon bcn einzelnen ÜRobeHt^eiten möglid^ ifl unb öcrbtnbet 
fpätcr bie einjelnen 9?icberfdf|Iägc miebcr burc^SSerföt^ung; ober, wenn ba^SDlobett 
nid^t get^eitt ttjcrben fann, tl^citt man wcnigftcnö bie gorm in cinjetne ©tüdfe, fo 
ba| jebe^ berfetben fu^ einjeln Dom SKobeHc abgeben lägt, unb flettt nun entwcbcr 
auf jebem bicfer gormflüdfe bie 9?ieberf daläge einjeln l^er, um fie fpäter ju öcv* 
binben, ober man fteQt auc^ tool^{, wad jebo^ Diet fd^ioieriger ift, bie einzelnen 
gormt^eile juerfl jufammcn, um ben 9?icberf(^{ag in einem einzigen großen ©tüdc 
ju ermatten. 

SKö SKaterial für bie formen bicnen üerfd^iebcne Äöt^er. 

Seid^tfd^melgige SKetaUIegirungcn (3innbIcitt)iMut^legirungcn, 
öcrgl. ©. 47) »erben mitunter jum Slbformen flad^er 9tetief« — ÜRünjcn, 
SRebalHen, ^oljfiit^e k. — benufet, fofern ba« aRobett auö- einem ÜRatcriolc bc* 
ftel^t, toetd^e« in ber ©d^meljtcmperatur biefer Segirungen unöeränbcrt bleibt. 
Man umgiebt ba« SRobctt mit einem SRanbe au« bünner ^a^j^je unb giegt ha^ 
pufftge SKetall hinein; ober aud^ man briidft ba« SÄobeH in ba« im (ärfiarren 
begriffene 9RetalI ein. ©amit ba8 niebcrgefd^lagene SWetatl .nid)t an ber gorm 
^afte, überjie^t man biefclbe mit ©rap^it. 

SBad^« ober ©tearin werben il)rcr bequemen SJerarbeitung l^atber melfa(^ 
für Heinere, nid^t untcrfd^nittcne formen bcnu^t. ®ie ^erftcHung ber gormen 
gcfc^iel^t wie bei 9lnwenbung t)on 3BctalI, inbcm man einen ätanb t)on Rapier 
um baö SRobett ^crum bilbet unb bie fiüffige, nur wenig über i^ren ©d^mcljpunft 
cr^i^te SRaffc ^ineingtegt. ®amit baö Sölobell ftd^ leidet Don ber gorm «btöfe, 
beftreid^t man e« juDor ganj fd^wad^ mit Del. "änä) ©emifc^e Don SBad^« mit 
®ra<)]^it, Äolo^)^omum unb S^erpcntin werben em<)fo^len; j. S. 10 S^le. Äolo* 
^)^onium werben gefdjmoljen, mit 20 S^ln. SSSadlj« unb 20 S^ln. bidem 3:cr^)entin 
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bftfe^t^ atebann rü^vt man in ba^ gcfd^moljene ©emifd^ nod) 50 Xi^U. fcinge^ 
pulDcrtcn ®i*ap^it unb trägt bic SWaffc mit bcm ®^)otel auf ba« SRobctt auf. 

@ine öon Sarrentra^j^j crfunbcnc onberc SDiet^obc, fc^r geeignet jur $er* 
fleüung ber i^ormen für bie @a{t)ano^ t)on $oI}flid^en tft folgenbe. ^Jlan giegt 
junäd^jl auf einer cifemen, mit 9tanb umgebenen platte ba^ SBa^ö ou«, \oM)t9 
mit etwa Vo tjcnetianifd^em Serpentin terfe^t »ar, fo bag eö bie gorm einer 
gtatten platte oon ettua 5 mm @tärle unb etioa^ gröger ate bie abjuformenben 
^oljpöcfe, annimmt. 393cnn biefclbe fafi erfaltet ifl, »irb bie Oberfläche mit 
etwa« feingefti^Iämmtcm @ra^)^it übcrjogcn unb ber betreff enbe ^oljftotf , wcldjer 
ebenfalls mit ©rap^tt abgebürflet toar, mit ber 93i[bfeitc na^ unten barauf gelegt. 
Unter fräftigem Drude einer ^tibraulifd^en ober anberen treffe wirb nun baö 
üRobctt irt ba« SBad^ö eingebrürft unb man erhält auf bicfe SBeife einen weit 
f^ärferen ^bbrud ate e« burd^ @iegen ju erreid^en mögtic^ fein würbe. 

3)ie formen auö bicfen Stoffen — auc^ bie ge^jregten unb fc^on t^cUweife 
mit ®raj)§tt überzogenen SBad^gformcn — muffen nun aber toor ber Senuftung 
junäd^fl icitenb für ben eleftrifd^en ©trom gcmad^t »erben. 3Kan erreicht biefen 
3u)c<f burd^ forgföltigc« SSepinfctn mit feingcfd^lämmtem ©rap^it (fibirifd^cn, 
cumberlänber ober paffauer, nid^t Se^longrap^it) mit $ülfe eine« feinen, bidfcn 
I)o(^«* ober gifd^pinfete, weld^er, nad^bem er in ben ©rap^it getaud^t würbe, in 
fcnfre^tcr ©telliing gegen bic betrcffenbc glä(^e fo lange in Preisbewegungen 
auf berfelbett l^erumgefü^rt wirb, biö bie ganje Öberfläd^e, befonber« audf| bie 
tiefen ©teflen berfelben, ben eigent^ümfit^en ®Ianj be« ©rap^it« erhalten ^at. 
Serü^rcn ber gläd^e mit ben gingern muß l^ierbei jlreng üennieben werben. 

Um biefe« mül^felige ©rapl^itiren mit ber ^anb }u erfpaven, wenbet man in 
größeren ?lnfialten bei ^crjleHung ber formen ju flad^cn ^Relief« ($olzflidf)en) 
mitunter eine SWafd^ine an. ffiin fenfred^t jlel^enber, mit ©rap^it öerf ebener 
loeic^er *^infel, wcld^cr bic öreitc ber gorm bepfet, wirb in rafd^ auf^ unb nieber* 
gc^enbe Bewegung tjerfe^t (250 ix9 300 ^übc per SWinutc). ©ie gorm befiubet 
fxij auf einer gitterartigen iifd^ptatte, wcld^c burt^ Äurbcl unb ©d^ubflange tor* 
unb rüdwärtö bewegt wirb, fold^erart bic gorm unter bcm $infel ^in unb l^er 
fu^rcnb. ®a« ©anje ijl in einem Sted^ge^äufe eingefd^toffen, um einer SSer* 
ftäubung be« ©rap^it« tor}u6cugen. Um atte an^aftenben SuftMafen )u ent« 
fernen, wirb bie SBad^öform mit ©piritu« abgcgoflcn, e^e fie in ba« 93ab eingc^ 
§ängt wirb. 

©uttaperd^a ifl ein t^orjügtid^e« 9RateriaI für gafoanoplafitfd^e formen 
in fold^cn gäQen, Wo ba« SRobeU eine mäßige Erwärmung unb einen jiemtid^ 
ftarfen S)rudt auSju^alten öermag. 3Ban erweid^t bie ©uttaperd^a burd^ Sr=» 
»armen im ®ampf* ober SBajfcrbabc, weniger gut über freiem geuer, brüdft fie 
mit angefeud^teten Rauben gegen ba« }ut)or fd^wad^ geötte äJtobeU ober pregt fie, 
wo e« angelet (bei flad^cn ©egcnftänben) mit einer ©d^raubenpreffe gegen baffetbe, 
wobei man burd^ einen cifcrncn SRing ba« fcitlid^e heraustreten öer^inbert. 9?ad^ 
bcm Srfdlten wirb bic gorm t)orfid^tig tjom SWobelle abgelöft. 

S)a« !?cttcnbmad^en gefd()icl^t wie bei ben SBac^Sformcn mit ©rapl^ttputi^er ; 
ober, wenn bie gorm fc^r ^rog ifl, giebt man i^r bcffcr einen Ucberjug Don 
©d^wefclfilbcr. ^n biefem Snbc bcjtrcic^t man fic glcid^mägig mit einer parlen, 
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mit ttma€ ©piritud oerfe^ten ^ttf(öfung t)on @t(6evnitvat, lögt trocfnen, loobri 
feine ®al2^äut(]^en ober Jh^ßaÜe auf bcr Dberfläd^e jurüdtbletben bilrfen, unb 
fe^t unter einem gut jie^enben 3)un{lab}uge bte ^orm einige @ecunben ber (Sin- 
mirfung t)on ®(^h)efetn)af[erfloff ani. 

@)i)p9 Mtrb in fotd^en %äütn angett>enbet, totnn bie ^orm aud mehreren 
Xl^eiten, n^eld^e einjeln t)om SRobeQe abgelöß loerben muffen, }ufammenge)e(t 
tt)irb. 3)iefe „^ern^ttde'' tterben eind nac^ bem anbem an ba^ iDtobeQ ange« 
formt, inbem man ben mit SBaffer ju einem bünnen ä3rei angerührten ®t}p^ 
}uerft mit bem $infe(, bann mit bem @patel auf bie }U))or eingeölte ober mit 
(Seifentoaffer beflric^ene SteOe aufträgt, U9 eine ettt^a 25 mm biete ^ufie tnu 
{tauben ift. 3)ie 9tänber biefed @tü(!^ U)erben nac^ bem @r^ärten mit bem 
30tejfcr befc^nitten, mit ©eifentoaffer Befirid^n, bann toirb ein gweited @tü(! ntkn 
ha9 erfle geformt, u. f. f. Ueber eine größere ^aijii neben einanber (tegenber 
@tü(!e formt man nun , ebenf aßd aud @i^p^ , ein SRantelftUc! unb inn^üOt auf 
fold^e 3Beife ha9 gan^e 3RobeQ mit ^emflttcfen, meldte roieber t)on bem üRantd 
umfd^toffen finb. ©aö ©erfahren ifl alfo bemjenigen jur ^erftettung einer ©up- 
form für @tatuengltg augerorbentttd^ ö^nlic^. iDlan töfi nun junäc^fi ben ^Kon« 
tel, bann bie Äernjtüdfe einjetn ab, trodfnet fle auf einem Dfen unb legt bann bie 
ßernflüdFe ^eig in gefc^moI^eneS ^aij^, fo bag bie ^ormfette oben liegt unb au^ 
bem äBad^fe ^eraudragt. Vermöge ber Kapillarität faugt ftd^ Sterbet ba€ Sm^ 
ftildt t>oü3Saäj9, md^renb bie l^uft entmeid^t; atebann nimmt man baff etbe ^eroud 
unb lägt ed erfalten. S)er SRantel bagegen toirb mit Seinötftrnig gut getiänft 
Stac^bem ber le^te Snftrid^ gegeben ift, fe(t man bie ^ernftüdfe ein, toelc^e burdi 
ben t$irnig atdba(b feflge^Uen nierben, unb t)erftrei(^t aOe trugen Jtoifc^en ber^ 
fetbcn mit SBad^«. £)^ne biefe« Iränfen mit 3Ba(^« unb ?einölfimig tolkrbe ber j 
poröfe ®\)p9 eine 3)lenge äRetaUtöfnug einfaugen unb äRetall in ben ^oren ftib | 
ablagern« S)ie i^orm roirb nun burd| SSepinfeln mit ©rap^it ober burd^ Vithn- 1 
}iel^en mit @d^toefeIft(6er, mt oben befd^rieben mürbe, (eitenb gemad^t 

©alt^anopUftifd^e t^ormen, b. ^. 9tieberfc^(äge au^ fiupfer, tßtlk 
unmittelbar auf bem SRobeUe l^ergefleßt rourben unb nun mieberum al^ ^mi ' 
bienen, merben mitunter benu^t, menn ed ftd^ entmeber um fe^r getreue 3Btebct 
gäbe be^ äRobeQd l^anbelt ober and^, menn ein SDtobeO abgeformt tDerbeiiM| 
melc^e^ feiner f^orm falber eine fc^mierige S^l^eilung not^U)enbig gemacht |ak3 1 
mürbe, nad^ ^erfleHung ber t^orm aber nic^t mel^r benu^t mirb. iDtan mad^t dj 
Icitcnb , überjie^t eö mit Äupf er unb entfernt e« fpäter barc^ SBegf c^eljen (t 
SBad^^mobeQen) ober, tvie ed eben ge^en miH, aud ber gorm, bie bann nöt^igc^i 
faUd burc^ ^ex^ä^m in einzelne Steile jerlegt merben fann. 

3n aQen ^äden mug nun bie leitenbe Oberfläche ber (formen in geeignete! 
3ßeife mit bem Seitungdbral^te in Serbinbung gefegt merben. ©uttaperd^afonntt 
toerben an einer ©tede bed 9?anbe^ mit einer feinen W)U burd^bol^rt, bmn^ ^<i^ 
Sod^ }ie^t man eine bünne ^pferbra^tfc^Unge, beren (Snben nad^ leinten t)orße|nt 
unb bort mit bcr Scitung toerbunben werben, mä^renb man an bet SSorbcrfeitf 
eine jtoeite ©d^linge burc^ bie erfte ^inburd^^cdtt, fo bog fie beim änjie^cn ^e: 
fetten t)on biefer fcPge^alten ttjirb unb i^re Snben bie leitenb gemachte Dberflaii» 
bcr gorm berühren, ©^p^formcn pettt man auf ein mit Delfarbe gcjirit^Kl 
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« 

S3vett^ beliebt ben 9ianb bcrfelbcn, ba ttio bie leitenbe Dbcvfläd^e aufhört, mit 
Sleifolie (tüeld^c butc^ ben Seinölfirni^übetjug be« SWantelö feflgel^atten XDxxh), 
fii^rt einen Streifen ©leifolie t)on ^ier au^ ouf ba^ Srett hinunter, lüo man i^n 
burd^ 5Räget befeftigt unb mit bem Seitungöbral^te toerbinbet. 93ei großen gormen 
!ann man üon bicfer <SteKe auö nod^ Äupferbrä^te nad^ ben t)erf(^iebenen ©teUeh 
ber DberPäd^e ^infü^ren. S3ei SKetaUformen überjiel^t man bicjemgen ©teilen, 
auf benen fi^ fein 9KctaH ablagern foH, burd^ Sintaud^en in gefd^moljcne ©ntto^ 
^etd^a mit einer fd^ü^enben 3)ed^e; aud| !I)rö^te, n^eld^e in bie Söfung eintauchen, 
erhalten, f oweit fie nic^t mit ber gorm f elbfl in ©erül^rung f ommen, einen fold^en 
Ueberjng. * . 

(S\n Äunftgriff, burd^ todä)tn bcfonberö bei benjenigen gormen, meldte burd^ 
einen '®ra<)l^itüberjug leitenb gemarf|t toaren, firf| bie 93ilbung be^ ÜRetattnieber* 
fd^lageö* (Äu^)fer) befd^leunigen lögt, ifl folgenber. 9Kan beftreut bje gra^)]^itirte 
giäd^e mit 6ifenfeilf^)önen unb taucht fte einige äugcnblidfe in Äu^)fert)itriottöfung. 
^pfer fc^eibet fid^ fofort an€ unb überjie^t nid^t nur bie geilf))äne fonbern aud^ 
bie gorm. 3Ran entfernt bann forgfam bie geilfpäne unb ^ängt bie gorm in 
bo« Sab. 

Unter ben tjerf^iebencn ÜWctaHen ivirb ju galDanoplaPifd^en arbeiten im 
engeren ©inne faft nur ha^ Äupfer benu^t. 9Kan ^t wo^l au^na^m^toeife anä} 
au3 ®oIb unb ©ilber ©cgenpönbe auf gabanoptaftifd^em 3Bege l^crgefteOit; bie 
größere ÄoPfpieligfeit biefer SDJetaHe aber mad^t f(^on t)on tjorn^erein i^re öftere 
Sermenbung unmöglid^, ba ein faltbarer gabanoptaftifd^er S^ieberfd^lag immerl^in 
eine bebeutenbere ©tärfe befi^en mug ate e^ für ®otb? ober ©ilbermaaren, xotiijt 
auf mecf|anifd^em SBege l^ergeftcKt werben, gerabe erforbcrtid^ ijl, aud^ ju te|teren 
befanntermagcn faft immer ?egirungen benu|t ttjerben, bie auger größerer SBiöig* 
feit auc^ ben 93ortl|eit größerer §ärte t)or hm reinen ÜWetallen öorau^ l^aben; 
unb enbtid^ ifl erfa^rungömägig aud^ bie ^erftcKung broud^barer gabanoplaftifd^er 
9^icberfd^täge au« jenen üRetaßen f^mierigcr afö au3 Äupfer. 

%te Sab für gafoano^ilaftifd^e ^ttpfenttebetfd^Iüge benu^t man eine 
mit ©d)tt)efclfäure angeföuerte Äupferöitricßöfung. SWan löfl fo Diel Äu^jfer* 
toitriot in äBaffer, bi« ha^ fj)ecififd^e ©ciüid^t berSöfung, mit bemSeaume'fd^en 
^Iräometer gemeffen, 15 bi« 20<^ jeigt unb Derfegt eö bann mit fo Diel englifd^er 
©d^mefelfäure, ha^ ba«®ett3i(^t noc^ um etwa 20 35. jlteigt» 3Beber aHju fdEimad^e 
nod^ atlju faure ?öfungen geben befriebigenbe Stefultate. 3)ie ^oljgefäge für 
biefe aSäber ermatten jtt)cdfmägigerrocife einen Sinfa^ auö Sleibled^ t)on 2 biö 
3 mm ©tärfe, toeld^er genau in bo8 betreff enbe ®efäg pagt unb beffen gugen 
mit ber SBaffcrfloff flamme jufammcngefd^moljen werben, wie e« oben befdjriebcn 
würbe (tergl. ©. 205). ÜDamit ha^ 93ab feine Soncentration beibehalte, ^ängt 
man , obgleid^ t)on hm Slnobcn wö^renb ber Slrbeit ununterbrod^en Äupfer gelöft 
wirb, einige ©iebe au« Slei, ^orjeKan ober ®utta^)erd^a, mit Änpfertjitriotfttidfen 
gcfftflt, in ben oberen ST^eil be« ®efäge? an toerfd^iebenen ©teilen beffetben. «n* 
wcnbung mbgtid^ft reinen, in^befonbere eifenfreien, Äu^)fert)itriote ift fcl|r ju 
cm^)fe^Ien. 
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Sttc ^erftellung einfadjer ©egenflänbe ifi bie ^nkoenbuttg einer befonbereti, 
augerl^a(6 beflnbUd)ett 93atterie nid|t einmal unbebingt not^wenbig. Wian fiedt 
ein ®efä^ aud ))0¥öfem £^on, ®t)))d ober bergt. (3)ia))1^rQgnta) in bie Svcfin- 
löfung, in ba« ©efäg einen äiwÄlod mit jlar! öerbUnnter ©d^toefelfäure (1:20 
6i« 1 :30), unb Derbinbct bur^ einen Äupferbral^t ben ä'^ttlodf mit ber gorm. 
3)er burd^ Sintüirlung ber Säure auf bad Qxnt erjeugte ©trom rei^t au«, bie 
^u))ferau9f^eibung ^ert)or)u6ringen. Sür grDgere ©egenflönbe vereinigt man 
mel^rere folc^er Stemcnte (fünf, je^n unb me^r) ju einer S3atterie, inbem mon 
fämmttic^c 3intbIMe mit bem gemeinfd^aftüd^cn 8eitung«bra^te t)crbinbet (foge^ 
nannte einfädle Batterie ober einfache« @(ement). $at man fiaift gop 
men, weld^c nur auf einer Seite ben Ueberjug erhalten foHen (Sieliefö), ]o 
fann mon bie fSmmttic^en Elemente in einer SRei^e an ber einen Seite be3 0^ 
fäge« auffieUen, bie ^ut)ferflange Über bicfelben ^intoegfü^ren, mit jebem einjctnen 
äinfblode burd^ ^(emmf^rauben iinb Drähte, toet^e in ba^ 3'"^ eingegoijen 
tt)urben, Derbinben unb an einer jtoeiten ))araneten Äupferjlange ober '^ö\jxt 
bie t^ormen ben Elementen gegenüber aufhängen. ä3eibe Stangen ru^en mit 
i^rcn Snbcn auf bem Sianbc be« ^oljgcfä^c« unb finb ^ier burd^ Qu« 
jlreifcn Don Tupfer, toetd^e auf bem SRanbe befe^igt finb, mit einanber öerbunben. 
Soden bagegcn fövperüd^c (runbe) ©egenjiänbc gefertigt tt)erben, bei tt)e((^n bie 
fVorm öon alten Seiten übcrjogcn werben mug , f o ftctlt man bie Elemente im 
Äreife um bie Sorm ^crum, öcrbinbet fic burc^ einen über ben 3intMödfen ru|en* 
ben SRing ou3 ftarfem Äupferbral^te, unb ^ängt bie Sorm an ein au« Äupfer- 
bra^t gefertigte« Äreuj, toet^e« mit ben Enben auf ben Stönbcrn be« ©efä^e^ 
aufruft unb aud^ jum S^ragen jene« SJingc«, mit bem e« o^ne^in üerbunben 
»erben muß, bcnuftt »erbeu fann. 

So einfach nun biefe SJorrid^tung au^ ifi, fo befi|t jxe bod^ ben gvo^« 
SRad^t^it , baß bie poxö\m äetlen ber Stcmentc minbcpcn« alte jtoötf Stunben 
einer Slu«toed^fetung bcbürfcn, um ausgelaugt unb frifd^ gcfüHt ju »erben, unb 
ha^ fie burd^ Äu^)fcrincrujlationen jiemtid^ rafd^ ootiftänbig unbraud^bor werben. 
Sd^on an^ biefcm ©runbe wirb man eö ni^t feiten jtoedfmäßigcr finben, eint 
bcfonbere Batterie au« SWeibinger'fd^en Elementen ober, in größeren ?[nfia(ten, 
eine bi)namoete!trif (^e ÜKafd^inc anjutoenben unb Äu^feranoben in ba« 93ab gegen- 
über ber formen einjul}ängen. ©anj befonber« empfiel^tt fid^ biefe äRet^obe in 
foIdf|en gälten, »cnn 9tiebcrf(^läge in flarf Vertieften gormen ober gar in ^o^l^ 
formen ^ergepellt »erben foHen, »obei bie ©eftalt ber Stnobe ben SJertiefungen 
ber gorm folgen muß, »enn bie Stieberfd^täge gteid^mäßige Stärfe ermatten foücn 
unb man nid^t ©efa^r taufen »iH, baß in ben Vertiefungen ftc^ überhaupt fein 
SWetatI abfege. 9Ran fud^t bann bie Slnoben fo anjubringen, baß pe t)on jebet 
Steße ber gorm, njo ein 5Rieberf^tag erjeugt »erben fött, nid^t me^r al« 5 6i^ 
10 cm entfernt ftnb. 3n große ^o^tformen mit ftar! vertieften Stellen tmi 
man, um biefcn 3wcdt ju erreid^en, mitunter ein förmlid^e« ©erüfl au« statin* 
brauten mit angel^ängten Äu<)fcrPreifen, »eld^e bie 3lnoben bitben, einbauen. 

^l« ^noben benu^t man mi5gli^{i reine« Tupfer, am beflen gatoaniffi 
niebergefc^tagene« (^u«f^ußftüde von galvano))tapifd^en arbeiten u. bergt.). 

3)ie 3ritbauer be« ^roceffe« \\t abhängig Von ber Strom jiärfe, ber ©röje 
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ber ^erjufleKenben ©egenßänbe unb bei* S)i((e, meldte bet 9}ieberf(i)(ag evl^atten 
fod. äBä^renb Heine 97iebev{(^Iäge Don geringer Starte fc^on nad^ 12 bid 
24 @tunben DoQenbet fein fönnen^ ifl gur ^erfleüung groger @egenftSnbe ein 
ßeitraum Don Sagen, ia 9Bo(^en ober 3Ronaten erforberüc^. 



SDiejer, aQerbing^ nid^t gerabe fe^r gebräud^tid^e Ku^brud bejeid^net, n)ie 
fc^on ermähnt, bte ^erfteHung ^aftenber Ueberjüge auf gatoanifd^em äBege. 
S)icfetben ^abcn in faft oÖcn gäßen bie SSeftimmung, ate 8crf(^önerung für bie 
bamit Derf ebenen SRetaDniaaren }u bienen; bag fie nid^t, ober bod) nur unter 
ganj beftimmten 3$orau9fe^ungen , geeignet feien, einen @c^u( gegen äußere 
^cnüfc^c Sinwirfungen ju bilbcn, j. 93. für ba« ßifcn gegen ba« Sloften, unb bie 
@vilnbe, \Dt^a\b i^nen biefe Säl^igteit abgebe, h)urben fc^on früher befprod^en. 

®a« SSerfa^ren ber ©atoanoflegie an unb für fid^ if! ein jiemtid^ einfache«; 
cö befc^rfinft jl^ auf bie S)ecapirung (Seite 263) ber 5B?etaagegenfiänbe, ba« 
ßln^ängen in bie SSäber unter öfterem $erau«ne]^men unb bearbeiten mit Ärafe* 
bürften, bamit ber entfianbene 92ieberf(^(ag ftd^ feft an bad SRetaQ anlege unb 
fvcmbe, etwa mit abgelagerte Stoffe entfernt ^oerben, unb fc^Iiegtid^ ba« 3lbf^)ü(en 
unb Irodfnen. S)ie 3wfft"ti«c«f«6w«fl ^cr ©aber aber ift nadj Sef^affen^eit beö 
nicbevjufd^lagenben SWetatl« eine Derfd^iebene unb für jeben einjetnen ^totä ejri* 
pirt gettjö^nüd^ eine groge ßaljt abweid^enber 9icce<)te. Siid^t nur SinjetmetaHe, 
fonberu ani) Scgirungen lajfen fidf| auf gatöanifd^em SBegc at« Ueberjüge auf 
anbercn nieberf plagen ; unb bieSovbcbieferSegirungen, »etd^c offenbar Don i^rer 
Swfömmenfe^ung abpngig ift, lägt fi(^ bei Änwcnbung einer unb berfetben 
5?öfimg burd) Derfc^iebene ©tvomftärfe, Änobengröge ober 3!enH)cratur in fe^r 
\m\m (Srenjcn Dariiren. 

« 

SJcrIupferung. 

Serln^ferung burd^ Sintaud^en. 3luf (Sifenwaaren lä§t fid^ ein 
«täfeig gut ^aftenber aber freiü^ außerorbentlic^ bünncr Äu^)ferübeväug (lerfteDen, 
ftenn man bicfelben in ein 93ab an9 Derbünnter ÄupferDitrioüöfung mit tt\m9 
©c^tuefclfäurcjufaft einige 3Kinuten einhängt. 2 bi« 4 %i)U. Äupferuitriol unb 
2 i^tc. @d)tt)efeifäure in 1000 jT^Iu. SBaffer geben eine brauchbare Jöfung. 3ra 
®anjen bepftt ba« SSerfa^ren wenig 335crt^. Sofien bie ©ifenwaaren fpäter mit 
favbigen Ucberjügen Derfe^en ttjcrben, wel^e ben ^mä ^aben, i^nen ein bron3c== 
ä^nüd^e« ^leugcre ju geben, fo reid^t biefe ärt ber Ser!u^)ferung afienfafi« au«, 
^ie bronjeartigc Orunbfarbe ()erDor jubringen; aud^ aö SSorbereitung^proceg für 
^evgolbung, 3Jerfdberung k. ber (gifenwaarcn mirb fie mitunter benufet. 

?^er!u^)ferung burd^ ben galDanifd^en Strom. SKan bcnufet eine 
Jöfung öoti g^anfu^pfer in überft^üffigem Sqanfalium. ^nx Bereitung berfelben 
^ann man 50 %^U. d^emifd^ reinen Äu^)ferDitrio( in fo Diel ©ajfer Wfen, bag 
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eine Hare tJtüfftgfett entfielt; in einem jioeitcn ®efä§e Oft man 75 bi« lOOjtjJe. 
fr^Pafltfirte ©oba ebenfalls in SBafler unb gicgt beibe fiöfungcn jnfammen, »o* 
bei fo^tenfaured ^tt))fer audfäOt SRan tagt abft^en unb toöf^t but<i^ me^^ 
maliged S)efantiren aud. %(dbann bringt man ben 9{iebetf^Iag in bad für bie 
Söfung beftimmte Oefäg ncbft foDiel SBaffet, hai auf jene 50 S^le. Äu<)fert)itrio( 
2000 bi« 3000 Zi)U, aBaRcr fommen unb top nun unter Umrühren aDmäßg 
fot)iet'@QanTatium in ber SlUffigfeit auf, bid bie urfpriingtic^ blaue garbe üer^ 
f^wunben iß unb eine ^eHbräunlid^e !?5fung entflanben ift. 2)ie SDlenge be^ 
erforberlid^en ^^anfatium^ ^ängt t)on ber 9tein^tt beffetben ab; t)on ben befferen 
©orten n)irb man mit 75 bid 100 2!^tn. S^anfatium reid^en, üon geringeren 
gebrandet man bebeutenb me^r. 

Slud^ efftgfaure^ Tupfer mirb flatt heß ^u))fer))itriotd benu^t, fofern mos 
^offen barf, baffetbe in größerer 9tein^eit )u erlangen, unb bann in gteic^r Seife 
aU ^ut)fert>itriot verarbeitet. Umgebt man bie SöQung mit S^atriumcarbonat- 
töfung (©obatöfung), fo mirb (^^antatium jerfe^t unb ber SSerbraud^ an biefem 
f oßfpietigen @al}e fäOt er^eblic^ ^i^^er au^ ; aud^ ifl e^ nid^t ertoünfd^t, bie gro^e 
SWenge fd^toefelfaurer ober effigfaurer ©atje in bie Söfung ju führen. 

@in 3uf<^6 ^on faurem fd^wefligfaurem 9?atrium, metc^er 5fter^ emjpfo^fen 
wirb (50 i^te. faurcö fd^njefligfaure« @alj auf 50 S^Ie. Äu^jfertoitriot), unb roelAc« 
Dor bem St)antatium }u bem audgeDoafd^enen ^upfernieberfd^Iage gefegt toirb, 
fott bie ©d^bnl^eit ber 9{ieberf(^Iäge er^ö^en, ift aber nid^t gerabe unbebingt not^- 
toenbig. 



SJermefjingung. 

@in guter unb bauer^after SO^efftugüberjug tagt ft^ nur mit ^Utfe be^ 
gatüanifd^cn ©trom^ ^erfteßen. ÜRan bereitet eine Äupferlöfung toic t)orfkc|enb 
befd^riebcn tourbe unb feftt ju bcrfetben eine Stuflöfung t)on äiw^^cig in Xmmo' 
nia! unb fol^tenfaurem ämmoniat ober ))on B^^itc^torib in überfc^üfftgem 
3lmmonia! ober irgenb eine« Bi^^f^tjeß in tiberfd^üffigem S^anfatium, bi^ bie 
getoünfd^te gärbung erreid^t ift. äte Snoben benu^t man äRefftngbte^e unb 
jwar möglid^ft grogc ; eine (Jrtoörmung beö SSabe« auf etwa 60 bi^ 70« & 
beförbcrt in l^ol^em 2Kage bie ©d^ön^eit ber entfte^enben Stieberfd^t&ge. 3)tc garbe 
berfelben lägt ftd^ burd) ?lnn)cnbung eine« ftörferen ober fd^tt)äc^ercn ©trorn« in 
ttbcrrofd^enber SBeifc toeränbcrn; ftärfcre ©tröme geben ^eHere jtnfrci^cre, 
fd^ttJäd^ere ©tröme geben bunftcre fupfcrreid^cre 9?ieberfdf|täge. 

Stuf bicfe SQSeife l^abe id^ fc^bne SWef fingüberjüge erjeugt ; anbete Sorf^riften 
für benfetbcn ä^td finb fotgenbc: 

3n 10 ?iter SBaffcr werben 250 g Äuj)fert)itrioI unb 250 g äinfoitriol 
getöft unb burd^ S^^f^fe ^^n 1 bi« V/U'kg ©oba inSBajfer at« fo^tenfaureSalje 
gefaßt. 3Kan tagt abfi|en, ttjäfd^t burd^ S)e!antation meistere 9Rate an9, fep 
nad^ bem testen 5)e!antirett eine Söfung t)on iVio^g ®oba unb 550 g faurem 
fd^ttjefligfaurem 5Ratron in 10 ?iter SBaffer l^inju, bann S^nfatium, ti« fic^ 
Me« ftar getöft ^at (©eet^orft). 



SJronjirung. Sßernidelung. 241 

Ober: man löji in 2 8itcr SBaffct 84 g SRatriumMcavbonat, 54 g e^Ior- 
ammottium unb 13 g etianlalium, Qn bicfe« »ob ftefft man ein bic SBänbe 
bc« ©cfäge« gan) bebccf enbe« SKeffingMcd^ ober beffcc noc^ eine gegoff ene SWeffing* 
platte al« «nobe; augcrbem §ängt man al« «at^obe cbenfaH« ein ÜRefftngbIe(^ 
ein iinb lägt ben ©trom circa eine ©tunbe ^jinbnrd^ge^en. ätebann ifl ha9 Sab 
jum ©ebraud^e fertig unb überträgt genau bie garbe ber al« «nobe benuflen 
?cgüung (^eg). 

Sronjirung. 

8[uc^ mit ber SKefflngÖfung, bereu Sereitung in «orflc^enbcm juerfi be* 
fd^ricben tourbe, laRen fi^, wenn man bie Snobengröge^ ©tromjlärfe unb Xtm^ 
pcratur bc« Sabe« entfprcd^enb regelt, SRieberfd^täge l^ertoorbringen, »eld^e einen 
gotbä^nlic^cn garbenton beflften unb ber »ronje an ©d^ön^eit ni^t nad^fte^en. 
ein Sab für toirHic^e äinnbronje lägt ftc^ nat^ folgcnber 93orf d^rift bereiten: 40 g 
Äupfcracetat in SBaffer gelöji unb burd^ 3ufaft üon ttxoa 80 g ©oba in SBaffer 
gefaßt. 9?ad^ mehrmaligem «u^waft^en be« S»ieberfd^(age« bur(^ S)ecantation 
fügt man 2 1/2 ?iter SSJaffer unb 40 g faureö fd^toefügfaure« 5Ratrium ^inju, bann 
fo öiel SJjanfalium, bi§ Kare ?öfung entfianben ifl. ©d^tieglid^ toirb eine ?öfung 
^on V4 g 3i«wföli/ toeld^e« mit 2 g «cfefali in SBaffcr geW|i war, jugefeftt. 

Sßerntdfelung. 

3)iefed in ben legten }e]^n darren Dielf ad^, Dorjug^tseifc jum Ueberjie^en 
be^ (Sifend, in 3(ufna^me gelommene Serfa^ren ift befonberd in Storbamerila )u 
^ol^er SoQenbung au^gebilbet »orben. iDtan ftettt bort Ueber)üge Don $a))ier» 
{lärfe bar, ^olirt fte auf einer giljfc^eibe unter ^nn^enbung oon ^olirpufoer, ^ier« 
nad^ auf einer ©d^eibe aud bidfem äBaOrogleber unb t)erlei^t i^nen ^ierburd^ nid^t 
allein ein DoSenbete^ Seugere, fonbern ert^ei(t i^nen aud^ eine 3)id^tig!eit, totläft 
fte — im ©egenfa^ ju äffen anberen folgen Ueberjügen — befähigt, aö ein 
©d^u^ bed Sifen^ gegen 9?o{t ju bienen. 

(Sine einfädle unb für ^erfleffung geniö^nlid^er SttdCetübergüge gut brauc^» 
bare Söfung erl^äß man burd^ tupfen t)on täuflic^em S^idelfulfat in ber 10^ bid 
20fad^en iDtenge SBaffer unb ^vi\a^ Don fo Diel Smmoniafpffigfeit, b\& bie 
faure 9ieaction Doffflänbig — jebod^ o^ne einen erheblichen Ueberfd^ug Don Slm« 
mottia! — Derf^tounben iji Sud^ 9?idfeIammoniumfulfat, we^eö im fertigen 
Buflanbe ju ^aben ift, lägt ftd^ gut benu^en unb »irb o§ne SSSeitere^ in äSaffer 
geU5fi. S)ic änoben (9?idtelblcd^e ober gegoffene Slidfelplatten) ne^me man jiemlid^ 
grog unb ben ©trom nid^t affju jiarl; im anbern gaffe entfielet jiatt be^ zeigen 
Ucberjug« ein bunfel gefärbter. Sin SrttJärmen ber Söfung iji nid^t erforberßd^. 

®urd^ 3»f^6 Dcrfc^iebener ©alje foff bie ©(^önl^cit ber Ucberjüge erl^b^t 
tocrben; j. ». auf lOOOSC^Ie.SBajfer 100£^Ic. 5Rid(etammoniumfutfat, 20 SE^le. 
©almiaf, 10 Zf^U. SRldfelcitrat; ober auf 150 SC^Ie. ffiaffer 4 SC^le. 5RidteInitrat, 
50 Zijilt. faured fd^toefligfaured 9{atrium, 4 2:^Ie. äle^ammoniaf (ameritanifc^e 

aRetaaverar6(itun0. iß 
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Sorfc^rift). ?ioi^ Powell foll ein 3"f<^ ^o« Senjoefäurc ju einem bcr Siidel^ 
fa{}e bie @r)ie{ung eine^ fd^önen »eigen, garten unb fefl ^aftenben Ueberjuge^ 
erleid^tetn, befonber« au(^ in fold^en gättcn, ttienn man gcjttmngen i% Jlidetfaljc, 
wetdje ni^t öoHflänbig c^emifc^ rein fmb, jn üerwenben. ÜDerfclbe tn(f^t^l\ beb 
f<)ietett)etfe fotgenbc ä^f^^menfelnngen ber Säber: ouf 4500 Vjit SBoffer 
124 Z^U. SWirfelfuIfat, 31 I^te. Scnjoeföure; ober 4500 SE^Ie. SBaffer, 62j^le. 
5RicfeI^Iortir, 62 %\^U. 9?i(!elcitrat, 62 I^le. 5»i(felacetat, 62 2^Ie. mät^üjo^^^^ 
31 Z^U. Senjoefäure; u. a. m. S)ic Senjoefönre toirb in bem fod^cnben Kidcl- 
bobe gelöp. Slu(^ Sorfäure wirb neuerbing^ al« äwföfe ettH)fol^ten; j. 35. 100 g 
9ii(feIfnIfot, 50 g Sorföure, 2 1 SBJafler; bie ?öfung Vi ©tnnbe gefönt unb bonn 
ru^ig abgetül^It (Äofelotoöft)). 

SSernideInng burd^ Slnficben (o^ne 93otteric) lägt ftd^ no^ ©tolh 
bnrc^ Änwenbung eine« Sobcö au« neutralem S^Iorjin! mit einer ncuttalcii 
Stirfetföfung öermifd^t bettiirfen. SWan bringt bie ju ternidfetnben ©cgcnflän^f 
jugleid^ mit Keinen 3ittfPttrfc^en hinein unb fod^t längere 3cit. 

aSergoIbung, . 

Sine jur gabanifd^en SSergoIbung geeignete Söfung fann folgcnbei^ 
magen bereitet werben. 12 Z^U. ©olbc^Iorib in 1000 Il^ln. SBaffcr ^Sl. 
bann aßmätig 9 S^te. Sleftfali l^injugefügt, bi« ber juerfl entjle^enbe Slicbcrjc^Iag 
ftc^ toieber ju löfen beginnt, fd^lie|lic^ S^anfalium bid }ur Raren Söfuitg (inp 
gefügt. Site «nobe bient ein ©olbbtcd^. 2)ie 5Wieberf(^Iäge faHen am ^önfirc 
au«, Wenn bie ?öfung auf etwa 70 bi« 80® erwärmt wirb, ©egenjlänbe m 
®ifen ober 3in!, welche für bie SJergotbung beflimmt jlub, werben jtoeifmä^ijer^ 
weife 2Ut)or gatoanifc!^ t)ertu))fert. 

Sine onbere 3Jorfd&rift iji fotgenbe: 

1000 £f|Ie. SaSaffer, 10 Zi)U. ©olbd^lorib, 50 Zf)U. (S^anfatium (®efl^ 
^orfi). 

S)ie ©d^önl^eit ber Sergolbung ift toon ber ©tromftärle , Stnobengröjc wo 
Soncentration be« Sabe« fe^r abhängig, arme 93äber geben bei \iimiß 
©trome grüntid^e SSergoIbung; fe^tt e« an überfd^üffigem S^anfatium, |oe# 
man blaffe garbentöne. 

SaSitt man röt^tid^e SSergoIbung errieten , fo wenbet man eine Äupfeiflnoif 
an ober fefet etwa« Äu<)ferl()fung jum ©otbbabe. 

iEaud^t) erfahren, steine ©egenfiänbe, wetdje einen nur oberp^i^^^ 
©olbüberjng erhalten foüen (©ta^lfd^reibfebern, 9tä^nabelö^rc u. a.), fannuifl» 
burc^ Sintaud^en in eine ©olbd^Ioriblöfung ober SSefireid^en mit biefcr ^öfunj 
bamit terfe^en. 31m geeignetften töfi man für biefen 3wedt Iäufli(^e« ©olbi^orili 
in ©d^wefetät^er. 

aSerfilbcruttg. 

»erfilberung burd^ ben galt^anifd^en ©trom. 3n 1 SitctSBajif' 
föft man circa 15 g fal^jeterfaure« ©itber unb fo *t)iel S^anfalium, biO««"^ 
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änglid^ cntfie^enbc 9?tebeif(i)(ag ttJicber gclöjl ift. ?lfö Slnobc bicnt ein gctnfifter*' 
)Uij, Sifcn=» unb 3inftoöarcn ttjcrbcn uov htm Scrfitbcrn galüantfc^ terlu^jfcrt, 
Bittn unb SritanniametaH burd) Stntau^en in faure OuedfUber^Ioriblbfung 
)crqui(ft. 

Serfilberung burd^ ßintauc^en ober Snfieben. 3n bem foeben 
kft^ricbcnen ©ilbcrbabe laffcn fid^ mandje Oegenfiänbc, in^befonbere Stu^^n* unb 
üKefftngniaaren, ani) burc^ blo^ed @intau(!^en oberpd^Uc^ Derfttbern, befonbet^ 
locnn bic gtüfftgfett jum ©iebcn cr^ifet toirb. Sine onberc Sorfd^rift iji folgenbe. 
äRan fällt au« einer Cöfung Don falpeterfaurem ©itbcr burc^ Swf^fe ^o« ^od^* 
falj ober ©aigfäure äffe« ©itber ate S^Iorfilber au«, »äf^t ben 5Rieberfc^Iag 
hnxä) mehrmalige« !De!antiren au« unb bringt i^n in eine ftebenbe $!5[ung ton 
äBetnflein ober gleid^en Steilen SEBeinflein unb ^oc^fal} in SBaffer. 2)ie gu Der« 
ftliernben ©egenflänbe luerben in biefe lod^enbe Söfung eingehängt. 

Srmittelung ber ©tärfe be« ©ilbernieberfd^Iage«. Sei ®egcn« 
(tänbcn, njeld^e parf terftibert »erben muffen, j. 33. bei Sßbepeden au« 5»euftlber, 
i|l e« ton SBid^tigleit, eine Prüfung ber ©tärfe be« entfle^enben Slieberfc^lage« 
anjufteffcn, um benfclben o^ne einen ÜWe^rterbraud^ öon ©itter bo^ genllgenb 
jlar! ju erholten, überl§au^)t, um eine ©arantie für eine bejiimmte ©tärfe beffetben 
geben JU fönneit. 9Wan eneic^t biefen ^md burd^ anhängen ber gu terftlbernben 
®egenf!änbe an eine äBage mit entfprei^enber 93elafiung. £)ie SBage niirb 
auf einer ifotirenben Unterlage neben bem ©ilberbabe aufgejiefft, fo baß ba« eine 
Sttbc be« SaSagebaßen« ftd^ über bem S3abe beftnbet. $on biefem Snbe »irb 
bic SBagfd^ate entfernt, bie ©egenflänbe aber, mlijt öerplbcrt »erben f offen, 
^ä'ngt man mit einem ÜDra^te an ©teffe ber SBagfd^ale .auf. 3)ie anbere äßag^ 
fetale, toetd^e fid^ auger^alb be« 33abe« beftnbet, beladet man junäd^fi bi« }ur 
^erflellung be« ©leid^getoii^t«, bann mit bemjenigen Uebergenitd^te, »eld^e« al« 
Silber auf ben eingehängten ©egenfiänben niebergefc^Iagen »erben f off, unb burc^ 
eine Unterlage unter biefer ©d^ate üerl^ütet man, bag jene ©egenftänbe buri^ ba« 
öorläufigc Uebergettjid^t be« anbern Snbe« an^ bem 93abe ^erau«gejogen »erben. 
5)en ?eitung«bra]^t nadf| ben Äat^obcn terbinbet man mit bem guge ber SBage, 
fo bag ber ©trom burd^ biefe ^inburd^ nad^ ben betreffenben ©egenPänben ^in* 
gefül^rt »irb. 9Kit june^menber ©tärfe be« entftel^enben 9?ieberfc^Iage« Peigt bie 
belaftcte ©d^ate, unb fobalb ber SBagebatfen ^orijontat pe^t, nimmt man bie Der» 
filbcrten SBaarcn l^erau«. Der burd^ ben auftrieb ber glüfpgfeit hervorgerufene 
Untetfd^icb in bem »irflid^en unb bem gcfunbenen ®e»ic^te be« ©itbcrnieber* 
fc^Iagc« ip bei bem großen fpecipfc^en ®e»id^te be« ©über« fo gering, \>a^ er in 
^en meipctt gaffen ternad^Iäfpgt werben fann. 

@ine einfad)e SJorrid^tung ermögtid^t aud^ eine felbpt^tige Untcrbrcd^ung 
^ev Stromleitung, fobalb ®Ieic^ge»ic^t«jupanb eingetreten ift ÜWan brandet 
X-S. nur ben ?citung«bra^t ton ber Batterie, Patt i^n an ber SBage ju befepigen, 
w einem ®ef äße mit Ouedplber enbigen ju laffen, in »eld^e« ein jmeiter, an bem 
»»t ©ctüid^ten bclapetcn ©nbe be« SBagebatfen« befepigter iDral^t fo »eit ein« 
tau^t, baß er ba« Ouedplber terläßt, fobalb ber SBagebalfen feine l^orijontale 
StcUung eingenommen l^at. 

16* 
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SSetiinuung. 

3)iefe(be ftttbet n^t feltene Sntoenbung, utn ©egenfiänben aud @ifen ober 
SDiefftng at(f biOigerem Sßege atö burc^ tokfUc^e 93cr{ttberuttg ein fUberattiged 
Seugete }u Derietl^en, geioä^rt aber leme^toegd ben ®iin^, kueld^et burd^ bie $ei> 
}mnung auf trodenem äBege (im nä<i^flen Sbfd^nitte befd^rieben) ju erreichen ift. 

(£ben au9 biefem ®runbe begnügt man fic^ meißen^, bie ^er^innung 
burd^ 9(nfieben (3Bei|fieben) )u benjitlen. Wian tod^t bie ©egenflönbe aud 
Au))fer ober SRefflng iVa b\» 2 ®tunben in einer Söfung t)on 1 S£^L SBeinflein 
in 80 ZijUn. 3Ba{fer; in »eld^er ftd^ 3 2:^Ie. feingelörnted metaQifc^ed ^\m be^ 
finben. 3)ie ^Drnung bed 3^^^^ ^^6^ f^^ betoirlen, inbem man ba^ gefd^moljene 
WltiaU in einer ^orceOanfd^ate mit einer ^eule bid }ur @rßarrung üerreibt; ober 
aud^ , inbem man ba9 gefd^moljene 3inn in einer l^öljernen, bnrd^ einen ^tdd 
gefd^tof(enen, intoenbig }ur ^erl^ütung be^ Sln^aftend mit treibe au^geßrid^eiten 
SU^fe fo lange fc^ttttelt, bi« ed erj^arrt ifl. 

3loif einfad^er iß folgenbe äJorfd^rift }um Serjinnen bed @ifend ober3in^: 
in 20Siter 933affer toerben 300 g Smmoniafatann unb 10 g gef d^mo()ened 3»^^'' 
fal} (3innd^Iorttr) in @ieb^ige gelöß. S)ie }u Derjinnenben ©egenßänbe tottbtn 
in bie Io(^enbe$!öfttng gebrad^t unb überjie^en fic^ augenUidFIic^ mit äncr bttnnen, 

matttoei^en 3i<^i^fc^^^- ^^^ 3^'^ i^ 3^^^ ^^^^ ^^^^^ frifd^e^ gefd^moljene^ 
3innfalj jugefcftt. 

@igent(id^e galpanifc^e Ser^innung. SDtan löft 3^^^!^^ ^ ^^^^S 
SBaffer unb feftt überfc^üfflgc 9?atronIauge ^inju ; j. 93. 30 bi« 40 SE^Ie. 3init^ 
fal) in 200 St^In. SBaffer gelöß; baju eine Söfung bon 130 g ^e^natron in 
1000 Xf)ln. SEBaffer. Die Snoben muffen iiemlid^ grog fein. ÜDer 9iicbcrf(^Iaj 
fe^t fxij pufoerig ab, »irb aber beim ^ra^en fofort glänjenb ftlbermei^. 



Serjinfung. 

Diefclbe ifl auf galDanifc^em SBegc fc^r leidet mit ^ütfc einer atfalifc^cn 
?öfung auöfül^rbar, toclc^e man burd^ 3wfa6 ^o« übcrfc^üffigcr Äalilauge ober 
Slmmoniafflüffigfcit ju ber Söfung irgenb cineö 3tn!farie« (3infoitriote, 3mf* 
d^Iorür«) bereitet. 93ci ber unf(^cinbaren garbe bc3 3infö ^at jebod^ bie $cr* 
ftcDung folc^cr Uebcrjügc ttjcnig ^jraftifd^en Sert§. Sin ©c^ufe beö Sifcn« gegen 
SJoften lägt fid^ hnxd) gafcanifd[)e 93erjin!ung nid^t ober bo^ nur in meit gerin* 
gercm 9Ka§c errei^en ate burd^ bie im fotgenben Slbfc^nitte bcfc^riebcne Serjin- 
lung auf trodtencm S25cge. 

Sifcnüberjüge. 

S)a« auf galoanifd^em Sege niebcrgefd^Iagenc ©ifen bcftfet — ganj im 
©cgenfafee ju bem auf geioö^nlic^em SBege bargefiefften f o^Icnpoffarmen Sifen - 
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eine au|crorbcntti(i^c $ärtc unb ©pröbigicit. SWati bcnuftt mitunter bicfc ©igen* 
jc^aft mit gutem Srfolge, um toci^c Ätt|)fcr^)Iotten für bcn 3)ru(f (Äu<)fcrfHd^e, 
©atoano^ ))on ^oljfit^en) burc^ einen @ifenU6erjug toiberflanbdfä^iger gegen 
^6nu^ung ju mad^en. Wlan bebient fi(^ baju am einfad^flen einer concentrirten 
Söfung beö fäufiic^en f^wcfctfauren Sifeno^bulammonia!^ in SBajfer, oW Änobe 
eine« Sifcttblec^«. and} ein ®cmifc^ toon 1 %i)l ©atmia! unb 2 Xij^ln. reinem 
03ct)bfreicn Sifentjitriol in SBaffer bi9 jur Sättigung gelöjl lägt fld^ benu^cn. 
Sin einjiged SReibinger'fc^ed @(ement genügt jur @r}eugung be^ gafoanifd^en 
Strom«. 



c. Sefonbete Slnioenbitttgeti bet @aIbauo)i(aftif. 

@aIbanograpl^ie, 

S3ei biefcm t)on gr. t). ÄobcII erfunbenen SJerfa^ren (bergt, bie unten 
gegebenen Sitcraturnac^weife), »elc^e« jeboc^ in ber $Reujeit faum nod^ irgenbttjo 
in ?lntt)enbung fommcn bürfte, foHen Silber, »eld^e in S^ufc^manier gematt ftnb, 
belauf i^rer Serbietfättigung auf eine gatDano^jtajlifc^ bargcjiettte Äupferptatte 
übertragen werben. 9Ran matt junäc^fl mit einer bef onberen Detf arbe (ö. fiobell 
cmpfxc^tt eine mit S)ammarfirni§ öerfe^te unb mit ®ra^)^it ober (gnglifd^rot^ ab* 
geriebene Söfung ton SBad^« in Terpentinöl), totläjt nic^t boHjtänbig ifotirt, bie 
3eid^nung auf eine berfitberte Äu^)fer<)latte berartig auf, ba§ bie bunf elften ©teHen 
burc^ bie größte >Di(fe ber garbe bargejleHt werben, wä^renb ba, wo lid^te ©teilen 
crfc^eitien foDcn, bie garbe böttig wegbleibt. 3)ie getrodnete OberflSd^e mug 
boHjiänbig matt fein, bamit ber galöanoplaftifc^e SlbbrudE, welcher jum ©rurfen 
beflimmt ift, ebenfalls matt werbe unb bie S)rudcrfarbc ^inlänglid^ feji ^atte, um 
pc beim Slbwifd^cn nid^t toöjutaffen. 

®iefe bemalte platte fommt nun in ben 'gatüanoptaflifti^en Sfj)j)arat, in 
welkem man eine Äupferfd^id^t üon auörei^enber 3)id(e, um jum Drutfcn bcnufct 
ju werben, barauf nieberfd^lägt. ©iefe erhaltene Sujjf erstatte, auf weld^er nun* 
mel^r bie bunWn ©teHen fid^ al« SSertiefungen jeigen, wirb mit Senjin bon an* 
l)aftenber garbe gereinigt, gut abgewafc^en unb bann wie eine grabirte ^attc 
bcnu^t, ittbem man bie vertieften ©teHen mit ©ruderfd^wärje füllt, t)on ben 
erl^abcnen ©teHen aber burd^ Slbwifd^en ber platte bie ©d^wärje entfernt. SWan 
^at bei gefd^idtter »e^anblung 500 bi« 600 äbbrüdfe mit einer fotd^en platte 
^ergefieHt, bie in i^rem Sleugern getuf^ten 99ilbern &^neln. 3)er Umflanb iebod^, 
ba^ troft ber gefc^idftejien SSe^anbtung bie 9icinl^eit ber Söne, bie ©leid^förmig* 
feit bc8 Äomö u. f. w. nid^t immer gleichmäßig auffielen, brad^ten ba« anfänglid^ 
mit großen Erwartungen begrüßte ©erfahren aHmälig in SScrgeffen^eit. 

SWitunter bejcid^net man mit bem äu«brud(c ®alDanogra()§ie aud^ bie $er* 
ftcHung gatDano^)tapifd)er Sopieen toon grabirten Äupferjiid^j)lattcn, wetd^e mit 
J^ülfe eine« ®utta^)erd^aabbrudfe« ober audft einer galDanoiplajiifd^ erzeugten SRa* 
trije in öl^nlid^er SQSeife wie bie me^rfad^ erwähnten ®aloano« ber ^oljflid^e 
angefertigt werben unb wie biefe ben ^toti l]aben, bie Originat^latte }u fd^onen. 
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^elxo^iap^xt (^l^otogalDanogtQpl^te). 

Dicfcö ä$etfa^ren, Don ®. ©camoni crfunben (öcrgt. Sttcratur) unb md* 
fac^ benu^t, Uimdt bte gafoanoplaftifc^e ^erfiedung t)on ^u^ferbrucfplatten tia^ 
einer $^otograp^ie, fo ba^ a(fo ber ®ttft bed ^nßler^ toüflänbig umgangen 
n)trb; unb e^ gehört bemnac^ }u ber größeren ^af^l in ben legten Salären tnU 
ftanbener SRet^oben, todift man mol^I allgemein ate Sic^tbrud }u 6e}€t(^nen 
))flegt^). Q^ griinbet ft^ auf bie Sigenfc^aft bed in ^oHobium enüDidelten 
(Silberbitbe^; butd^ auf einanber folgenbe 9)e^anb(ung mit ))erf(i^iebenen ^emifc^n 
9(gentien fid^ ju er^öl^en, relief artig aud ber platte ^eraudjutreten. Sion biefetn 
93i(be n)irb bann, nad^bem ed burd^ Ueberjie^en mit ®rap§it leitenb gemacht 
loorben i^, auf gafoanoplafüfd^em äBege eine Sopie in ^u))fer ^ergefleQt, todijt 
bie urf))rttngti(^ erl^abenen 93itbßellen vertieft enthält unb nun xoxt eine gefloc^ene 
$(atte )um ^Druden benu^t n)irb. 
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fünfter 9Ibf(3^nitt. 



®u^ ©el^anblung ber Dbcrfläd^e eine« in feiner äußeren Sorm fertigen 
©cgcnflanbeö bcabjid^tigt man entweber, eine SJcrfd^öncrung beffclben ^ert)orju* 
bringen, ober i^n bnrd^ ^crftettung gewiffer Ueberjüge njiberfianb^fä^iger gegen 
blc ?ltmof(p^äriIien nnb anbere bei ber Senufenng auftretcnbc c^emifd^e Sinflüffe 
3u mad^en. S)ie äSege jur (Srreid^ung biefe^ ^xtU fmb jiemtid^ mannigfaltig; 
eine ber ^ier^er ge^örenben SDlet^oben, bie ^erflellung öon SWetaBüberjügen ouf 
galöanifd^em aBege, würbe bereite wegen i^rer engen Sejie^nngen ju ber®atoano* 
ptaflif im engeren @inne (^erfleKung t)on Äörpern anf galöanifd^em ffiege) im 
Vorigen äbfd^nitte befj)rod^en. ?lnd^ ba« fd^on früher befd^riebene Pattiren 
(Seite 202) bejtoerft eine (Sr^altnng, bejie^entUd^ SSerfd^önernng ber betreffenbcn 
©egcnftänbe; aber e8 erflredt ftd^ nid^t, wie faft alle fonjiigen in bief en Slbfd^nitt 
faUcnben arbeiten, anf ben in feiner gorm bereit« fertigen Oegenpanb, fonbern 
auf ba« SÖJaterial ober ä^tf^^^c^lpi^o^uct (33Ied^, 3)ro^t), an« bcffcn weiterer SSer^ 
arbeitung erjl ber ®ebraud^«gegenPanb l^ertjorgel^en foB. 



1) ^ag SSetjen unb g^ärbeti. 

Unter bem 5lu«bru(fe „SSeijen" tjerflel^t man bie änftöfung unb Entfernung 
ber an ber Dberfläd^e vieler au« ber SBerfftatt ^eröorge^enber SOtetaUwaaren be* 
pnblid^en fremben Äörper, inöbefonberc ojc^bifd^er ^robucte, fo ba^ nad^ bem 
Seijen bie metattifc^ reine Dbcrftäd^e ju Sage tritt. „??ärben" im engeren 
Sinne finbet nur bei 2egirungcn Slnwenbung unb befleißt in ber ©inwirfung 
fold^er ?i[uflöfung«mittet auf bie Dbcrfläci^e be« SKetattgegenPanbe«, ba§ bejtimmte 
Scftanbtl^eite ber ?egirung flärfer al« anbere baburd^ angegriffen, aufgetöp unb 
entfernt werben unb auf biefe äßeife eine üon ber normalen garbe ber ?egirung 
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mel^r ober toentger abmetc^cnbe %axbt an ber D6erf(ä(^e ^etDorgerufen totrb. 
X)er %aU tft ba^er ni^t feiten, bag man ha9 Säetjen unb g&rben in einer unb 
berfelben Operation unb unter 9ntt)enbung bed nämüd^en d^emifc^en SRittetö aui-- 
fü^rt. 3m weiteren ©inne bagegen nennt man gärben ber 9Retafltt)aarcn 
(SnetaQod^romie) bte Srjeugung xx^trib einer Don ber normalen abtoei^enbeit 
garbe an ber DbcrPäd^e, fei t9, baß biefetbe in ber foeben angebeuteten SBeifc 
ober burd^ Djrt|bation, ©d^njeflung, äbtagerung bünner Ueberjüge f rember 3RetalIf 
ober auf anbere äBeife hervorgerufen toirb. 

^äufig bient bad Seijen al9 9$orbereitung$t)erfa§ren für einen anbeten 
$roce|; unb al9 Sorbereitungdarbeit }ur ^erßeQung gafoanifc^er Ueberjüge 
tourbe eö bereit« a. ®. 233 befprod^en. S)a3 Serfa^ren ijl im aBefentti^en flctö 
ba« nttmlid^e ate bort befd^rieben tourbe : (SinCegen be« $(rbeit«{lüd(« in @äaren, 
nad^bem etma an^aftenbe fettige @ub{lanjen juDor burd^ ®(ü^en ober, too bteje^ 
nid^t angebt, burd^ ^oc^en in Derbünnter @obaIöfung entfernt Sorben ftnb, unter 
Umßänben öftere« Slbpu^en mit geeigneten 99ttr|len au« ®ta^(bra^t, ^efftngbra^t 
ober — bei toeid^en SKetallen — Sorpen, forgfältige« Slbfpüten in SaSoffer, mit^ 
unter anä^ (Sintaud^en in ^alftoaffer }ur9{eutraIifation ber legten ©puren ©öure 
unb abermalige« Sbfpüten, enblic^, fofem nid^t ein anbere« Serfa^ren auf najfem 
SSege ft(^ noc^ anreiht, Zrodfnen in ©ägefpänen unb im SirodEenofen. 



S)a§ Seijen be§ 6ifen§. 

©ofem bajfetbe nid^t lebigtid^ al« Vorbereitung für einen na^fotgenben 
^roceß bient, ^at e« geloö^nlid^ ben ^totd, bei feineren (Sifenarbeiten, tn«befonbere 
bei ^unßguggegenflänben au« Sifen > bie ÜRetallfarbe unb ben SJtetaDglan) be^ 
Sifen« l^ert)ortreten }u (äffen. äRan bebient fid^ jum Seijen in biefem gaSe 
gau} Derbünnter ©(^tt)efelfäure unb be^anbeU bie ©egenfiänbe ganj in ber früher 
(©eite233) befprod^enen SBeife, in«befonbere muß man burd^ fleißige unb gefc^idte 
^anb^abung fiä^temer ^a^bttrflen bte (Sintoirlung be« Seijmittel« fo Diel al^ 
nur irgcnb mögüd^ ju unterPüften fud^en. ®a gebeijte« Eifen felbp in geft^Ioffcnen 
9täumen fe^r batb roßen tolirbe, fo ifl e« erforberlic^, bie ©egenflönbe, nad^bem 
fie gehörig abgefptilt, in Äatfmitd^ getaud^t, toieberum abgefpült unb getroifnet 
finb, mit einer bUnnen 3Bad^«fd^id^t }u überjie^en, inbem man fie im koarmen 
3uftanbe mit einer in pffige« SBad^« getauften jteifen Surfte an^altenb bear- 
beitet, ßinen ©c^uft gegen ba« 9toftcn im iJreien gewährt jebod^ biefe« SKütri 
nid^t. 

S)er Umjianb, baß Äol^tcnjioffetfen gegen ©äurcn tt)iberPanb«fä^iger ijl all 
freie« Sifcn, mithin ©tal^t ttjibcrjlanb«fä^iger at« geinforncifen, biefe« toieberam 
n)iberjianb«fä^iger al« ©c^neeifen, Ifeat SJeranlaffung ju einer Ätttt)enbung be« 
Seijen« (Sieben«) gegeben, um bie S^ejctur gctoiffcr Sifenf orten beutlic^er, al« e« 
im ungebeijten 3^P<^ttbe möglid^ ifi, erlennen ju fönnen. Se^anbelt man näm« 
lid^ eine blani gefd^liffene r^läd^e be« ju unterfud^enben Sifenflttdf« mit flarlen 
Seijmittcln, fo tocrben bie fo^tenjioff ärmeren ^artl^ien flärfer al« bie fol^Ien|ioff* 
reid^eren angegriffen, unb bie i$otge baDon ift, baß bie le^teren aOmSlig reliej« 
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artig t)ov jenen heraustreten. 6« laffen fid^ bie auf biefe SBeife geölten @ifen* 
{lüdfe fogat benu^en^ um Sbbrttde ber SEe^tur auf ^apm ^etjufiellen. 9ber anij 
unganje ©teilen int (Sifen, ). 33. mangelhafte ©djtoeipellen; über bereu S3e^ 
fc^affen^eit man ntd^t ganj ftc^er ift, (äffen ftd^ beutlid^er erlennen, totnn man 
bie betreff enbe ©teile einem Seijt)erfal^ren untertoirft, in golge beö Umjtanbeö, 
bag bei Sinmirfung t)on ©äuren biefe in eine ttma üor^anbene, bem %uge f^n^er 
erfennbare, ^uge einbringen unb fie ertt)eitern. Sd ifi biefed eine anbere }fxah 
tifd^e ä(ntt)enbung, totlijt man bi9tt)ei(en üom 93ei)en bed (SifenS mac^t. du 
beiben jule^t genannten Sollen mttiben t)erbUnnte ©fturen einen )u langfamen 
Srfolg geben. 3Ran benu^t t)ie{me^r @a())etetfäure unter ^n^al^ t)on concentrirter 
©c^iuefelfäure, ober 3 X^le. ©aljföure mit 1 Zf^. ©alpeterf &ure ober aud^ ©al)« 
löfungen, meldte 15fenb auf bad Sif en mirlen (fauce Ouedjtlberd^Ioriblöfung u. a.). 
S)ad gefd^tiffene @ifenßUct toirb^ fofern ed angelet, mit ber ju beijenben %lüi\t in 
bie glüfPgf eit eingetaud^t, Don ^tii ju ^At herausgenommen, abgef^)titt, mit einem 
$inf el t)on abgelagertem ©d^Iamm (®ra))l^it unb anberen untöStid^en ätt\t^nngl^^ 
pvobucten) gereinigt, tt)ieberum eingel^öngt u. f. f. 9?ad^ jloei bis brei ©tunben 
^pflegt bie Biegung fott)eit üorgefd^ritten )u fein, bag bie j£ejrtur in ))oIler S)eutli(^« 
feit ^ert)ortritt. 9Ran ft)iUt in S93ajfer unb ^attmitc^ ab, trodfnet unb Ubevjie^t 
bte gebeijte ^(äd^e, fofern fie aufbetoa^rt n>erben foll, mit einer binnen ©c^id^t 
»eigen ©o^jaHadfS. 3ft ha9 ßintaud^en wegen ber ®rö§e beS betreffenben Sifen* 
ftüdES nid^t möglid^, fo umgiebt man bie ju ft^enbe Släd^e, nad^bem man i^r eine 
t)ori)ontaIe Sage gegeben ^at, mit einem 9Bad^Sranbe unb gie|t bie Sle^fHIffigfeit 
ijincin. 



Seijen unb gärben beS ÄupferS unb feiner Segirungen. 

$anbelt eS ftd^ lebiglid^ um Sntfernung öon Dj^ben, fo genügt ein Seijen 
mit öerbünnter ©d^wefelfäure ober fod^enber SBeinpeinlöfung (1 : 30). üReffing* 
loaaren aber !ommcn auS biefcr fogenannten SSorbeije mit einer fetten, toenig 
fd^önen JJarbe l^erauS. SDtan unterwirft pe beS^atb, rxm ein feurigeres ®elb 
^cröorgurufen (®elbbrennen beS SWeffingS), für einige ©ecunbcn ber 
Sintoirfung einer ftarfen ©atpeterfäure ober einem ©emifd^e auS 1 Zffi. englifd^er 
©d^ttjcfetfäure mit 2 S^ln. ©atj)eterfäure, ber man mitunter — angcbtic^ jur 
©rjietung einer nod^ lebhafteren garbe — ©lanjrug, @ägef<)äne, ©d^nuj)ftabodf 
ober ä^nlid^e organifd&e k'öxptv jufe^t, meldte bie Sntpel^ung falpetriger ©äure 
beförbern (©d^nellbeijc). ©ne anbere Sorfd^rift jum ®clbbrcnnen ift folgenbe: 
®ie in öerbünnter ©d^ioefelfäurc Dorgebeijten ®egenftänbe ttjcrbcn junäd^ft in Par! 
terbünnter ©atpeterfäure, bann einige SWinuten lang in Pärfcrcr ©al))eterfäurc 
(1 2^1 aßaffer auf 2 J^te. ©äure) gebeijt, bis bie anfänglii^ Parte ®aSent. 
ttjidelung nad^gctaffen ^at. SllSbann fommcn Pc in concentrirtc ©aljfdure, 
worauf man pe in frifd^em SBaRer tüchtig abf<}ült, um pe fd^Iießlid^ nod^ einmal 
in fod^cnber ääetnpeinöfung (1 : 30) nad^jubeijen. 

©at baS 3Wefpng beim ®elbbrcnnen burd^ Slnwenbung ju alter Scije ober 
burd^ JU langes Serweilen in ber ©äure fd^wärjtid^e gledte bcfommcn, fo fann 
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man noc^ Äatmarfd^ bicfclbcn bcf eiligen, inbem man bie ©egcnftänbc in eine 
?öf ung Don 3^«^ ^^o^b taud^t, naij htm ^ctau^ne^mcn bi« jum öößigen Zxodm 
toerben fd)mad^ er^i^t unb enblid^ in Sßaffer abf))ült, U)otauf bie reine gelbe 
garbe erfdfcint. 

äßand^e ©egenßönbe foDen flatt ber gemöl^nliii^en gtänjenben Oberpc^e 
eine matte, jarte gärbnng ermatten, ^vlx Srjengung berfetben bient eine befonbcrc 
33eije, SWattbeije genannt, unb ba^ Serfa^ren ^eijt ÜRattb rennen ober 
SKattiren. ®af[elbe beruht auf einer fe^r unglcid^mäßigen ßintoirfung ber 
Seije auf bie Oberfläche be« «rbeitöjiticf«, fo bag cinjelne Seflanbt^eile ber 8e^ 
girung bebeutenb {lärfer atö anbere angegriffen Serben unb bie Dberflä^e t|re 
tJoDflänbige (Stätte verliert. SKan erreid^t biefen Si^tä burc^ älntoenbung einer 
öolipänbig gefättigten Söfung ton fat^)eterfaurem S^nt in concentrirter ©olpetcr* 
fäure. ^nx S)arftct(ung berfetben !ann man 1 ©ewt^f. ^int in 3 Oewt^ln. 
ftarfer ©atpeterfäurc löfen, unb biefe Söfung ju einer ÜRifc^ung öon 8 ®ett)t|ln. 
©atpeterfäure mit 8 ©etet^tn. engtifc^er ©d^toefetfäure gießen. 2)ie SRottbcijc 
mirb fod^enb angetoenbet; ba^ Strbeit^jtüd tt)irb, nad^bem e^ }ut)or in ber ^ox* 
unb ©(^nellbeije be^anbett toorben ift, fo tauge in bie äJtattbeije eingehängt, h\i 
bie anfängtid^ eintretenbe fiürmifc^e (SntwidEetung rotier S)ämpfe nad^Iä^t, m^ 
nad^ circa 30 ©ecunben ber %aü ju fein ))ftegt. 2)ie ®egen{länbe fommen mit 
hellbrauner, gtanjtofer garbe l^erau«, toerben bann, um bie fd^öne getbe garbe ju 
ermatten, nod^ einmat mit ber ©d^nettbeije be^anbett, bann abgefpütt unb getrodnct. 
aSJar bie Sinmirfung ber SKattbeije aDju energifd^, fo fann e« gefd^e^en, bag bie 
ganje Dberfläd^e \ok jerfreffen crfd^eint. S)urd^ geringeren ober größeren ^ird- 
gel^att tagt fid^ bie @inn)irfung regetn. 

Slnbere äKetaHarbeiter benugen fotgenbe SKattbeije: 200 Xfjjlz. ©atpetcr- 
fäure, 100 S^te. engtifd^e ©^wefetfäure, 1 I^L Äorfjfatj, l Xi)l 3in!t)itrioI. 
Diefetbe ttiirb f«tt angettienbet, unb bie betreff enben ©egenflänbe lönnen o^nc 
9?ac^t^eit 5 bi« 20 ÜKinuten in berfetben bteiben. 



Seijen unb görben beS tegirten ©itber». 

SSefannttid^ koirb ©itber fajl immer mit gettjiffen SRengen Äupfer legirt, 
um ted^nifd^ verarbeitet gu merbcn. 3)iefe Äupferfitbertegirungen nun Jjflegcn, 
njenn pe ben formgebenben ^roceg burd^taufen ^aben, eine^ti^eit« mit einer bunfeln 
^aut öon Äupfero^'^b überjogcn ju fein, anberent^eit«, aud^ toenn biefc $aut 
burd^ med^anifd^e SDlittet entfernt worben ift, eine ben Äut)ferge^att anbeutenbf 
röt^tic^e gärbung ju befifeen, bie öon ber toeigen garbe be« reinen ©ilberö in 
unöort^eit^aftcr SBeife abftidöt. Wlan unterwirft fie atfo einem ä^ntid^cn ^rocejje 
at3 ba^ ©etbbrennen bc« 9Keffing« , lüobei an ber Dbcrfläd^e tjorjug^weife ober 
au«fd^tiegti^ Äujjfer aufgctöjl unb fotd^erart bie röt^tid^e garbe in eine »eise 
umgetoanbett wirb. 

Diefeö Serfa^ren l^eigt ba« SSSeißfi^ben be« ©itber« unb bie benuftc 
93eijc ber ©üb. 

3unäd^jl gtit^t man, mo e« mögtid^ ift, ba« ©itberflüdf furje 3cit bei bunfler 



Seijcn unb 3^ärben. 255 

9?ot^9lut^ unter $?uft)utrttt jur Entfernung t)on t^ett unb be^anbelt ed bann mit 
foci^enber t)erbünnter @c^tt)efelföure (1 : 12) ober nttt fod^enber 993etnf)einlöfung 
(1:30); ober mit einer Söfung tjon 1 Zf)l aßeinjlein, 2 SE^ln. Äo(^faIj in 
32 bid 48 S^In. äBaffer; ober beffer nod^ juerfl mit Sd^mefetfäure unb bann 
mit aOScinPeinlöfung. auf bief e 35Beif e f ann man f etbp florl legirten ©ilberwaaren 
(j. 93. SKünjen mit nur 22 $roc. ©itber unb 78 $roc. Äu^)fer, einer ?egirung, 
au^ toetc^er bie früheren preu^ifc^en @i(bergrofd^en unb ©itberfed^fer beftonben) 
eine rein toei^e Öberfläd^e ert^eiten; aber fetbftoerßönblid^ toirb bei lange fort« 
gefegter SScnuftung ba« reine ©Über üou ber Dberfläd)e abgerieben, unb bie rbt^*^ 
lid)e Segirung fommt bann mel^r unb me^r tt)ieber }um Sorfd^ein. 

Sud^ eine Söfung üon iJatiumbifuIfat in SBaffer ifl jum gilrben ber ©ilber^ 
fupferlegirungen }u gebrauchen unb ^at ben Sort^eil, auc^ falt benu^bar )u fein. 

©oöen gtänjenbe ©ilberwaaren mottirt werben, fo bebedtt man pe, nac^bem 
fic einmal gebeijt worben fmb, mit einem 93rei au« ^otafd^e mit etwa« SBaffer, 
gtti^t fie bamit unb Ibfi^t in Saffer ah. Dann werben (ie abermaö, toie Dor* 
fte^enb befd^ricben würbe, in t)erbttnnter ©(^wefelfilure gebeijt. 



S3cijen unb fjärben beS legirten ©olbcS. 

*&viäj ©olbwaaren pflegen an« früher erörterten ©rünben in me^r ober 
mlnber jlarfem SKage mit Äupfer, nid^t feiten aud^ mit S\i)p^tx unb ©über legirt 
ju fein, ©ie finb alfo, wie bie ©ilberwaaren, mit einer oj^bif^en $aut bebedft, 
tvenn fte a\x9 ber Verarbeitung ^erüorge^en, welche fid^ burd^ SSeijmittel entfernen 
läßt; unb wenn bi« reine ©otbfarbe an ©teile ber garbe be8 legirten ®olbe« 
erfd^einen foK, fo müjfen biefe Seijmittet berortig fein, ba§ bie ?egirung«metatte 
felbft t)on i^nen ge(5fl werben, o^ne bag bad ®oIb angegriffen wirb. 3Ran g(ü§t 
bie Ootbwaaren unb fiebet fle in jlar! üerbünnter ©c^wefelfäure, wenn fle mit 
Äu^)fer legirt waren, in öerbünnter @al^)cterfäure, wenn aud^ ©ilber neben bem 
^np\tx jugegen ifl unb aufgetöjl werben foH. 

SSeabfid^tigt man nid^t, bie reine ©otbfarbc ju crjeugen, fo güll^t man bie 
©otbwaarcn aud^ wo^I in ^otjfo^len^)uIt)er (wobei bie Sntfte^ung öon Äu^jfer* 
op^h t)er^inbert wirb) unb begnügt fld^ bann, fle mit ©eifenwaffer ju bel^anbeln. 
hieraus erfJärt fld§ j. 93. bie abweid^enbe §arbe ber in Derft^iebenen SKünjwer!* 
Patten bargefieHten ©otbmünjen, bereu 3"föwimenfe6ung, ®e<)räge, SBert^ 2C 
burd^auö überein^immt. ®ie einen würben mit ©äuren be^anbett, gefärbt, unb 
jeigen bemnad^ bie fd^öne gelbe garbe be« reinen ®olbe«; bie anberen würben 
nur mit ©eifenwaffer gereinigt unb behielten bie röt^lid^e garbe ber für bie ^er* 
fleUung Dorgefd^riebenen Segirung un))eränbert bei. 

(Solbarbeiter benu|en für ©d^mudfwaaren mitunter eine Slüfjigfeit, welche 
jwar präd^tig färbenb wirft, aber atterbing« au^ einen I^eil be« ©olbeg auftöp, 
fo ha^ biefe« fpäter an^ ber Söfung wiebergewonnen werben mug. ÜKan löfl für 
100 ©ewt^le. JU färbenben ®olbe« 200 ®ewt^le. «od^falj unb 400 ®ewt^le. 
(Sal^)eter in wenig 33Baffer unb bam^)ft in einem irbenen ®efäge bi« jur Srodfni^ 
ein. 3« ^^^ JÄüdfjlanbe fegt man 310 Zi)U, concentrirte ©aljfäure unb ermißt 
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bamit 6t« jur t^ödigen Söfnng unb beutlid^en (Stthoicfelung ))on S^lorgod. 3i? 
biefer ^ei^en 9Ittfftg!eit Ugt man bie ©olbkoaareti mehrere üRinuten btd }uin 
<Srf d^einen ber l^oc^gelben garbe ))emeUen unb f))ttU {le bann forgf&lttg ab. %a(^ 
beenbtgter Stntoirlung enthält bie Söfung S^Iortbe be« Au|)fer«, @ttbet9, abei 
au4 in geringeren ÜRengen, be« ®oIbe«. 3)utc^ (Sifent)itrioS5fung lä^t ftd^ le^tered 
au« ber mit 3Ba{f er Derbttnnten Sufßfung abf c^iben. 9rme ©olblegimngen (mit 
Mentget ate 60 ^roc. ®oIb) laffen fid^ iebo(^ auf biefe SBSeife nic^t färben, fom 
bem loerben kuegen be« aOju betrfic^tlid^en fttt))ferge^att« fd^toar}. - 



2) ^ a « 21 c ^ c n- 

Sft^renb ba« 93et}en bie (Entfernung frember^ torueJ^mlic^ o^bifd^er, ßöt|)tt 
Don ber Öberfläd^e ber äRetaÜmaaren bur(^ Snloenbung Don %up|ung«mitte(n 
gum ^toedt f^at, ba« tJörben (im engeren ©inne) auf ber Entfernung einjelnet 
ä3eflanbt^ei(e ber Segirungen beruht, befielt ba« Se^en in einer (£inn)ir!un9 
d^emifd^er Sgentien auf ganj beflimmte ®teQen eine« metallenen ©egenflanbe^, 
fo bag ^ier in golge ber ßattftnbenben Sluflöfung üon WltiaU eine Vertiefung 
entfielt !Z)e« Sieben« Don Sifen }u bem ^xotdt, feine STeictur ober etioa üor^ 
^anbene ungange ©teilen beutlic^er hervortreten )u laffen, tourbe bereit« oben 
(®eite 252) gebadet, dnbem man nun aber bie ©teQen, auf toeld^e ba« 8e^ 
mittel eintoirft, nac^ beftimmten Sorfd^riften begrengt, ifl man im Staube^ mit 
$ü(fe be« Se^en« auf einer SOtetaOoberfläc^e aud^ beftimmtg. Sinien, Ornamente, 
dnfd^riften b^tDorgubringen unb fomit auf d^emifc^em Sßege bie toeit mü^fameie 
Arbeit be« ©raDiren« loenigflen« in manchen t^äHen gu erfeften. 

3um @d^u^e berjenigen ©teilen ber SRetaKoberfläd^e; tüüäft Don ber Slef^ 
fittfflgleit nid^t angegriffen toerben, alfo ergaben Dor ben geä^ten ©teilen ^erau9« 
treten foUen, Derfte^t man fie mit einem Ueberguge, meld^er in ben meiflen gäHen 
avi9 einer ^argartigen ©ubßang ober au« ©emifd^en Derfd^iebener ©ubfiangen 
(^aij9, Saä, «[«))^alt u. a. m.) befielt, ^inftd^tlic^ ber burd| ba« fielen bargu* 
fieUenben f^iguren flnb nun aber hierbei gioei Sege möglid^. 

Wlan lann enttt)eber bieienigen ©teQen, to)o bie Sinien, au« benen bie jDar« 
fteüungen gebilbet tonhm, erfd^einen f oüen^ frei Don bem Sle^grunbe galten, inbem 
man benfelben bort burd§ ©c^aben, Stabiren ober bergleid^en entfernt, unb mtn 
ba« ^e^mittel eintoirfen laffen. ÜDie geji^ten ©teilen erfd^einen bann 
offenbar al« pertiefte Linien auf erhabenem @runbe unb ba« Set* 
fahren ^eigt S^iefä^en. äRan ))f(egt hierbei berartig gu 99Serfe gu ge^en, ba| 
man ein ©tüdt be« Dörfer bereiteten Sletgvunbe« (g. »• 2 Zf)U. S3Sa^«, 1 Vjl 
'9[«p]^alt, 2 J^Ie. SWa^ij) in feine Seineioanb unb bann nod^ in trodfencn laffct 
einfd^Iägt, bie gu äfeenbe SWetaUfläc^e ertoärmt unb nun bie eingefc^Iagene 5Wafie 
mit gclinbem 35rudfe auf bcrfelben um^evfli^rt, toobei ein SE^eit be« äeftgrunbc« 
burd^ bie $oren ber Seinetoanb unb be« Raffet« ^inburc^fd^wi^t unb al« bUnne 
©d^id(|t bie a)tetallflä(^e übergießt. (Sine anbere 93orf(^rift ifi folgenbe. 16 g 
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3Kapijr in J()räitcn unb 50 g Surgunber^arj iDetben ^)«tt)mfivt iinb in einem 
irbenen Stopfe bei geltnber äßärme 'gefc^mo(}en ; }u ber gefdfmotjenen SRaffe fUgt 
man {tUdroeife 125 g retned 3ungfevnh)ad)d unb rU^rt mit einem ^ofjfpatet gut 
um. 3n einem jmeiten Zopfe fc^mitjt man 200 g reinen Sldp^alt unb fe^t nun 
bie erfle 9Rif(^ung aSmälig ^in}u. 9?ad^ ^albflünbigem Aod^eu nimmt man bie 
3Rif(^ung Dom ^euer unb üerfe^t fte unter ftetem 9tU^ren mit 500 g rectificirtem 
ZierpentinöL S)ann flltrirt man bun^ ein Seineu)anbtäppd)en unb ^ebt bie ^tüfftg« 
!eit in gut Dertortten f$(a(d)en auf. Seim ®tbxa\xdjt giebt man einige tropfen 
biefer ?bfung auf bie forgfältig abgeriebene SRetaQptatte, oerreibt fte mit einem 
$infe( unb lägt fte trocfnen. 3J{it geeigneten äBertjeugen toerben nun bie be« 
treffenben Sinien in ben ^e^grunb eingearbeitet. 

£)ber man fann umgete^rt nur biejenigen Sinien, aud benen bie S)arficIIungen 
befielen, mit bem Seggrunbe ttberjie^en. J^egtere crfd^einen a(dbann 
nac^ bem Sieben ergaben auf vertieftem ©runbe, unb bad $er« 
falzten ^eigt ^oc^ft^en. 3Jian löfl in biefem galde ben ^eftgrunb in einer 
geeigneten f^tUfftgfeit, j. S. ^Terpentinöl, unb trägt i^n mit ber lieber ober bem 
^injel auf. 

3)ie angewenbeten ateftflüffigfeiten finb für öcrfd^iebcne 5D?etalIe unb Der» 
fd^icbenc ßwecfe öerfdjicben. 



SBeijpiele. 
SUr (Sifen^^ unb Sta^tioaaren. 

40 g reine concentrirte Efftgfäure unb 10 g abfoluter 3ll!o^oI werben mit 
10 g ®a(peterfäure gemifc^t. 

Dber: 10 g raud^enbe ©alpetcrfäure mit 50 g Effigfäure gemifd^t; für 
fd)n)äc^ere Jone wirb bie glüfftgfeit mit SBaffer Derbünnt. 

Dber: 420g SBaffer, 15g Ouedftlberc^torib, lg SEBeinjieinfäure, 16 bi« 
20 tropfen ©atpeterfäure. 

Dber: 8 g ©alpeterfäure, 1 g ©ilbernitrat in wenig SBaffer getöfl, 120 Z\)U. 
aSeingeift Don 80 ^roc. 

9?i(^t feiten wiH man auf eifernen ©erät^en glänjenbe Figuren auf mattem 
(Srunbe ober umgefe^rt ^erflellen; j.35. auf ©äbeülingcn, an ben inneren Steilen 
bicbc^ftd^erer ©elbfc^ränfe, unb in anberen gäHen. 3" biefem ^md^ polirt man 
junäd)ft bie ganje gläi^c blan!, überjie^t fte bann an benjenigen ©teilen, welche 
glänjenb bleiben foHen, mit bem Ste^grunbc (bei fabrifmägigcr ©erpcHung mit 
^ülfe einer ©c^ablone) unb fe^t nun ben ©cgcnjlanb ber ®inwir!ung Don ©alj* 
fäurcbämpfen a\x9, welche man burd^ Uebergicgen Don fiod^falj mit concentrirter 
©c^wefelfäure entwidett. S)er Äe^grunb lägt fic^ nad^ becnbigter Sfeßung burd^ 
S^erpentinöl ober ein anbere^ geeignete^ Sbfungömittcl entfernen. 
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gtir Äupfer, lorabaf, SKcffiug. 

Wtan benu^t Dcvbilnnte ©alpeterfäitre; ober man üerbiinnt lOX^t. concen« 
trirtc ©aljfäure mit 70 J^ln. SBaJIer unb gicgt bann bicfc SKifd^ung ju einer 
fiebenben Söfung t)on 2 I^tn. Äaliumt^Iorat in 20 2^tn. SaSojfcr. gür fc^toäc^erc 
^ort^ien tjcibünnt man mit nod^ 100 bi« 200 S^ln. äBaffer. 

5ür feinere ßei^nungen wirb eine SKif c^g t)Ott brei ÜRagt^eitcn gcf ättigter 
faurer £u))fernitratI5fung mit einem 3J{a|t^ei(e einer gefättigten ©almtaüöfung 
in Sffig emf)fo^(en. 

gür 3inf. 

3n 560 g Saffer fiebet man 40 g jcrjlogenc Oaaöpfcl big auf ein ®rhtcl 
ein, pltrirt burc^ Seinetoanb unb giegt 2 £rot)fen ©olpeterfäure ncbfl 3 bi« 
4 jro^jfen ©aljfäure ^inju. Sei fe^r feinen arbeiten toirb bie fräftig roirfcnbe 
äte^flttjfigfeit ftart Derbünnt, nac^ ber (Sinwirfung forgfältig abgefpü(t unb btc 
Städte mit einer Söfung t)on arabifd^em ©ummi beftrid^en. 

3um ^orfjäften Don 3iw^ em^jpc^It 8 ö 1 1 g e r f olgenbeö SScrf a^ren. 1 ® cwt^L 
trodened $Iatind§(orib foraie 1 ®eh)t^l. arabifd^ed ©ummi merben in 12 %^k. 
SBaffer gelöfl unb bie ©djriftjüge mit ^ülfc eine« feinen ©önfefielö mit bicjer 
Söfung auf ba« juoor btan! gebeijte unb gcfd^eucrtc ßinfbled^ aufgetrogen, »obci 
fie in golge ber Sntftel^ung eine« 'ißlatinübcrjuge« auf bem ^int mit tief f d^waijer 
garbe fid^tbar n)crben. 6^c biefelbcn trodfen geworben finb, übergießt man fic 
mit SQSaffer unb legt bann ba« 3in^b(ed^ einige ^ugenbltdtc in eine ^uflöfimg 
ton ^atiumgolb€t)anUr, fo bag e« ftd^ mit einer gan;^ bUnnen @d^i(^t @o(b hf 
fleibcn fann, hierauf in ftarf oerbünnte ©alpctcrjäure (1 : 16). SKan fic^t nun, 
bcfonber« wenn man bie gföc^c »tit einem '»^infet überfährt, ba« auf bcm 3^"^ 
figenbc ©olb fid) abblättern, wä^renb ba« auf bem jiarf elettroncgatiDen Biotin 
flftenbe (Sotb ^aftcn bleibt unb ba« 3^^^^ 9^9^« bie @inwir!ung berSäurc \i^^t 
Sei längerer ©inwirtung treten auf biefe 2Bcife bie mit ^latin übeqogcncn 
©teilen ergaben gegen bie übrigen ^erau«. 



@alDantfd&eö äc(jen. 

Senuftt man bei gafoanifd^en 3lrbciten alö S(nobe ein ÜKetaflbled^, xoAäiti 
t)on ben bei ber 3^^'^^9wng entfteljienben eicttronegatiocn S5cflanbt§ci(en in eine im 
33abe tö^tid^e SSerbinbung übergeführt wirb, fo wirb aßmälig, wie früher me^rfac^ 
erwähnt würbe, bie platte unter ßinwirfung biefer Vorgänge aufgelöfl. Ser* 
roenbet man alfo eine 3D'lctaßt)tattc ate änobe, foeld^e an ein3elnen ©tcHen bun^ 
einen fd^üfeenbcn Ueberjug (äefegrunb) jener Sinwirfung entjogen ijt, fo wirb fit^ 
bie Untere nur auf bie nic^t gcfc^ü^ten ©teilen erftredten, unb e« wirb mithin 
ein wirWid^c« Sieben, hervorgerufen burd^ bie SBirfung bei galtjanif^en ©trom^, 
flattfinben. SBenn nun jwar biefe« galoanifi^e Sieben wegen ber änwenbung 
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cincö galüottif^cn 8(p^)Ovot« fjd^ weniger einfach gemattet afö ba« ?lcfeen burd^ 
bic itnmittctborc Sinmivfung öon ©äuren unb auö bicfem ©runbe me^r für bic 
Senu^ung im Oro^cn al3 für ftcincrc SBerfftättcn geeignet fein bürftc, fo bietet 
e^ boc^ anij mand^erlci SJort^ei(c. $ier()er gehört junäc^fl bic SScrmeibnng ber 
©äurcbämpfc, welche befonberö bann fe^r läftig werben fönncn, wenn man ®at* 
petevfäure ate Äe^nuttel bcnu^t; ferner berUmftanb, ba^ ein fogcnannte« „Unter* 
frcffen** bc^ SRetaUd, b. \), eine änfibe^ftung ber Einwirf ung nac^ ben ©citen 
unterhalb bc« Slefegrunbe^ ^in, niemal« jiattfinbet ; eubiic^ bie Seid^tigf eit, mit ber 
fi^ bic (£inwir!ung rcgulircn lägt. 

3)ic 3"f<^i"wienfe6ung bc« äe^grunbe« iji eine ä^n(icl)c al« beim gewöhn* 
ticken «e(jen (für ftupfcr^)tatten wirb j. S3. empfohlen: 4 2^Ie. SBad^«, 4 S^tc. 
ä[öp^aU, 1 2^t. fd^warje« ^ed^), unb ba« Stuftragen gefd^ie^t in berfclben SBcifc 
tüic bort. ^\x\>ox lotset man an bic ju ä^enbe platte einen ftupferbra^t, »eld^cr 
mit bem Seitungöbra^te öon ber SSatterie au« tjcrbunben wirb. AI« glüffigfeit 
bcnu|t man für Tupfer öerbünnte ©d^wefctfäure (1 :20), für ®o(b ober ©über 
S^anfoliumlöfung. SBitt man oerfd^iebcn tief ä^en, fo überjie^t man bicjenigen 
©teilen, an welchen bic ©inwirfung jur ©cnügc ftattgefunben ^at, nad)bcm fic 
gereinigt unb getrodfnet worben fmb, mit %xmx^ unb äfet bann weiter, ©elbfl* 
ücrftänblid^ lägt fid^ ba« S3crfa^rcn ebenfowo^I jum Jicfäfecn afe jum .^odiäften 
benußcn. 



3) SJJetattüberjüge auf trodenem SQBege. 

©d^on bei S3ef|)red^ung ber gaIt)ano<)Iaftif(^cn Slrbeiten im öorigcn Slbfd)nittc 
tourbc ^erDorgel^obcn, bag bie auf fogcnanntem naffen S33cgc (burd^ Sintaud^en, 
Slnficben ober mit §ülfc eine« galoanifc^en ©trom«) crjeugten ÜÄctaKüberjüge 
jtoar wegen ber Dcr^ältnigmägigcn Sißigfcit i^rer ^erjlcöung fowic ber 3Kannig* 
fattigtcit in ber ä^ilt ber bafür ju benufeenben ÜKctaHc al« 3}erjd^önerung«mittcl 
fe^r geeignet feien, wä^renb anbcrcrfeit« i^re f?öl|ig!eit, al« ©ct)u^ für SWetall* 
ipaaren gegen c^emifd)c Sinwirfungcn ju bienen, fe^r befd^ränft, ja in ben meiften 
gäüen glcirf} 9?ull fei. 

6in wirffamerer ©d)u| lägt fid^ ^crDorrufen, wenn man auf fogcnanntem 
trodfencm äöcgc ÜKetallübcrjügc ^crjicüt. S« giebt hierfür jwci ücrfd^icbene SBcgc, 
iDcIc^c im i^olgcnbcn befprod^en werben foHen. SSeibc bcfigcn neben bem focbcn 
angcbcuteten SSorjuge oücrbing« ben 9?ad^t^eil einer größeren ^oftfpieligf cit unb weit 
geringerer 9RannigfaItigfeit in ber ßa^I ber al« Ucbcrjügc ju bcnufeenbcn SKctaße. 



a. Wlttail&htti&it bnrd| Stnffi^tttelsen. 

ÜRan erjeugt bicfclben, inbem man ba« al« Ueberjug ju benugenbc 9D?ctaH 
im pffigen 3«^^«^^ mit bem ju übcrjiefienbcn, an ber Dberfläc^c uoUftänbig 
metallifdt) reinen SWctaUgegenftanbc in 83erü^rung bringt, wobei vermöge ber ab* 

17* 
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^äfton eine ^ijxdji be^ eifieien auf bem anbeten (aften bleibt. !Det ))^{itatif^e 
S^organg Sterbet ifl alfo int äBefenttid^en ber nämliche ate bei einigen ber im 
britten ^bfc^nitte befprod^enen, auf ber Sb^äftondkoittung beru^enben Serbinbungd« 
arbeiten (^öt^en u. a.); unb bem @elingen ber Slrbeit fe^en fväf bie nämliches 
©c^mierigteiten mie bort entgegen. Sor Wltm ift ed aud na^etiegenben @rünben 
not^ttienbig, bog bie ©c^meljtcmperatur be^ ate tteberjug gu benu^enben 3Retafld 
niebriger liege ate bieienige be« ÜRctaKd, au9 bem bad SrbeitdfiUd befielt; unb 
ba nä^renb ber gan}en 3^iibatter ber Seril^rung (be^ Stntauc^end ic in bad 
flttfftge SRetall) ha9 erfiere auc^ in t)oO)länbtg fittfftgem 3u{tanbe ermatten to)erben 
nui§, f fleigert fi(^ bie @d^n)ierigf eit ber Sudfü^rung mit ber ©d^meljtem^ieratur 
bef[elben. Sud biefem ®runbe pflegt man nur 2n)ei SRetaDe für foId)e Ueber^üge 
2u benu^en : bad ^xnn (fomie bejf en Segirungen mit S3(ei, meldte i^red niebrigeren 
@c^me()pun!td falber no(^ leidster oermenbbar ftnb) unb bad B^i^t. 

Snberent^eite iß t9, toit beim IBöt^en, erforberüc^, bag DoUflänbige metaQifd^e 
Steinbeit ber Oberfl&d^e nic^t nur t)or ber SIrbeit bcrgeßeOt, fonbern auc^ mä^renb 
ber Arbeit erbalten merbe; unb ^ier mt bort ifi mc^n bed^alb öfterd geni$t^igt, 
}ttr Knmenbung (^emif(^er Sieinigungdmittel 3"f ^4^ V^ nebmen. 



S)aS SSerjinnen. 

Sei ber t)erbältni|mägig großen 9Biberßanbdföbig!eit gegen c^emifd^e 6in= 
pf(e, burd^ metd^e bad 3'^^ f^4 audjeid^net, xoxxh eine Serjinnung nidji feben 
torgenommen, toenn ©egenfiänbe aud anberen SRetaUen, befonberd fold^en, bie 
für ben ®ebraud^ im $audb<^(t^ beflimmt finb, Dor jenen (Sinf[üf[en gefc^fi^ 
n)erben foQen. ^orjugdmeife terjinnt man Tupfer unb @^miebeeifen, erftere^ 
nm bie ©rünfpanbilbung beim ^od^en faurer t^Iilf rtgteiten ju erfc^meren, le^tered, 
um ed t)or SRofi }u fd^ü^en unb t^m jugleic^ ein f^önered Sudfeben }u verleiben, 
©ugeifen mirb toegen ber gri)|eren ®d^h)ierigfeit bed ©ettngend totxt feltener auf 
trodfenem SEBege Derjinnt. 

hierbei tann man nun }tt)ei SBege einfc^Iageiu SRan lann entmebet ben 
fertigen ©ebrauc^dgegenflanb (i^o(^to))f, Söffet ober bergt.) k)er)innen; ober man 
!ann bereit« ba« 3toiWf^'^*>buct (Sled^) für bie ^erflcttung beffelben öerjinnen 
unb mxttt Derarbeiten. Se^tere SRetbobe beft^t biefelben 92ad§tbei(e mie bie ^' 
fieÜung unb 9nn)enbung {>{attirter Siedle (@. 202); aUe bei ber Verarbeitung 
entßebenben Sbfäde ftnb ebenfalls üerjinnt unb, ba eine S^rennung be« S^n9 
Don bem über}ogenen SRetalle fd^tt)ierig ift, eine Aufarbeitung ber %bfäDe obne 
toraudgegangene Trennung aber ein fe^r tt)enig braud^bare« (£r}eugni^ (iefem 
n)ürbe, jiemlic^ tt)ert^Io«; aDe 9tänber (®d§nittfläd|en) ber verarbeiteten Slet^e 
aber }eigen ba« unt)er}innte SRetall. S)agegen liefert biefe Serjinnung ber 93Iec^e, 
fofern jlc im ®ro§en betrieben wirb, mit Derbältnigmäßig billigeren Äo|len ate 
bie Ser}innung etn}elner ©egenftänbe einen DoIIfommenen @rfo(g, befonber« mm 
t9 fi(^ um ^erfleUung Derjinnter eifern er ©egenfiänbe au« bünnen Siechen 
banbelt ; bie Derjinnten 93Ied)e laffen ftd^ mit größerer Seic^tigleit al« unterginnte« 
(Stfen mit ©(^neOlotb (^t^en ; unb ba ber Sßertb ber «bf fiOe bei Sifenblec^ obne^ 
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l^tn uentger cd» bei ^upferMef^ in Settad^t lontmt, fo 6eft^t jene üorau^ge^etibe 
^erjtnnung bet bttnnen (EifeitMec^e, meiere für ^etfleHuttg einfach gegßeberlet, 
hnxij @(^netben, Stegen unb Sötten ^erflenbarer ©egenflänbe befltmmt {tnb, t^te 
üollflänbige 33ete^tiguttg unb bilbet einen nid^t unwichtigen X^eil unferer metaOuc« 
gifc^en ©etoerb^t^ätigfeit. 3Ran nennt fold^e oerjinnte bUnne (Sifenbted^e 2Bei§s 
biedre unb ein ganjed @mnht, bie 9ltm}fntx, Seidener ober ©pengter, befagt 
fid^ mit beten Setatbeitung. 

ÜDaö Serjinncn fertiger OerSt^e. 

3)affe{6e gelingt fe^r leidet, nenn fupferne ober ntefftngene ®egenflänbe 
))er}innt »erben foQen. 3Ran reinigt bie Oberfläd^e burd^ ^bbeijen mit üerbünn« 
ter ©c^wefelfäure unb ©dienern, trodfnet, beftreic^t bie ju tjerjinnenbe glätte mit 
concentrirter ©atmiaf* ober 3in!d^(o^i^^Mung, ermannt über einem Ao^tenfeuer, 
bringt etwa^ gefc^moljened 3'"!^ barauf unb reibt t9 mit einer in l^eiged ^ett 
getaud^ten Würfle ober einem 9Bergbttf(^el aud einanber. S)ad ttberfi^ttfftge 3inn 
mirb rafc^ audgrgoffen, e^e bie (Srftarrung eintritt. 

9tid^t ganj fo (eid^t gelingt bie Serjinnung auf @ifen. 9Ran bebient ftd^ 
bedl^alb 3ur ^udfU^rung berfetben i^äufig jweier ®ef&ge, bereu erfleh bleihaltige« 
unb bed^alb leidster ^aftenbed ä^VLxt, ba« jweite aber gau} reine« 3'!^" enthält, 
unb in toe^e« bie ju terjinnenben ®egenftänbe (®efäge, Söffet u. a. m.) einge« 
taud)t n)erben. S)te Steinigung unb Sr^i^ung gefd)ie^t, h)ie üorfle^enb befc^rieben 
n)urbe; Don SBic^tigteit iß ein fe^r jorgfältige« Seflretd^en mit @almiafl5fung, 
ha ba« 3inn ^^^ ^n ben @teQen ^aftet, auf benen bie beim (Srroärmen ftc^ un« 
Dermeiblic^ bilbenben Oj^be burd^ biefen jfunfigriff entfernt mürben. 3[ud bem 
erj^en ®efä^e, beffen dn^att nid^t fe^r beträchtlich über ben @d^meljpuntt bed 
3inn« er^i^t mirb, fommen bie ©cgenfiänbe mit einem }iemlic^ bidPen Ueberjuge 
^erau«, melier mitunter Irt){ia0intfd)e @tructur unb bedl^alb menigSlan} befl^t; 
in bem ^weiten ®eföge faigert, mie t9 fd^eint, biefe« bleihaltige 3inn au« unb e« 
entpc^t ein bünnerer, meiner, fiar! glönjenber Ueberjug. 3n jebem biefer Ocfäße 
Dertoeilt ba« ju t)er2innenbe ®erät^ nur einige ^ugenblicfe; man nimmt e« mit 
bem an^ftenben 3tnn ^erau« unb verreibt biefe« rafc^ mit einem Sßergbüfd^el. 

®el)r einfach iß ba« SSerjinnen f (einer ©egcnflfinbe: 9?ägel, 3(ngetn, 
(Sdinallen u. a. ÜRan beijt pe in ocrbünnter ©äure, trodfnet pe in ©ögefpänen 
unb mirft pe in eine Pfanne mit gefc^moljenem 3inn; meldte« mit einer Salgfc^id^t 
(al« <Sd^u( gegen D^^bation) bebedtt ip. 9?ad)bem pe f)icr einige 3lugenblic!e 
öcrnjcilt ^aben, mcrbcn pe mit einem gabelartigen SBerfjcuge herausgenommen 
unb mit einem gefd^idften Äunpgriffe, fo ba§ pe nid^t jufammenlöt^cn fönnen, in 
ein ©efä^ mit SBaffer gefc^leubert. 

3)ie $erpellung be« 333eigbled^«. 

3)a ba« SEBcigbled^ au«fd)lieglic^ ba}u bepimmt fein fann, burd^ 93iegen, 
Dviidfctt u. f. w. im folten 3"f*onbe Verarbeitet ju merbcn.^ fo erflärt e« pd^, 
bag man jur Anfertigung be« äBei^blec^« nur ein fe^r meid^e«, be^nbare« Sifen 
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bcnuftt, tocld^c« ganj befonbcr« für biefcn ^totd ^rgcjlcüt gu ttjcrbcn ^)f(cgt, rnib 
bag anberettt^ette mij nur bllnne 93(c(^e für btcfen Bioed SertDcnbung ftnben. 

3n bcr 9?cgc( befielt bcr Ucbcrjug bc« aBcifeblcc^« auö reinem ^inn ; fran* 
jöfifd^e gabrifanten liefern jcboi^ neben biefer befferen ©orte au(^ eine gering* 
wcrt^igere ©orte fficiplec^, für Souarbciten bcjlimmt, unb mit jlar! bleil^atttgem 
3inn (bi« 50 ^roc. Slei) befleibet. äud| etma« 3'«!^ »irb l^ter unb ha xooijji 
bcm für ben Ucberjug bejfimmten üMctaHe beigefügt, tooburd^ ongeblid^ ein bcffercr 
©d)uft gegen ba« 9ioPen mtiä)t werben fofl (j. 95. 71 S^Ie. 3mn, 23,5 S^Ie. 
Stei, 5,5 Zf)U. 3inf). ©e^r tocige, glänjenbe, aber toermut^li^ and) ctmaö 
ft)röbcre Ueberjugc er^ött mon burc^ 3«ftt6 ^on 5 bi« 10 $roc. SBi«mut^ jum 
reinen 3'""- 

3)ag SJerfa^ven für bie Anfertigung beö SBeigblec^« ifl nid^t in attcn (Segen* 
ben. genau bad nämliche, fonbern e^ jeigen ftc^ bei bemfelben me^r ober minbei 
groge Slbmeic^ungen, je nad^bem man me^r barauf au^ge^t, bie ^erfleHungdfoften 
nad) 3J^ögIid^!eit ju üerminbern ober eine niögtic^fi torjüglid^e OuaUtcit gu liefern. 
3n @nglanb, beffen SBeigbled^e fid^ burc^ ein ))oUenbete^ Heu^ere t)ort^eU§aft 
au^}ci(^nen, pflegt man folgenbermagen gu oerfa^ren. 

3unäc^fl njerben bie ^Iedf)C in tierbüuuten ©öuren gebeijt, in SBaffer abge* 
fpült, getrodfnet, in einem gugeifernen Äajlcn, welcher 800 bi« 1000 ©tüd übet 
einanber gcfc^tc^teter 93Ied^e ent^öU unb burd^ einen luftbic^t aufgeütteten 3)e(!e( 
t)crfcl)toffen gebalten wirb, 12 bi« 24 ©tunben gum fetten SRotbgtü^en cr^iftt nnb 
bann nod^ einmal falt gtoifc^en ben blanf potirten ©tablioatgen eined äBaI}h)er!9 
l^inburd)gefü^rt, tt)oburd^ fte eine glatte, glänjenbe Oberpd^e erhalten. Um t^nen 
bie beim ^attmatjcn erzeugte ©pröbigfeit }u nel^men, merben fte nun abermat^ 
einige ©tunben geglül^t unb müjfcn bann }ur Entfernung be^ beim ©lü^en ent« 
ftanbcnen, a(« gelbe ober blaue änlauffarbc erfd^cinenben Dyi^bl^äutd^en« ein 
j\üeiteg Tlai gebeijt merben. 3Kan bcnu^t bicrju eine ^ijxoaif faurc, burc^ @ä^* 
rung organifc^cr ©ubftanjen (getoö^nüd) ÄIcie in SBaffer) entflanbenc glüffigfeit. 
9?ad^bem bie S3ted)e met|rere Sage in biefer Seije üerroeilt l^aben, bringt man fie, 
ol^ne fie mit hm ^änben ju berühren, nod^ einmal ganj furge ^dt in tjerbünnte 
©c^iüefelfäure, fpült fie ab, f dienert fie mit SBerg unb feinem ©anbe öoüenb« 
b(an!, um jebeg jurüdfgebliebene gledfd)cn ju entfernen, unb legt fie jur Sluf* 
bewabrung vorläufig in Äalftüaffer. 

©Ott ha9 Serjinnen t)or fic^ ge^en, fo nimmt man pe l^crauö unb flerft 
mehrere ^unbert mit einem SWafc in einen gußeifcrncn Äef[ei mit gcfc^moljenent 
Satg, in wctd^em pe fo lange Wertteilen, biö jebc ©))ur gcuc^tigfeit öottjtönbig 
entfernt ip. 3)iefe Pfanne mit 2alg, jum SCrodfncn ber Siedle bc jiimmt, ^eigt 
ber SSortopf. S)er SCalg in bemfelben mn^ bi« jur beginnenben 3f^f<^tMn9 
erbiet fein; bamit bie enttoeid^enben 3ctfe6wng«probucte bie Arbeiter nic^t belä* 
fligen, tjcrfie^t man ben SSortopf mit einer gut fd^tiegenben 93(ed&^aube unb fu^rt 
au(ft mitunter bie ®af c unter ben SRofl, um fie ju verbrennen, luö bicfem 3Sor* 
topfe gelangen nunmehr bie Siedle in einen gleiten Äejfet, hm 3 ^"^ topf, 
weld^er gefc^moljene«, gettöbntid^ ettoo« bleihaltige^, 3^"^ enthält. S)ie Sem* 
pcratur in biefcm 3itttttopfe ift oon SEßidjtigfeit. 3ft fie ju nicbrig, fo l^aftet ha9 
3inn überhaupt nid^t, ift fie ju ^od^, fo fättt bie 3innftf)i^t ju bünn au«. 3n 
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bicfetn ©cfäge t)ciU)ctlctt bic S3Icd^c IV2 ^i^ 2 (gtunbcn unb gelangen bann in 
cuictt brttten Äejfcl, ben SBafd^topf, weld^cr ganj reine« 3^«^ entljält. ^VLr>ox 
jthoä) lä^t man auf einem ©d^ragcn bie an ben Sled^cn nod) im fitiffigen 3«* 
flanbc l^aftenben 3i"tttroj)fcn ablaufen^ um nac^ ÜRögü^feit einer Verunreinigung 
be« im SBafi^topfe bcfinblid^en reinen B'^^^ ^i^ ^^^ tueniger reinen t)or}ubeugcn. 
SSott be^n reineren 3^"" ^«^ SBaf(^topfg bilbet fid^ nun ein jrteiter Ueberjug auf 
bcm erpen, aug bem Biw^topfe flammenben; unb bamit biefer hierbei nid^t etwa 
au^faigere, ^ält man auf eine mögtidjfl niebrige Temperatur im SBaf^topfe. 
3iro^bem ift e« unttermeibli^, bag ba« 3^"" i" Ie(jtcrem mc^r unb mc^r tjerun* 
reinigt werbe unb man f üKt eö bc^^atb Don 3^^* jw 3cit hinüber nac^ bem 3inn^ 
topfe unb fc|t frifd^cö 3'^^ i^ ^^^ SBafc^topf ein. 

3)ie ^Udjt werben einzeln au9 bem SBafc^topfe l^erau^genommen, nod) ^eig 
mit einer fettigen ^onfbürfte in gleid)mä§igen ©trieben überfahren, bamit baö 
3inn glci^mägig ausgebreitet werbe, abermal« burc^ ben SBafc^topf gejogen, wo^ 
burd^ bic beim 3lbwifd)en entpanbencn Streifen toertilgt werben, unb nun etwa 
10 SKinuten long in einen vierten Äeffel gejleßt, weld^er getttopf ^eigt unb 
mit einem f!arf er^i^ten ©emifc^e au« ^almöl unb Satg gefüllt ifl. S)a« 3^"^ 
lommt Ijiier innerhalb be« feigen gett« nod^ einmal jum ©c^meljcn, bie untere 
bleihaltige ©d^ic^t, beren ©c^mcljpunft niebrtger liegt, faigcrt au« unb tropft/ ba 
bic Steche fenfred)t flehen, ah, ba« reine 3^"« (bi^ obere ©d^id^t) breitet ftc^ 
gleid^mägig unb mit fpiegelblanler Oberfläd^e a\x9. ÜDie 5ÖJengc be« ^icr ab^ 
tropfenben bleihaltigen 3^"«^ beträgt bi« 60 $roc. t)on bcm gefammten auf ben 
Slcd^en befinblid) gewcfcnen 3i««- 2)ie SBe^anblung in biefem STopfe mug eine 
fc^r tjorfic^tige fein; man fleHt be«]^alb nur wenige Safeln mit einem SKate ein 
unb fd^ü^t fie toor gegcnfcitiger 93erü^rung. 

Slu« bcm ijetttopfc fommen bic 93le^e nunmehr in ba« Ic^tc Oefäg, Aalt« 
topf genannt, um ^ier einer aHmäligcn 5lb!ü^lung unterworfen ju werben. ®cr 
Äalttopf ift entweber leer unb wirb in biefem gallc nur burd^ bie unmittelbare 
9?ä^c ber übrigen Söpfe auf eine mäßige Temperatur erwärmt, ober man füllt 
i^n aud^ wo^l mit f^wac^ erwärmtem 'ißalmöl. S)ic Sledjc fielen in bem Aalt* 
topfe fenfrcc^t; etwa« noc^ pffigc« 3'"« P^^ßt hierbei nac^ unten unb bilbet 
einen SBulft am unteren SfJanbe, wcldjcn man bic Kropf! ante nennt. Um 
biefe ju entfernen, taud)t man bie 93lcc^c noc^ einmal mit bem unteren Snbe in 
ben Sctttopf ober aud^ in ein befonbcr« baju beftimmte« unb mit ftüffigcm 3i"tt 
gcfüüte« ®cfä§, ben ©aumtopf. ©er SBulft wirb flüffig, man bcförbcrt burd^ 
Klopfen ba« Slbfaücn, unb c« l)intcrb(cibt nur ein formaler, burd^ geringeren 
@lanj gefcnnjeic^nctcr ©treifen, ber ©au m. ©d^licglid^ werben bie Sledjc burc^ 
abreiben mit Äleie töOig gereinigt, fortirt unb tjcrpadft. 

Sluf beutfd^cn SBcrfcn fud^t man burd^ SBcglaffcn be« getttopfc« mitunter 
bie Slrbeit ju tjcrcinfac^cn. S)ic Sieche paffircn nad^ cinanber brei mit immer 
reinerem 3^"« gefüHtc Pfannen (bic bctrcffenbcn arbeiten feigen ba« Sin« 
brennen in ber erfien, ha^ Slbbrenncn in ber jwcitcn, ba« S)ur(^fü^ren 
in ber britten Pfanne), bann wirb ber SBuljl abgcfc^moljen. 

9lüd^ burd^ Slnwcnbung ton SDtafdjincn ^at man bie immcrl^in langwierige 
Arbeit be« SScrjinnen« in ber befd^ricbcncn SBcifc abjutürjen gcfuc^t, befonbcr« 
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wenn grUgcTt Sltc^tafeln, bnrn glcidiinaitige Snjinttting ft^wünatt lit, )UTSn> 

arbeitung gdanst». iDie btfaiintrfte bicftr 9Rafit|inni i{l von @iiiiiti tmgcfl%i 

Sia. 69. 
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uub ^at bic in bcn gtguren 69 unb 70 bargcPcütc Sinridjtung. AB i^ bic 
gugeifevnc ^fanne^ mldjt bad gefd^motjene 3inn enthält unb t)on unten burd^ bte 
gcuerung g gc^eijt toirb. Jck fmb fd^micbfcifcrnc gü^rungöpäbc, auf wdrficn 
bad ^(ed^ in ba^ 93ab gelangt. & t{} ein taficnartiged gugeiferned Ouerfttid, 
t^cite ju bem 3^^*^ ^hu obere gü^rung für bo« Sled^ ju bilben, t^?ilö um bte 
in bem X^eile A fid^ anfammetnben Unreinigteiten bort jurildfjul^atten unb tior 
bem hinübergehen nac^ B ju betoa^ren. cd ftnb bieäBat}en, in }toei mit ©teU" 
fd)rauben t)erf ebenen ©tänbern gelagert unb öon ben ©ctrieben ef a\x9 bewegt. 
l fmb Stt^rung^ftäbe für bie au^tr^enben Steche. ÜDad 3inn ifl in ber ab" 
t^et(ung A mit 3^"^^^orib, in B mit lalg bcbecft. ®a8 Slcd^ wirb jwei* ober 
bieimal burd^ ben Apparat ^inburd^gefü^rt^ nad)bem t^, wie gewö^nli^, }ut)or 
bcn 3^""topf wttb 3Bafd)topf paffirt l^at; bie Änwenbung be^ getttopfe« bagegen 
födt weg, ba^ 3^111^ ^^^b gleidjmägig ausgebreitet uub bad überfc^üffige 3^"^ 
abgcfireift. 

®cr 3^""^^i^brau4 bei ber SBcißblcc^barfleKung J)flegt 6^« bi« 8 ^roc, 
bcr 3'nng^^olt bcS fertigen Stedjd 3 bis 5 ^roc;. Don bem ®ewid)te bed S3(ec^d 
JU betragen. 

9Witunter fommen SBeißbted^e ober SSSeigblcd^waaren in ben Raubet, bereu 
3mnfc^id)t ni(i|t j[enen fptcgetnbcn @(au) bed gcwö^nlid^en äBei^bled^d beft^t, 
fonbern beuttic^ ^r^ftaUbilbungen erfennen lägt, unb xotiijt man biefcS i^red 
ei9ent^ümlid)en ^uSfe^cnd (jatber SRoirebte^e ju nennen pflegt. S)iefc(ben 
laj^en ftd) uufc^wer erjeugcn, inbcm man gewö^nlit^cö SBeigblec^ bi« jum ©d)mel* 
Jen be« 3^tt"^ crtji^t unb bann langfam erf atten lägt ; je langfamer bie ßrfaltung 
Dor pd) ge^t, bcfto größer werben bic ^rt)jiane. 3)eut(id^er unb fd^öner noij tritt 
^it 3ci<^nung ^croov, wenn man nac^ bem Srf atten ba3 ö(ed) mit üerbünnter 
Saljfäure be^anbett; felbfi o^ne vorausgegangene (Sr^t^uug erhalten bie S93eigbted)« 
tafeln burt^ SSeijcn mit üerbünnter ©aljfäure jenen moireartigen S^arafter unb 
petlmutterartigen ®Ianj, jebod^ in weniger fc^öner 333eife. Söttger empficblt 
jum »eigen eine 9Kif(^ung au« 4 I^tn. SBaffer, 1 X^l. ©atpeterfäure, 2 Itjln. 
®aljjäure, 2 I^ln. 3i""foIj, in weld^e bie Sieche, nad^bem fie bis jum ©d^mclj:* 
punftc beS 3i"w^ ^^i)^6t worben waren, eingetaut^t werben. 33u(^Pabcn, gigurcn 
in SKoire erjeugt man, inbem man mit einem ftart glü^enbcn ?öt^foIbcn über 
ben Derginnten ®egen{!anb auS äSScigbted^ ^tnfä^rt. 3n allen fallen werben bie 
53lcd^c, nat^bem man fle hnxd) (£intaud)en in fodjenbcS SBaffer erwärmt ^at unb 
^^^ SBaffer öerbunftet ift, mit einer favbiofcn ober gefärbten Padfjc^id^t überjogeu, 
^cit fic fonft fe^r batb unter bem Sinfluffe ber ?uft i(}r fc^öneS ÄuSfc^cn Der* 
licrcn unb fledfig werben. 



5)aS aSeriinfen. 

Obfdjott baS ^int an unb für ft(^ weit weniger wiberflanbsfä^ig a(S baS. 
3inn gegen d]emifd)e Sinflüffe, inSbefonbere auc^ gegen bie (äinwirfungen ber 
ätmofp^ärilien ijl, auc^ imSleugeren unoort^cit^aft Don jenem abjlic^t, fo l^at eS 
<)o^ cincSt^iilS öor htm 3^^^^ bcn SSorjug einer er^cblit^ grögcrcn Öilligfeit 
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öorau«, anbcrcnt^cite, toa« bcfonbcrö wichtig \% tüirb c« huxij jcin cigcnt^ütntid^c« 
gabanifdie^ $Jerf)aIten geeignet^ ate ©d^u^mittet für aitbere bamit überzogene 
5!Ketafle, in^befonbcrc für ba« Sifen gegen ba« Stoflen ju bienen. S)a baö 3^^^ 
nämttdi gcrnä^ bcr auf ©che 223 mitgct^eiltcn eteftrifd^en ©ponnungörei^e bcr 
SRetaQc badjentge unter t^nen ift , tueldfe^ in 93erül^rung mit einem anberen am 
ftärl^en ^)ojitiö eleftrtfd^ wirb, fo wirb baö mit ^ivX befteibete (Sifen negatit) 
elcftrift^ unb bei ber ä^^I^^g^^fl ^om 333a|fer tritt bemnac^ ber eteftronegattoe 
S3eftanbt^cH bcffelben, bcr ©auerj^off, an baö 3^^^ "^^ ^ö« (gifcn bleibt 9cf(^ü|t. 
Die SBirfung ift um fo anbaucrnber, ofö. ba3 entpe^enbc 3^"^ojc^b fclbjl toiebci 
fä^tg \% alö ©dju^mittet für ba^ barunter bcftnblic^e 3RetaII ju bienen, im @e« 
gcnfafc ju bcm Sioftc bcö Sifen«, Welcher bcfanntlic^ ftetig na^ bcm 3nncm be€ 
bamit übcrjogcncn Sifenftttt!« ^in fortfc^rcitct. 

3)tefe« SJcr^alten be« 3^"^^ ^'^b ba^er feit einer 9?ei^e t)on Sauren benugt, 
um eiferncn ©cgcnjlänbcn , wcl^c bcn Sinflüffen bcr äBlttcrung aufgefegt flnb, 
einen jicmlid^ wirffamen ©c^u^ gegen ba« SSerropen ju geben; e« ip burd^ 33cr* 
fuc^e nat^gcwicfcn, bag tcrginfter Jclegrap^cnbra^t, melier feit 25 Sauren im 
Oebrau^c war, nur geringe ©puren ber SScrfc^Icc^tcrung erfenncn tagt, töä^rcnb 
unt)erjin!tcr f^on nac^ 15 biö 20 3al^ren unbrau^bar wirb. 

3n SRüdfic^t auf bie bcfpro^enc Urfad^e bcr größeren SBiberflanb«fä^igfcit 
t)crjin!tcn @ifcnö ^at man bemfclben bcn, faum glücfltc^ gewählten, 9?amen: 
galöanifirtcö Sifen gegeben 0- 

SWan Dcrjinft t)orjug«weife Siedle (für S)ad^bebcdfungcn) unb jDrä^te (für 
5Eetcgra^)]^entcitungcn, Sinfaffungcn u. bcrgl.). 

Dag SScrfat)rcn ift bcmjcnigcn bc« SJcrjinncnö äl^ntic^, jeboc^ einfacher, ba 
bei ber gröberen Sefc^affen^eit bcr für 9?crjin!ung bcftimmten Ocgcnflänbc unb 
bei bcm o^nc^in unfd^cinbarcren ^lu^fc^cu bc« 3^^^^ ^ weniger ate bei bcr SSer- 
jinnung auf ^ödfjftc Soflenbung im Slcugcrcn anfommt: ba« Sifen wirb gebcigt, 
gcf feuert, abgcfpült, in eine Söfung tton 3Wc^iorib mit ©almiaf getaucht, ge* 
trorfnet unb bann mit $ülfc einer befonberg geformten 3^"9^' wcld^e an einem 
gtafdienjugc tjängt, in ba« gcfc^moljcnc S^nt cingetaud^t, wcld)c« ^\äj in einem 
gugcifcrnen Äeffel bcfinbct. ©tcßen, wo ba« 3^"^ "^d)t ^aftcn wiK, werben mit 
einem ©tüdfd^cn ©atmia! cingcricbctt ober mit3infd^torib bcpric^en unb abermal« 
eingetaudf)t. 9?ad^ bcm ^crau«jie^cn legt man bie öcrjinftcn ©egenftöube in 
933affer, reibt pc mit einer 33ürpc ab unb trodfnet pe in ©ögcfpüncn. 



b. SJletaKüberjttge burd^ Stmalgantation (^euetnergolbnng unb 

f^euerticrplberung)« 

Diefc« SScrfal^rcn beruht auf bcr Slnwenbung üon Slmalgamen (Segirungen 
mit Ducdfp(bcr) ber für bie ^erftcüung tjon Ueberjügen bcftimmten STOetoflc, 
weld)c im breiartigen 3wPttiJbe auf bie ju übcrjic^cnbc, Dörfer t)onpänbig gereinigte 



1) 3)ic 58c3ci(i^nung rül^rt öon bcm grQnjojen 6orcU "^tx, tt)cl(]^cr gucrjl jeit 
1836 im trogen titximlit^ @i{en batfteUie unb in ben {)anbel brad^ie. 
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Oberfläd^e aufgetragen unb bann bUrc^ (Sr^i^ung }erlegt mxhtn, mid ba^ Oued« 
filbcr ^\i) tjerflüd^ttgt unb baö onbcrc SKetaD al« fejl ^aftcnbcr Uebetjug jurütf* 
bleibt. üDurc^ äBteberl^oIung biefe^ Serfal^rend Iaf[en ft^ Ueberjttge Don größerer 
©tävfc ^crftetten (jtt)ctmal, brcimat im 5 euer ücrgolbet :c.)/ tüclc^c ftd^ burd^ große 
S)auer^aftigfett au^jeic^nen. 

3)ad ^erfal^ren ifl wegen be^ Oue(IftIbert)erbrau(i^d foflfptelig unb nid^t o^ne 
©efa^r fUr bie ©efunb^eit M SlrbeitersS. @d^on aud biefem ®runbe toax t9 
aud) früher nur gebräuchlich für ^erfleQung tton Ueberjügen aud Sbclmetatlen, 
tndbefonbere für Sergotbung ; feitbem man aber burc^ (Sinfü^rung be^ gafoanifc^en 
55erfo^rcn3 in ben ®tanb gefegt ioorbcn ip, Ueberjtigc Don burc^fc^nittüc^ gleid^er 
äußerer ©d^ön^eit auf billigere SBeife ju erzielen, tfl eö me^r unb me^r außer 
©cbrauci^ gcfommen unb gelangt nur noc^ in bcfonberen ^äUtn, j. 39. jur $er* 
jtcttung einer bcfonber« fc^önen matten Sergotbung, jur Sermenbung. 

^an bergotbet Dorh)tegenb ©egenftänbe aud @i(ber tt)ie aud tupferreic^em^ 
ctiüad jinn^altigem 5IKeffing (S^ombat, Sronjc). 2)icfe(ben werben geglüht, mat» 
tirt (©. 254 u. 255) unb gebeijt. ?luf btanfcn Oberflächen l^aftet ber Ueberjug 
weniger gut ate auf mattirten. Oegcnftänbe auö Tupfer, 3Reffing, ^Bronje müjfen 
nun junäc^fl Dcrquidft werben , inbem man pe an^altenb mit einer Ära^bürfte 
be^anbett, weld^e in eine flar! faure Söfung Don Oued^fitbernitrat getaucht wirb. 
@^on biefe Slrbeit wirft bei Dielfad^ wieber^olter ^udfü^rung nadE)t^eitig auf bie 
©efunb^eit ber Arbeiter. Die giftige ©alälöfung bringt in bie ^autporen, unter 
bie Stögel ber Arbeiter, frampf^afted 3^^*^^^"^ $autaudf erläge, ©d^wäc^ung bed 
3)enlDermögcnd treten mit ber ^nt ein. 

3ur Bereitung bed ©olbamalgamd benu^t man ^eingotb, wenn man eine 
rein getbe 3$ergoIbung, ftlber^altiged, wenn man eine grünliche 3$ergo(bung l^er« 
Vorbringen wiQ. 3)ad ®o(b wirb in feine @tüdtc^en jerf^nitten unb in einem 
Sieget jum fd^wac^en (Slü^en er^i^t; bann giebt man bie ad^tfac^e üMenge reinen 
Ouerffilberd barüber, erwärmt noc^ einige SÄinuten unter Umrühren unb gießt 
bad @an}e in eine @d^ale mit f altem äBaffer aud, um eine fd^netie %[bfU^(ung 
ju bcwirfen unb Är^ftaÜifation, burc^ wcld^e Körner entfielen würben, ju Der« 
^inbern. !£)ad erfattete Slmatgam wirb nun burc^ S)rüdten unb kneten Don bem 
überf^tiffig Dorl^anbenen Oucdfilber befreit, bid ed eine teigartige Sonfijtenj an* 
genommen l^at unb an ben SBänben ber ©d^ale Heben bleibt. Sd enthält bann 
33 ^roc. ®olb, 67 ^roc. Öuedffitber. 

a)ad Sluftragcn bed Slmalgamd auf bie Dberfläd^e bed SlrbeitdjtüdEd gefd^ie^t, 
tocnn lefetered aud ffupfer obei; einer Äupferlegimng befielt, mit ^ülfe ber 
meffingencn fira^bürfte; man taud^t fie junäd^ft in bad oben erwähnte Duidf* 
tüaffer, nimmt bann Don bem Amalgame etwad auf unb Derreibt ed forgfäftig auf 
ber £)berf[äd)e. Sluf filbernc SBaaren bagegen, wetd^e nid^t Dcrquidft werben 
bürfen, muß bad ^matgam mit ber ^anb aufgerieben werben, welche }U biefem 
3wedfe mit einem bicfen lebcrnen ^anbfc^u^ befteibet ift. ®ie ganjc Arbeit 
crforbert große ©orgfatt unb jiemlid^ lange ßeit. äldbann folgt bad „^braudl)en", 
b. 1^. bie SJerpd^tigung ht^ OuedffUberd. Unter einem aud Oladfenfiern gcbil* 
beten unb mit fd^arf jie^enbem ®unPabjuge Derfe^enen 2Wantel befinbcn jtd^ bie 
ü^öfen, Heine, mit ^oljfo^len ge^ei}te treuer. S)er älrbeiter ergreift ben ju 
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Dergotbenben ®egenflanb mit ber Itnfett, tnif eiitem btden $eber^aiibf<!^n^ beKri« 
beten $anb, bre^t i^n über bem Seuer ^tit unb ^cr, unb in bem äRage, tote bod 
Ouedfttbet t^erfd^totnbet, reibt er t^n mit einer Siirfie, nm bie Sergolbung gtei(^ 
mäßiger jn machen unb ba9 nix^ nic^t jerfe^te Xmalgam auf bie meniger flari 
bamit oerfel^enen X^ette ju bringen. 3)ie Arbeit ))f(egt bei grS|eren ©egenftänben 
mehrere @tunbett, ja unter Umjlftnben ganje 2)age in Snf))ru(^ ju nel^men ; nt(^t 
alletn bie [lij entioid einben DuedfUberbfimpfe, auc^ bie Srbeit in bem flart ereilten 
unb boc^ }ur Sbleitung ber Ouedfilberbämpfe ftarf }ie^enben 9iaume gefä^rben 
bie ©efunb^eit bed Slrbeiterö. 

dfl bie Srbeit gelungen, fo jeigen bie ®egen{tänbe, nad^bem bie testen 
®^ren Ouecf ftlber ))errau(!^t fmb, eine f c^öhe gelbe ^arbe. ©oU bie Sergolbung 
gtän^enb h)erben, fo ^olirt man fte nun mit einem 9(utßeine, ber in eff^^altigcd 
äBaffcr getaud^t toirb; foQ fte gau) matt werben, fo raerben bie ©egenftftnbe no(^' 
mal« mit einem 9rei aud 8 £^(n. ®al))eter, 7 Zffin. ßod^fat} unb 5 S§(n. 
%(Qun gegtttl^t, bann in Saffer abgeföfc^t. 

3ur @r}ietung einer röt^Kc^en Sergolbung mirb ber in bef(!^riebener Skife 
ocrgotbete ©egenflonb in gefd^moljene^ fogenannted „®{üf^toai)^^ getoud^t, bf* 
fte^enb oud äBac^d mit ettoad ©rilnfpan unb äUaun, oud^ too^l 3in!oitrio(, @i|en* 
oitriol, 8ora^ ent^attenb, unb bann über ^o^(enfeuer bid jum ooQflänbigen Set« 
brennen be^ SBac^fed er^i^t. 

t^euerDerfilbcrung loirb in ganj äl^nlic^er 9Beife ate bie Sergolbung on^- 
geführt. 

Sd ftnb Dcrfd)tebene Sorfc^täge gemad^t morben, um bie groge @efä^rti(^feit 
ber geuevüergolbung bcjic^cntlid^ «Serfilberung abjuminbcm. ^arifer gabrihntfri 
(!Dufre9ne, @^rtftof(e) DerquidPten bie }u Uberjie^enben ©egenflönbe {unädjjt 
auf gabanifc^cm SBege, gaben bann ebenfalls auf gatüanifc^em SBege einen ®oIb' 
ober ©itberübcrjug, hierüber toieber eine Ouedfitberbcrfe unb unterwarfen nun» 
me^r ben ©cgenftanb bem Sbraud^en, tvobei bad mü^elige Einreiben beö 9ma(< 
gamd gan; h)egftel. Sei ber SoIIbmmen^eit, }u totiijtt bie galDamfc^e Sergolbung 
unb Serfitbcrung injtvifc^en au^gebtlbct tvorben x\i, beft^t au(^ j|ene 3Ret^obe faum 
noij einen grogen ^crt^. 



4) ^ie Djrijbatiougarbcttctt- 

^a befüimmte £)^be mand)er äRetatfe mitunter loiberflanb^fä^iger grgcn 
d)cmifc^e ©infUlffe finb afe bie ÜKctattc felbfl, fo ift ber %aU nit^t feiten, baj man 
bie £)berflöd^e eined ä)7cta0gegcnf!anbed auf fUnfttidfem äBege o^birt unb fo((^^ 
art einen ©c^u^ gegen ä^^^ftötung ^crüorruft. Sifcn, ben SBitterung«einfiüjtfn 
mit ungef d^ti^ter Dberflöd^e preisgegeben , iiberjie^t fid^ bef annt(td) f e^r balb mit 
einer Sioftfc^ic^t, auS @if en^^bro^b be|lei|enb, meldte nid^t allein bem ©egenflanbe 
ein unfc^öneS ^udfe^cn t)er(ei^t, foubern auc^ burc^ f^ortpftan^ung noc^ innen 
eine aHmälig fortfd^rcitenbc ^crftörung beffelben bewirft S)agegen ifl bie al« 
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« 

Sifeno^bulo^b befannte ©ouerfloffoerbinbung bed Sifen^ toHflänbtg mibevftanb^^ 
ffi^id 9^9^n bie (Sinf(Uf[e bet ältmofp^ötUten, [a felbfit gegen btejenigcn fc^tuac^er 
@äuren, unb fle 6e{t(t babet eine nic^t unangenehme, blauf(^n)ar)e, ntattglän^enbe 
Sarbe; gelingt ed olfo, ba^iSifen mit einem feft^aftenben Ueberjuge Don @ifen« 
o^bulo^b )u terjel^en, fo ifi ed l^inlängtid^ gegen bad 9?often gefd^U^t. 

ÜRitunter auc^ beße^en bie tttnftlic^ hervorgerufenen Ueberjüge nic^t oud 
reinen O^ben, fonbern auS fo^Ienfauren ober anberen Serbinbungen, fobalb biefe 
bie (Stgenfd^aft, tt>tberflanbdfä^ig unb haftbar ju fein, beft^cn. 

3n mannen Säßen aud^ foß burc^ bie D^bation meniger ein <Sc^u$ qI$ 
eine SSerfd^önerung bed Xeugern ^eroorgebradjt h)crben; in^befonbere bann, »enn 
^nflgegenflänbe na^ antifen äRuflern vorliegen unb bie burc^ bie ^tit ^er))or« 
gerufene S^rbung ber le^teren nad^gea^mt »erben foK; ^ier^er ge^rt ba9 foge:» 
nannte o^^birte @ilber, bie Patina auf Säronjewaaren u. a. m. SRit foId)en 
me^r jur ^erfd^önerung toit }um ®(^u^e bejlimmten Ueberjügen fönnen natUrlic^ 
ebenfotoo^I folc^e ©egenflänbe verfemen werben, n)el(^e au^ bem }u o^qbirenben 
äRetaQe felbfi befielen, atö aud^ f ob^e, meiere auf gatoanifc^em ober anberm SBege 
nur einen Ueber}ug beffetben ermatten Ratten. 



Oj^bation be§ 6ifen§. 

3ftt früherer ^tii terfud^te man öielf ad^, auf naffem SQSege ouf eifernen 
©egenftftnben (glintenläufen, Äunfigegenfiänben u. a.) pjp^bifdje Uebcrjüge ^er* 
torjurufen unb nannte bad $erfa^ren l^ierfttr n)egen ber entfte^enben braunen 
garbc „53rüntren" be« (Sifen«. 6« giebt eine grofe ^af^l SSorfd^riften jum 
ä3rüniren, o^ne bag j[ebodE) eine berfelben im @tanbe wäre, i^ren ^md in an« 
nä^ernb t)ontommner SBeife }u erfüllen; man toar vielmehr fletd genöt^igt, ben 
brünirten Sifenwaaren, meiere ber f^eu^tigfeit audgefe^t merben mugten, einen 
^toeiten Ueber}ug aud ^ai)€, i^irnig u. bergl. ju geben, mld^tx fomit ba$ eigent« 
Ii(^e @(^tt$mtttel bt(bete. 

Ungleich tt)irtfamer ifl, mie fd^on oben enoS^nt, ein Ueberjug ou^ @ifen« 
o^buto^b, ber [\dj jebod^ nur burd^ ®(U§en be^ Sifend unter beflimmten Sin« 
fiaffen erzeugen Iä|t 2)ie SDtetl^oben l^ierfUr finb Derfc^ieben. 

@(^on feit I&ngerer 3cit n)ar bie 93eobad^tung gemad^t toorben, bag bie 
juerfl in Stu^fanb gefertigten f ogenannten ®tanjbledf|e — bünne Siedle t)on glän* 
jenb fd^warjer garbe — bem Sioflcn toeit toeniger ate gen)ö^nli(^e Sfed^e unter* 
morfen feien; unb ?ßerct| wie« juerft nadfj, bag icne 93led^c biefe Sigenfc^aft bem 
aud O^bulo^b beße^enben Ueberjuge t)erban!en, »etd^er i^nen ba^ c^arafteriflifd^e 
Seu^ere oerlei^t. S)ie (Srjeugung biefed Sifeno^buIo^bUberjuge^ gefc^i^^t, inbem 
man bie Sieche }unäc^fl mit einer 9toftfc^id^t ttber^ie^t, meiere bann burd^ rebu« 
cirenbe^ ©tilgen in iene 93erbinbung umgemanbelt »irb. SRan bttrflet bie für 
bie Slnfertigung bejHmmten, aber no(^ etwa« ftärferen Steche mit SSJaffer, um 
SRojl ju erjeugen, bejtreut fie mit $>oI}!o^Ienjiaub, er^i^t fie, nac^bem mel^rere 
lafeln auf einanber gelegt worben fxnb, jur 9tot^glut^ unb l^ömmert ober watjt 
fte au9. 3)ann »irb baffelbe äSerfa^ren mieber^olt @(^{ie|(id^ legt man 70 bid 
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100 folc^et S^afebt auf einanber, terbinbet flc burd^ umgelegte 9u9{d^u|bte^e {n 
einem ©anjen, et^t^t fte mehrere @tunben lang unb bearbeitet fle gemeinfam 
unter polirten 9Ba(}en ober einem Jammer mit glatter ä9a^n; btefe^ ©litten nnb 
(Strecfen toirb nte^rmatö n)ieber^olt. 

•jßrofeffor S3orff in ?onbon »ar t9, ber feit 1875 juerft mit @rfo(g aiw^ 
auf fertigen Sifenmaaren einen faltbaren unb f^U^enben D^bulojr^bttbcrjug ^ei^ 
fleäte. Sr benu^t }ur D^bation ttber^i^ten ^a{ferbam))f, meiern bte Stfen^ 
tt)aaren mehrere ©tunben ^inburc^ bei einer S^cmperatur t)on 650<> & au^gefe^t 
werben. !l)iefelbett befinben fw^ eingefd^loffen in einer ÜRuffel ober Äammcr, 
meiere oon außen er^i^t h)irb unb burc^ meiere ber in einem befonberen 9p))arate 
über^i^te 9Ba{ferbam))f ^inbur(^|lrei(^t. S)a9 Serfa^ren l^at fid^ befonberd für 
©egenflänbe aud fc^miebbarem (Stfen a(^ burc^aud brauchbar enoiefen. 

(Statt be^ äSJajferbampfd ober^ in gewiffen i^äUen, neben bemfelbcn benit(t 
®. Sott)er ate Dj^bation^mittet Sot)Ienföure, gemifc^t mit @ti(!|loff unb etroa^ 
überfc^üfftgem @auerftoff, ein ©adgemenge, tt)ie e^ burc^ Verbrennung Don ©e- 
neratorgafen erhalten ioirb. 3)abur(^ ifl bie ^n(age ber erforberlic^en Sppoiaie 
vereinfacht^ bie ffo|^en bed ^roceffed finb ermögigt, unb bie @rfa^rung ^at gelehrt, 
bag bad Somer'fd^e Verfahren oorjugdroeife }um Ueberjie^en t)on ©ugeifen 
geeignet fei. S)er Vorgang babei ift folgenber. üDie )u o^Qbirenben ©egenjianbe 
befinben fi(^ auf bem mit auffie^enben 'div^ptn öerfel^enen ÜBobcn einer über* 
n^ölbten, in i^rer f^orm bem $erbe eined geh)ö^n(td^en Slec^glUl^ofenS ganj ö^Q' 
liefen Äommer. 3n einer jiueiten, mit feuerfeflen S^^t^tln aufgefegten Äamnifr 
unter ber So^Ie jener erjten fiammer tuirb baö öom ©enerator fommenbe ®a§ 
bur^ }ugefü(|rte l^eige Suft Derbrannt. S)ie Verbrennung^gafe fteigen emt)or, 
}ie^en burd) bie mit ben (Sifenniaaren angefüllte Kammer ^inburd^ nnh n^erben 
burc^ einen f$ud)d am entgegengefe^ten Snbe ber Kammer nac^ einem aud einer 
großen 3^^^ horizontaler 9tö^ren gebilbetep Sufter^igungda))))arate }um ^xotdt 
ber Neigung beffetben geführt, in »eld^cm bie jufirömenbe Serbrennung^Iuft er^ip 
»irb. Unter ber (Sinroirtung ber @afe auf bie in ber Kammer aufgefpeic^erten 
SifengegenpSube entfielt ein Ueberjug öon Sifenoj^^bulof^b auf benfelben, über 
biefem aber noc^ eine bllnne ^aut t)on Sifcnoj^b. S)iefer Ü^eil beö ?5rocef|e^ 
bauert ungefähr eine ^albc ©tunbe. Stebann tt)irb ba« ?uftoentit gejc^lojfen; 
anflatt ber o^-^birenben ®afc tritt nunmehr ein fo^Ienoy^breid|er @a«ftrom in bit 
Äammer, weld^en man etwa eine SJicrtelftunbe tong auf bie (Sifenmaaren wirfen 
lägt^ unb tociijtx babei jene^ Djr^b^äutd^en }u O^buloj^^b rebucirt. S)ann ht* 
ginnt, bamit ber Ueberjug ftärfcr werbe, ba^ nämlid^e Verfahren Don 5Keuem; unb 
man wieberl^olt c« fo oft, bi« bie erforbertid|e 3)idfc erreid^t ifl. ©egenjlonbe, 
Wcld^e unter S)ad^ aufbewahrt werben, erforbern im ©anjen eine brei* 6i^ oier* 
pnbigc, ©cgenpänbe, bie im greicn fielen, eine fünf* bi« fec^öflünbige ©nwir« 
fung. ©tatt ber fo^tenojr^breid^en ©eneratorgafe fann man ani) Äo^tenwaffer- 
ftoffc ober SBafferJloffga« benu^en, wenn man bie Dj^bation t§eilweife ober gan} 
bur^ SBafferbampf herbeiführen will. 
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Oj^batton be§ JlupferS unb feiner fiegirungen. 

!Dic ^icrl^cr gcl^örigcn arbeiten erjircdcn fw^ nad^ jtöci terfc^icbencn 9ii(^* 
tungcn. SKan lüill in einem ^aUt ben au^Äupfer ober fupf erteilen Segirungen 
gefertigten @egenßänben jene gleichmäßig braune, antife gärbung geben, ber roir 
^äuftg an 3)lebaiIIen, S^^eemaf deinen unb anberen fUr @d^mu(! ober l^äu^ttc^e 
SSerroenbung bepimmten Äupfcrgerät^en begegnen. Xa€ SJerfa^ren hierfür pflegt 
man mit bcm Slu^brucfe SSronjiren ober beffer 33rüniren beö Tupfer« ju 
6eiet(^nen. 

3n einem anberen ^atte foH auf ©egenflänbcn auö SKeffmg ober S3ronje ein 
grünlicher Ucberjug ^eröorgerufen werben, in feinem Slcu^ern niöglid^ft genau 
übercinflimmenb mit jener fd^on me^rfad^ erwähnten (Seite 55, 69) ^atina, 
töc(d|e fUr antife, ben ßinflüffen ber SEBitterung au^gefeftt geiocfeue Sronjegegcn* 
jlänbe c^arafteriflifc^ ijl. S)iefe§ SSerfa^ren ^ei§t ^atiniren. 



S3 r ü n i r e n. 

So giebt ja^treid)e 9Äet^oben hierfür, weld^e fafl fämmtüd^ barauf ^inau«* 
laufen, bag auf bcm betreff cnben (Segenftanbe ein bünner Ueberjug tjon Äupfer»» 
o^r^bul ,erjeugt mirb. 

ÜKan bebcdt bie öor^er blant gefc^tiff ene ober gebeijte Dberftäd^e bc« f upferncn 
©egenjianbeö mit einem S3rei auö Äoltot^ar (Sijenojt|b) unb SBaffer ober aud^ 
Solfot^ar, ©rllnfpan unb effigfäurc^attigem SBaffer, trodnet unb er^i|t jum 
Olü^cn. 3)ann läßt man erlalten, entfernt bie aufgetragene SRaffe unb roifd^t 
ben ©egenflanb rein ab. 

Ober für SReffingwaaren : man tauche bie reinen fettfreien potirten (Segen* 
jlänbe in eine auf 60^ S. erwärmte Söfung auö 10 g Äaliumdjlorat, 10 g Äa* 
liumc^romot, 10 g* Kaliumpermanganat, 50 g Äupferoitriol in 1 Siter 9Baffer, 
fpüle fie, wenn bie Cinwirfung in genügenber SBeife ftattgefunben ^at, in SKaffer 
gut ab , trodne fie mit ©ägefpänen unb er^ifee fie in einem ftarl gezeigten Dfen. 

(Segoffene SSronje läßt fic^ brüniren, inbem man fie mit einer Söfung öon 
4 I^ln. (öatmiaf unb 1 S^I. Äleefalj in 210 J^ln. effig mit einer weichen 
Surfte fo lange reibt, bi« ba« SKetaü ganj trodten geworben ift. ®a« SSerfal|ren 
toirb me^rmate wieberl|olt unb ber (Segenftanb fdjließlid) jiarf erwärmt. 

5ttr ba« SSrüniren fupferner ober bronjener 9RcbaiDen (aße fogenannten 
SronjemebaiHen befleißen entweber au^ reinem fiupfer ober enthalten, wie unfcre 
Äwpferfd^eibemünjen, nur etwa 4 bi« 5 ^roc. äi«^ "^^ 3^"«) wirb folgcnbeö 
Serfa^ren empfohlen: man bringt 35 g reinen fr^ftaüifirten ©rllnfpan unb 17,5g 
Salmial gtei^jeitig in 7,2 giter fodJjenbe« äBaffer. S)ie glüffigfeit wirb bur^ 
Sotten auf 1,4 8iter eingebampft unb öermitteljl eine« ^ötgernen Spatel« fleißig 
^^gefc^äumt. 9tun werben 490 g SBeineffig, wetd^er toöHig frei t)on ©d^wefcl* 
jäure ober ©oljfäure fein muß, gugefeftt, man foc^t abermafö fünf SKinuten unb 
pttrirt ben entfte^enbcn SRicberfc^lög ab. 9?ad^bem. ber lefttere nocf) mit Reißern 
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äBaffer au9gctt)afd)cn toorben tfi, ntrb bad Sittrat auf 5,7 Siter tcrbfinnt unb 
in biefem ßuftanbe )um Srttniren benu^t 3)tc forgfältig gereinigten unb ta^ 
2n)ifd)en in SJeingeift gelegten SRebatden gelangen nun, o^ne getrodnet )u toerbrn, 
jut 93vünitung. ^u biefem ^mdt bringt man bie in ber angegebenen SSSeiff 
bereitete gan) tiare SSfung in einer fupfemen $fanne jum Rod)m, entfernt ben 
ft(^ ettt)a bilbenben ©i^aum unb taucht 10 bid 15 ®tü(f 9RebaiQen mit ^filfe 
eined fupfemen !l)ra^t{iebed unter fortioä^renbem @(^menfen fo lange ein, bi^ fie 
bie gewUn(d)te f^ärbung erbalten ^abeu. hierauf »erben fie erfl in manneni, 
bann in fattem SEßaffer abgcfpUtt, mit meic^cr l^eineraanb unb Sfio^leber abgctrocfnet 
unb auf eine mägig er^i^te (Sifenplatte gelegt, n)obei ber t^arbenton etmad nac^« 
buntelt. ^laij iroti- bid brcimaüger 9enu|ung ift bie t^tüfftgfeit erf(^5)>ft. 

%ni^ ein fe^r bUnner Ueberjug t)on Sc^wefelfupfer »irb bisweilen benu^, 
ben 3&aaren and Tupfer, 3Reffing, 9ron}e ein bunüed, antife^ ^nfe^en ju geben, 
ift aber fc^r »enig faltbar. 3)erfelbe lägt fu^ leidet ^ert)orbrtngen, n)enn man 
bie ©egenflänbe in einem gcf(^tof[enen Se^&Iter ber (Sinnirfung Don vS(^n)efet 
mafferfloffgad audfe^t, ober wenn man fie in eine Derbünnte Söfung t)on ^c^mefel- 
leber eintaucht. 3)ur(i^ (Srbt^en ber in folc^er Seife be^anbetten ©egenftänbc 
foQ bie ^arbe nod^ fd^öner unb faltbarer mcrben. 

$ a t i n i r e n. 

S)a bie ec^te Patina oormiegenb aud baftft^ {o§(enfauren ©atjen unb ^^ 
bro^ben befielt, tue^e im Saufe ber da^r^unberte unter bem (Sinfluffe ber Sujt 
unb i^eud^tigteit ftcf) gebitbet l^aben (oergL @. 55), unmittelbar aber fotc^e Set- 
binbungen [xi) niijt auf ber Oberfläd^e ber tupfernen ober bronjenen @egen{iänbe 
^erDonufen (af[cn, fo ifl bei ber @r}eugung ber lUnftlic^en ^atina bad S3eflrebrn 
barauf gerichtet, t)orläufig burd^ ©inwirfung jiärferer ©äuren (Sffigfäure, ®oI* 
peterfäure, ©(^mefelfäure, ©aljfäure) auf ba^ Tupfer anbere bofifd^e Äupferfalje 
}u bilben, meiere enttoeber an unb für [lij fd^on ber cdE)ten $atina an Sarbe fi^n< 
lid^ finb ober auc^ in oerbältnigmä^ig furjer 3^'^ burd^ Umfe^ung unter bem 
(Sinfluffe ber g^ud^tigfcit unb ßo^tenfäure ber atmofp^örifc^en Suft in ä^nii(^ 
^^robucte tt)ie jene umgetoanbelt merben. Serfd|iebene Stebenumßänbe fommen 
inbeg bei biefen d^emifc^en Vorgängen immerhin in SRitwirfung, unb, obfc^on 
fid^ ein ber ed^ten ^atina ä^nti^ed Srjeugnig auf bem angebeuteten äßege un« 
f Corner ]^er))orrufen (ägt, fo i{l ed and jenem ®runbe bo(^ fe^r fc^toer, eine ba^ 
äluge bed ^enner^ täufc^enbe ftin{l(i<^e $atina in fur}cr ^dt ^er))or}ubrin3en. 
gotgenbe SJorf(^riften toerben für biefen ä^cdt empfo^ten. 

^an bereitet eine Söfung t)on 1 X^(. ^upfernttrat in 60 ST^tn. SBoffer 
unb fe^t ber Raren S5fung noc^ V2 ^^I* ^oc^fal} ]^in}u. ^ugerbem mif^e man, 
obne )u erh)ärmen, 10 ©emt^Ie. getoö^nlic^en Sffig mit 2 bid 3 S^In. @a(miaf 
unb V2 3^^(< ^(eefal}. 3^^ ®ebraud^e nimmt man ein wenig ber ßupf erlöfung 
auf eine weiche 93ürfle ober einen $infe( unb reibt bie 9)letattfläd^e gleic^mägig 
bamit ein, bod^ fo, bag nirgenb ein Ueberfc^ug t)on ^lüffigfeit ftc^ onfamme(r, 
fonbern alle Zb^ite gleichmäßig befeud^tet werben. St^bann (ögt man an ber 
Suft trodfnen unb giebt nun (nad^ %$erlauf einiger ©tunben) einen %nfiri(^ mit 
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bcr jtociten Söjuwfl in gan) berfclbeti SBcife. Diefc« SJctfal^ren toitb ettua ad^t 
S^age (attg l^tnter einanbct tfiglic^ nte^tmate tDteber^oIt. 

Dber man benu^t eine I^öfnng oud 1 Zfjl @atmiat, 3 2:^In. Seinftetn, 
6 S^tn. Äod^falj in 12 ST^In. SBaffer, in toelcj^cm nod| 1 Zf)l Äupferrfjlorib 
getöjl ttnrbc, nnb bcpinfett mcbrcre S^age leintet cinanbcr bÄmit ben betreff enben 
©egenfianb in berfelben SBeife n)ie mit ber Dorftel^enb befd^riebenen Stifung. 

auf ©egenjiättben au3 (Sifen ober ^xnl fu(i^t man nid^t feiten, nad^bcm bie* 
fclben gut)or gatoanifc^ t)ermef fingt ober öerhujfert toorben finb, burd^ gef<^idfte« 
dentalen mit grüner f^arbe, toeld^e bann an ben tiortretenben Si^eilen abgen)ifd)t 
iDtrb nnb ^ier \>a9 SD^etaQ burc^fd^einen lägt, bie Patina nad^}ua^men. äluf biefe 
SBeif e (ä|t fi^ ber S^arafter be« Slntifen too^ in nid^t unf<^öner SQSeife anbeuten, 
töufd^cnb aber fcineötoeg^ wiebergeben. 



Di^birtcö ©über. 

©egenfidnbe and reinem ober legirtem ®itber überjie^en ftc^ überaQ, n^o 
SRcnfc^en too^nen, unter @intt)irtung beö in ber ?uft t)or^anbenen ©d^toefelnjaffer- 
i^offö fe^r balb mit eiitem bünnen bräunlid^cn ^äutd^en toon ©d^toefelfilber, fie 
„laufen an^. Slu« bem bünnen ^öutd^en toirb eine floriere Sruflc, neben 
©c^toefelfitber anä^ too^I S^torfllber unb anbere SSerbinbungen ent^altenb, toenn 
bic ©iiberttjaaren 3a^rl^unberte ober 3al^rtaufenbe taug ber @intt)irlung ber Sit* 
«loff^ärilien, fei eö im greien, fei e3 in ber Srbe vergraben, au^gefe^t waren. 

9Ran nennt fold^e^ mit einem, grögtentl^eitö avi9 ®d^n)efelfi(6er beflel^enben, 
Uebcrjuge terfe^ene^ ©Über fälfd^ü^ oj:^birte8 ©ilber. , 

Srjeugt man lünfißd^ einen berartigen Ueberjug, fo gtebt man nid^t allein 
ben betreffenben ©egenflänben baburd^ eine antife gärbung, fonbern man erlangt 
au^ ben <)raftifd^en SJort^eil, ba§ biefe ©egenflönbe ber SJerönberung an ber ?uft, 
ben toenig angenehmen Uebergängen t)on ber garbc be« reinen ©ilbcrö ju ber beö 
oj^birten nidE|t me^r unterworfen flnb. Sluö biefcm ®runbe bilben bic ojrt^birten 
©itbcrnjaaren unb in nod^ weit umfängtidi)erem 2Ra§e bie ojc^birten t)erflI6ertctt 
SBaarcn (toeld^e ba^ jur Ermattung ber reinen ©ilberfarbe erforberlid^e häufige 
?«6cn o^nel^in gewöfjulid^ nid^t lange au«^alten würben, o^ne i^ren ©ilberüber* 
}ug cittjubü^en) einen jiemli^ umfangreidE|en 33efianbt§eit ber Stiebcrtagen für 
®d[)mud(* unb Äunftwaaren. 

S)a3 SSerfa^ren für bic ^erftettung beö fogenannten o^t)birten ©über« ijl 
fe^r einfad^. 2Ran fcftt ben betreffenben ©itber* ober oerfitberten Oegenflanb fo 
töngc ber Sinwirfung Don ©d^wefelwafferftoff au« ober ^ängt xi)n in eine öer* 
btinntc Söfung t)on ©d^wefclammon , bi« bie gewünf(^te gärbung errcid^t ift. 
SReinc« ©über nimmt einen bläultd^en bi« grauen, fu^ferijaltigc« einen bröuntid^en 
2;on an, bcr crft bei längerer Sinwirfung ebenfalls in« 93lauc übergebt (oergt. 
Seite 56). 



äftetaHöerarbcitung. 18 



274 . Obetfläi^^enbel^onblung. 



3tijircn. 

Unter bicfer Sejcic^nung ücrfle^t inon bic — in bcr S^cujcit tocntg nod) 
übliche — ^cvfteKung eine« bünncn Ucbcrjuge« au« oi:^birtem SIci, (Sifcn ober 
Äupfcr, öott rcgenbogcnartiger gärbung auf irgcnb einer SWetaUfläii^c, ^crtjor* 
gebraut unter bcm Sinfluffc ber fril^er (Seite 222) erwähnten fecunbörcn ?5or* 
gonge bei ber galtoanifc^en 3crif9""9 ^^n 5D?etaIIfaIjtöfungen. iBtan J)flcgtc ber« 
golbetc SBaaren au« äJleffmg, Äupfer ober ünberen SDletatten für bcn genannten 
äwedf ju benufeen. Da biefc farbigen lieber jügc juerft im 3al^re 1826 t)on 
SRobili ^ergejleüt würben^ fo nennt man fie anij lootjt 9?obiü'fd^e g^rbenringc. 

3ur SSilbung berfelbe^ fann man j. 8. fotgenberma^en üerfa^ren. ÜRan 
^ängt ben öergolbetcn ©egenftanb in eine poröfe S^ongeHe, totXijt eine öcrbünntc 
atfolifc^c SIeilöfung enthält, unb fe^t biefe S^onjeDc in ein ®Ia8 mit ganj m- 
bünnter ®at^)cterfäure. 3n Untere taucht man ein ^latinbted^, toA(f)t9 mit bem 
negatiüen ^ole einer fd^toad^en ©atterie in SSerbinbung fte^t. !l)er jjoptiöc ^ol 
enbigt in einem ^latinbra^te , welchen man bem in bie SIeitöfung cingcl^Sngten 
©egenflanbc nähert, o^nc i^n ju berühren. @« lagert fid^ bann eine bünnc 
©c^ic^t t)on 33Ieifu^)eroj^b auf bem te^tcren ab, ttJetd^e bic SRegenbogenfarbcn 
erjeugt. SBenbet man ftatt ber S3Iei(öfung eine fotd^e t)on fd^ttjefelfaurcm ©fen= 
o^t)bu(ammonta! an, fo erfjälf man einen Stieberfd^tag ton Sifeno^b, meld^er toot 
jenem ben SSorjug größerer ^altbarfeit t)orau« l^at. 



5) ®ag (Smainireu. 

@mail ober ©djmetjgta« nennt man ein Silicat, toefd^ö, bei einet 
niebrigcren Temperatur fd^metjbar aU baö aWetaö, für toelc^cö e« ate Ueberjug 
beftimmt ifl, auf ber Oberfläche bcffetben burd^ 3luf f d^mcljen l^af tbar gemaii^t wirb, 
fo bag e« nad^ bem ßrfatten einen glasartigen. Ueberjug für bie üRetaüflöc^ 
bitbet. 2)er Smail »irb bcmnadE| ebcnfotoo^t afe ©dftufe für getoiffc 51Retongegcn^ 
flänbe benufet (hn ff od^gefdjirren, ?}umpenrö^rcn für faurc ©rubcntoaffer u, a. m.), 
tute ate 95erfd^önerung«mittel für ©c^mudffad^cn unb ä^nfie^c ©egenjiänbc. 
- 3)ic ^aupterforberniffe eine« guten Smait« finb bemnad^ fotgenbe: 

!DcrfeIbc muß feft an ber Dberflädfje ^aften unb audE|£emperaturtocrättbcruttgen 
ertragen, oljne abgufpringen. ^ierju ift erforberlid^, bo§ feine SluSbel^nung bun^ 
bie aSSärmc berjenigcn be« 5!KctaII« mögtid^fl gleid^ fei. Slud^ mSßige ©töge uiib 
Srfd^üttcrungen muß ber Smail, o^ne abjufpringen, ertragen fönnen unb bcmnad^ 
nid^t allju fpröbe fein. 

Sr muß tt)ibcrftanböfä^ig gegen d^emifd^c Sinflüffc fein unb barf oot Allem, 
njenn er für cutinarifd^e ^mdt befiimmt ift, feine gefunb§eit«gefä^rti(^e« ©üb* 
flanken (j. 33. Sleiojc^b) entbatten. SDiefe letztere Sebingung ifl, toenn auc^ bie 
crperen Sebingungen erfüDt merben f ollen, eine fd^toierige Älippe für ba9 @^ 



ßmoiDiren. 275 

ttngen be^ Smatlltrend ; unb e^ folgt l^ieiaud, bag bad Serf a^ten im XQgetncinen 
tocit »ewiger ®<^tt)ierifl!eiten bürbietet, wenn bcr ©maittiberjuj nur ote 8ev* 
fd^öttcrung für Oegeiiflänbc bienen \oU, toclc^c »cbcr großen lemperaturfc^toan* 
fungen unterworfen flnb no'd^ mit d^emif^en ägentien in Serü^rung gelange«, 
alö ttjenn er jum ©d^u^e für Äod^gefd^irre i|. bergt, bcpimmt ijl, loobei alle jene 
SSebingungen in t)oKem Umfange erfüllt werben muffen. 

S)en ^au^tbeflanbt^eil aller (Smaite bilbet ein burd^ftd^tiged, teid^tflüfflge« 
®(a«, am Icidjtejlen ^erfiellbar burd^ äitföw^^i^cttfd^mefjcn t)on OunrjputDer mit 
fo^Ienf outen ätfalien unb Sleioj^b, voAijt9 lefctere aber wegen feiner ®,efunb» 
^eitdgefä^rfid^feit nidjt für alle ^totäe benu^bar ift unb be^l^alb f|äuftg gan} ober 
t^citwetf e burcfi anbere bapf ^e Äör^)er erf e^t werben mug, f elbfl wenn biefe weniger 
günfiig auf ©d^metjbarfeit, ®Canj, gcftigfeit u. f. w. be« Smail« einwirf en f ollten. 
$ier^er gel^ören borne^mlid^ I^onerbe ; ferner Äaßcrbe ober ÜKagnepa. Selannt* 
fid^ erniebrigt fid) im aßgcmeinen ber ®(^melj<)un!t ber ©iticate mit junel^menber 
Bal^I ber in i^nen anwefenben jf 0r))er, unb avi9 biefem ®runbe ftnbet man häufig 
oHe brei ©afen neben ben olftne^in anwefenben Ätfatien vertreten. ÄU(^ S3art|t 
wirb mitunter ate fernere S3ofe jugefe^t; unb nid^t feiten wenbet man ba, wo 
95Irio^"^b gänjlid^ auögefrfilojfen werben mug (alfo bei Äod[)gcfd&irren), jum t^eil* 
weifen @rfa|e beffelben B'"^^^^^ 0"/ ""^ ^f" ®tanj unb bie ©d^mcljbarfeit be« 
©maite ju erl^ö^en. B^'^'^^W*^ tt)irb ober ebenfo wie boö 93leio3:t|b *burd^ Sfflg 
ou« bcm Smail in beträ(^tlid^en SKengen au«gejogen; unb bo boffelbe in ben 
©pcifen feinc«fon« ganj gefa^rlo« \\i, fo borf man ebenfoK« nur mit Sorpd^t t)on 
bem Bttföftc ©ebroud^ motten unb unterWft i^n beffer g(Utj. @in ÜRogneflo* 
gel^alt t)ertei5t ougerbem bem Silicate im gcfd^moljenen B^ftonbe eine gewiffe 
fiebrige ©efdjaffenl^eit, weld^e bo« Soften an ben ju emoiDirenben ®egenflänben 
erleid^tert. CbenfoH« jur Srniebrtgung beö ®d[)melj^)unft«. fül^rt.mon ^äufig 
S3orfäure (ote SJoroj) unb $öo«<)i^orfäure neben bcr Äicfclfäure f owie fjluorcolcium 
in bie @(f)metje, weld^ed Ie|tere bei ollen Silicaten aU bcfonber« fräftig wirffom 
in biefer Sejie^ung fl^ erweift. Sin 33orfä«regcl^att ftcigert oußerbem, wo« beim 
Smaiairen Don Ä od^gefd^irren wid^tig ijt, ben «u«be^nung«coefficienten be« Smoil« 
burd) bie 335ärme; bei oKju rei^Iid^em Sorfäuregc^olt ober nimmt bie ©t)röbig- 
feit JU unb bie aBiberponb«fä^igfeit gegen c^emifc^e ©inwirfungen ob. 

Der ©moil befielt bemnodf} . ou« einer erftorrtcn ?öfung öcrfd^icbcner © ili* 
catc, 93orotc, mitunter aud| ^^oö^jl^ote unb gluoribe ber Älfotien, Srben unb, 
wo e« juläffig ift, ouc^ be« S5Ieioj?^b« in einonbcr unter fold^cn gcgenfcitigen 
Serl^ättniffen, bo^ bei mögli^ft groger SBiberftonb^fft^igfeit gegen d^cmifc^e (Sin* 
fttifle, weld^e burd^ einen rei^Iid^en ffiefelfäurcge^olt geftcigert, burc^ einen reic^* 
ü(^cn SHfoIigeffoIt verringert wirb, \>oi\ bcr ©c^meIj))Uttft mögtid^ft niebrig liege, 
eine Scbingung, bereu SrfüKung jwor, im ®cgenfatjc ju bcr eben crwöl)ntcn, 
burd^ xAißijtn Äiefetfäuregel^olt crfd^wert, reid^Iid^en ?ltfali* bcjiel^enttic^ S3Iei* 
o^^bgel^ott erteid^tert werben würbe, wegen ber Unjutäfpgfeit eine« großen ätfoli* 
unb Sleigcl^olt« ober wenigPen« in ben meipen gällen burt^ Serme^rung ber 
B# ber über^auj)t anwefenben 9tabicoIc ongePrebt werben mug; unb bog enblid^ 
beim 6rf alten eine ©ntglofung (Srblinben) tjcrmieben werbe, woju wieberum ein 
gwgcr Äicfelfäuregc^olt not^wenbig ip. 

18* 



276 Oberfläd^enbelÖ^^nWunfl. 

^teraud tagt ftd^ ber ^totd ber Detfc^tebenen für bte SmaUbarflentuig ht* 
nufetcn Slo^jloffc obtcite«. SKon öetioenbet Ouarjputocr, S3oraj, ©oba^ gelb* 
\pati^, SKagncfla, SWarmor, ©ranit, glugfpatl^, Ätt|oütl^ (NagAlaFlu) m a. m. 
ginc bcjlimmtc, für oöc gällc flüüigc, Sorfd^rift für bie äwfttWtticnfcfeung be« 
@matte lägt ft(^ begreiflid^ertüetfe n^t geben, t^ette toeti iene %ol^floffe in t^rer 
ßufammenfe^ung gatt} er^ebß^e Slbtoetd^ungen jetgen I5mten mtb ntd^t iebem 
SmaiSirtoerfe in t)oDem Umfange )ur Verfügung {leiten, t^ei($ aud^, toeil bie %n^ 
fprüd^e an bie Sef(^aff enl^eit be^ QmarÜ gent&g ber SefKmmung be§ )n emaiDirem 
ben ©egenftanbd t)erf(^ieben ftnb. 3ebe9 (SmaiDirtoerf ifl bemnad^ barattf on^ 
geh)tefen, burc^ eigene (Srfa^rnng ft(i^ bte geeignetften ®en)i(i^td))er]^ältniffe bei ber 
Verarbeitung ber Sto^fioffe felbft )u ermitteln. 

Sin ®(ad, nur aud ben ern)ä^nten Körpern befie^enb, ifl aber bur^ft^ttg 
unb, fofern ed nid^t burc^ JufäQig ann)efenbe frembe &'6xptx gefärbt ifl, farblos. 
di loürbe bad überjogene äRetall burc^f^i^einen (äffen, n)öl|renb biefed in ben 
meiflen gätten toerbedft »erben unb ber ffimailüberjug farbig ^ertjortretcn foD. 
@« ift alfo erforberüii^ einen ober mel^rere ä^\&^ ju bem eigentüci^cn (Slafe 
(ber „gritfc") ju geben, um jenen 2i^td gu erreid^en. 

!£)ad ))ornel^m{le SDtittet, um gleid^jeitig Unburd^fid^tigleit unb toeige Färbung 
^ertoorjurufen, i^ baö äi^noj^b, am befien bargejtettt burc^ oj^birenbc« (Sr^i^n 
öon mtigtirfifl reinem 3^«^. !Die SBirlung bejfelben beruht auf bem UmPattbe, 
bag t9, o^ne bon bem ©tafe geUfl )u merben ober mit ben 93eftanbt]^ei(en ht& 
®(afed ftd^ d^emifc^ )u Dereinigen, in bemfelben gletd^mägig, aber unt)er&nbert, fuS- 
ptnhxxt bleibt. t>a^ äi^noj^b aber ijl foflf^jieüg unb bei großem B^f^^^ f^* 
fd^mert ed bad ©d^metjen be^ ®(afe^. 92id^t feiten erfe^t man bal^er baffelbe 
}um S^eil burd^ ^no^enafd^e (unreine^ @!akium))^od))^at) ober aud^ teo^I 
d^emifc^ bargefteHte^ (S^aIcium))^odp^at, ein Bufa|, ber belanntlid^ oud^ bei ber 
SOtitd^gla^fabrifation in ^ntoenbung lommt. 

3ur Srgeugung farbiger Smaite tt)irb atö B^f^fe em))fo^Ien: für S(an 
Äobaltoj^b ; für S?ioIett Sraunflein ; für ®rün Äupf erojc^b ober S^romojc^b ; für 
@db Äatiumantimottiat ober 1 Z^. »Icitoeig, 1 Z^l SKaun, 1 SE§L «ntimon- 
ojl)b, 1 2:^1. ©almiaf ; für JRotl^ ein 2i§onerbeeif enpräparat, bargefieKt burd^ &' 
^ifecn t)on 21/2 S^t«. eifcntoitriol unb 1 Z% Slluminiumfulfat bei Suftjutritt 
big jum ftarfen ©lü^eu; für ^urpurrot^ ®oIb<)urj)ur7 bärge jicHt burd^ göttung 
einer ®oIbIöfung burd^ B^^'^^^torür i) unb ttrieber^olte^ Slu^toafd^en bc« SRieber* 
fc^Iage« (baö ju färbcnbe Smait mug öottjiänbig biti* unb jinnfrei fein); für 
©c^toarj reid^lid^e ÜKengen t)on ^ammerf d^lag mit Sraunftein, anii »ol^l ßtt))fer« 
ojr^b unb Äobafto3rt)b. SDie Sef^aff en^eit bc« SWetaÖö , toeld^e« emaiHirt toerben 
foll, muß bei ber SBal^I ber färbenben ©ubftanxcn immerhin mitf<)red^en, ba mau^e 
garbctt fid^ önbcrn, menn fxe mit genjiffen STOetaHen in Serü^rung f ommen. Äu« 
bicfcm ®runbe anij eignet fid§ für emaiDirte ©d^mudfad^en geingolb ober boc^ 
20 farätigcö ®otb beffer ate ftarf legirte« ®otb unb aud^ bef[er afe ©über ober 
93ronje. 

©nbltd^ aber ifl in mand^cn gätten SHüdtfld^t barauf ju nel^men, bog unter 



1) «etgl. ben ^rtifcl @olb|)ur|)ur im fc(!&Stett ^bf^nitte. 
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gctoiffcn Umpänbcn beim (Smaifltrcn rcbucirciibe ßinflüffc auftreten unb bie 33c* 
f d^affen^cit bt9 ©noife in jiörenber SBcife bceinttä^tigcn fönncn. ©c^mifjt man 
5. 33. auf ein fd^toieriger rebucitbare« SKetoff (Sifen) einen Smait auf, welket 
leichter rebuctrbarc SKetaDe (^im, 93let, Äupfcr) ate Dj^bc enthält, fo fann e« 
gcf^e^en, ba| burd^ crjlcre^ bicfe D^be jum i^eit rcbuctrt »erben; nod^ nac^* 
t^cfliger jcigt ^6) in biefer SSejte^ung ein «o^leniioffgc^alt beö üRctaK«, befannt* 
Ixä) ein 93e{lanbt§ei( |ebe^ ted^nifd^ bargefleOten @ifen9. (S^ tommt hierbei noc^ 
in Setrad^t, bag ein (Sifengel^alt be^ dmaxU, loelc^r in ben benu^ten 9to^{loffen 
fetten ganj fe§tt, weniger bie gorbe beeinflußt, toenn er ate Dj^b jugegen ifl, ate 
menn er ate D^^bul auftritt. Srflere^ förbt fd^road^ toeingelb unb biefe garbe 
Vd%t ft(^ burc^ B^f^4 netner äßengen ))on ©malte ^ t>ernid^ten ; D^but färbt 
grttit h\9 fd^tt^arj. 9Ran muß in folc^en S&IIen alfo Qn^äi^t geben, meldte bie 
9?ebuction t}er^tnbern unb t)or^anbene« Sifeno^^but in Djr^b umwanbelu; hierfür 
bicnt in einjclnen gäßen 9?atronfalpeter, in onberen S3raunflcin. 

SDa^ SSerfal^ren ber ©ntaiHirung ift, ttjie in SJorfle^enbem erläutert njuvbe, 
t)er^ä(tni|mäßtg einf ad^, n>enn ber @mai(Uber}ug nur ate <Bäfmud }u bienen be« 
ftimmt iji ober bo^ für ©egenftänbe in änwenbung fommt, toctt^e einer flärf eren 
(Srtoärmung nic^t au^gefe^t ftnb. SRan fann in biefem f^aQe meiflend ein ftar! 
bleihaltige^ ®la9 Dermenben, mlä^t^ bnrd^ bie oben tmäfjntm B^^fä^e entfprec^enb 
gefärbt, bejie^entlit^ unburc^ftd^tig gema(^t worbcn ifl. ©0 j. 33. t^erwenbet man 
für biefen 3^^^ folgenbe SWifc^ungcn ate ©runbbeftanbt^cil : 60 £^Ic. ®anb, 
30 Z^U. «taun, 35 Zf^U. «od^falj, 100 ST^Ic. SKcnnige; ober 3 Zf^U. wcißcö 
Är^fiaHgta«, 1 J^LSSoraj, 1 S^I. Slntimono^b, Vi^T^l- ^^atronfat^etcr; u.a.m. 
Die 33e|ianbt^eile werben fammt ben erforbcrlid^en färbenbcn B'ufä|en jerfleint, 
gemif(^t, im Siegel gef(^moljen, bann gerflogen, mitunter jum jtociten 5DfaIe ge? 
f c^moljen unb fd^lieglid^ unter einem SWti^lfteine ju einem feinen ?u(t)cr gcmo^lcn. 

gür ba^^aften ber Smaite ifl eine reine Dberfläd^e beöSKetall« 33ebingung. 
(Segcnjlänbe an^ ®olb, ©ilber, 33ronje werben geglüht unb gebeijt, bann abgcf^jüft 
unb gctrodfnct; eifeme ©egcnflänbe beijt man ebenfaH«, fd^cucrt fie mit©anb ober 
be^anbclt fie mit Äraftbürflcn. ©d^mudtfat^en tjcrpc^t man ba, wo ber Smait 
aufl^ören ober mit einem anber« gefärbten Srgail abwed^feln foD, mit einem auf* 
fte^cnben Stänbd^cn. .33ei feineren ©egenflänben »erfährt man hierbei fotgcnber* 
maßen. B^näd^fl wirb auf ber SWetaDflät^e bie B^^^^wng (93lumcn, Söget k.) 
fc^r fein aufgeriffen, bann fe^r bünner ®olb* ober anbercr®ra§t mit ^ülfe Keiner 
ßöngen genau nac^ ben Sinien ber ^tx(f)mn^ gebogen unb fc^ließlid^ torfid^tig 
aufgelöt^et; fo ba| er ber ^txijnnnQ in i^rer ganjen ijeinl^eit folgt. 9luf biefc 
SBeife entjlel^ett Heine gäd)er (cloisons), weld^e \p'dkx mit bem Snmit au^gcfllUt 
werben, unb ber in biefer SQäeife Iiergepeüte Ueberjug ^eißt fimail cloisonne. 
Sei einer anberen SKetl^obe arbeitet man bie gelber mit bem ©rabflit^et au« bem 
t)olIen 9RetaHe an^ unb nennt biefe Heber jtige fimail champ-leve. 33ci ge* 



1) Smaltc ift ein mit reinem J^obaltoj^b blaugefärbteS ßaliölal, tt)el(3^c§ mä) bem 
(Sdjmeljcn in Slöaffer abgcjdjrcdt , gemal^len unb Qt^Ummi würbe. SBergL 33b. 5, 
e. 508. 
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mö^nUd^en @egen|iänben bagegen aud 9ron}e ober Sifen fleUt man bte ^Ibei 
o^ne SBettere^ burc^ ©legen ober prägen ^er. 3)ad Smatl()ttlt)er mxh mit 
äBaffer ju einem bUnnen ^rel angerührt unb mit bem pnfet in bie betreff enben 
gelber eingetrogen. SWan trodnet, er^ifet in einer gefc^tojjenen ÜRuffel b\9 jnm 
®(i^me()en, lögt Dorfid^tig abfüllen unb »ieber^ott biefed $erfa§ren me^tmatö, 
bid bie ^tütn ri^tig aufgefüllt ftnb. ©d^lieglid^ feilt man bie Dberflä^ mit 
einer feinen, in Sßaffer getauchten geile glatt unb polirt' fte. 

3n ä^nlid^er 993ei{e fann. man bei gröberen (£ifenn)aaren terfa^ren, loenn 
bicfelben ftarlen SEemperaturönberungen nic^t unterworfen fmb, unb menn ein 
Steige^ak ber Smaille nid^t f(^abet; bei S)ad^)iegeln, 3i^der^utfonnen unb ä^n- 
lid^en Sertoenbungen. S)er Smail, welcher bei möglic^fl niebriger j£ent)>eratur 
fc^meljbar fein mug, bamit bie rebucirenbe (Sintoirtung ber ^o^le Dermieben toerbe, 
unb be^^alb au$ einem bleireid^en ®lafe unter S^fat t)on 93ora^ unb ben er^ 
forberli^en färbenben @ubftan)en }u befielen pflegt, toirb in biefem gaUe — 
ebenfall« mit 3Eßaffcr ju einem bllnnen Srei angerührt — auf bie gereinigte 
@ifenflä(^e aufgetragen unb burc^ Sr^t^en in einem äD'tuffelofen eingebrannt. 

Slnber« aber ift bad Serfal^ren, menn ^od^gefc^irre cmaiQirt werben f ollen, 
bereu Ueberjug alfo ni(()t allein bleifrei fein foU unb be^^alb Don üom^erein eine 
weniger einfache 3uf ammenf c^ung beft^t,. f onbern aud^ bebeutenb wiberjlanb^f ä^iger 
gegen c^emifd^e Sinwirtungen unb jugleid^ befähigt fein mug, ben nid^t uner^eb« 
lid^en Xem))eraturf(^n)antungen, welchen bie £oc^tö))fe au^efe^t ftnb, ju folgen, 
o^ne abjulpringen. @in }u biefem ^totdt tauglicher, aud ben fd^on oben auf« 
gefUl)rten Körpern befle^enber unb mit3inno^b Derfe^ter Smail würbe nun aber, 
wenn er unmittelbar auf ha» ^ifen aufgefd^moljen würbe, eine^t^eil« in ber }um 
©c^metjen erforberlid^en ^ö^eru Siemperatur boc^ in golge einer t^eitweifen 9{e« 
buction ht9 ^\nnop)h9 feine garbc* verlieren unb löd^erige £e|tur befommen, 
anberent^cild auc^ nid^t audreic^enb feft auf bem Sifen ^aften, um nic^t bei ber 
äSenu^ung bennoc^ abjufpringen. äRan umgebt biefen Uebclfianb, inbent man 
gwifc^en bem @tfen unb bem eigentlic{|en (Smail eine 3wif(^fnfc^id^t bur^ %uf« 
brennen auf ba« Stfen einfc^altet, weldE)e, flrengflüfftgev atö ber eigentlid^e @mail 
unb frei Don 3^^^/ ^^^ ^^ ¥^^^ ätotl^gtutl^ nur jum @intern gelangt, tro^bem 
aber DoQflänbig fefl auf bem @ifen haftet unb fomit j[ene nad^t^ciligen folgen 
einer unmittelbaren Serü^rung jwifcqen bem @ifen unb bem Smail befeitigt. 

Wlati unterfc^eibct bemnad^ bei ber @mai0irung Don' ßod^gefc^irren jwei 
Derfd^ieben }uf ammengefegte, über einanber aufgefc^moljene ©d^id^ten: }u nnterfl 
ben prcngflüfflgcn ® runb ober bie ® runbmaf f e, ju oberfl Ut weniger fh-eng- 
flüfpge ©edfmaffe, ®lafur ober hm eigcntlid^en femail. 

S)er ®runb befielt au3 einem etwa 65 bi« 75 ^roc. Äiefetfäure entl^alten* 
ben S^onerbefilicate, in weld^em, ba e« an unb für fic^ felbft in äBeiggtut^ 
unfd^meljbar fein würbe, neben ber ^iefelfäure Sorfäure, neben ber S^^onerbe 
geringere 9)2engen Sllfalien unb anbere oben erwö^nte 93afen jugegen ftnb. a}2an 
bereitet ben ®runb'in größeren 3Kengen in SSorrat^ unb ^ebt i^n jum®ebrauc^c 
auf; in SRüdffid^t auf bie ^o^e ©d^meljtemlperatur beffelben ^)flcgt man bei ber 
S3erettung berartig ju Derfa^rcn, bag man junäd^jl ein weniger fiefelfäurc* unb 
t^onerbcrcid^e« ; be«^alb in niebrigerer Iem^)cratur fc^meljbareö ©ilicat ^erfieflt, 
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btcfc« ma^lt unb bann fpätcr nod^ mit bcm fe^tenbcn Äie|clfättrc^ unb SC^oncibe» 
juf a|e, miiiex ebenfad« fein jetnta^Ien mirb, termif^t^ o^tte nod^maU }u fc^meljan. 
SDaö ©d^metjcn ber crflen ©eftoubt^eile gcft^ic^t tn einer eifcrnen, mit feucrfcfler 
ÜRoffe au9ge{hi(^nen Pfanne Don etma 200 mm äBeite, 150 mm $5^e über 
einer ätoftfenerung ; ober au(^ in irbenen Spiegeln. 

auf f(^Iefif(^eif SmaiDirwerfcn benufet man j. 83. : 

50 kg Ouar}; fein gemahlen, 
22,5 „ SSoraj, nid)t entwäffert, 
7,5 „ fflu Mpttt^. 

jufammen 80 kg. 

SDiefe 3Rtfd|ung n)trb iit t()0nernen Siegeln jufommen geftntert unb gicbt 
68,5 bi^ 69 kg gefinterte SWaffe, bie t)on S^onfc^erben gereinigt unb gej)oc^t 
tt)irb. 9tun mifd^t man obermal« 

16 kg Don ber gepochten ©c^melje, 
12,5 „ Ouarj, 

4 „ 2^on, 

0,5 „ SSorajr, 

ma^U unb fe^t mä^renb be9 ^afjUn9 nod§ ^tn}u 

2,5 kg Sl^on, 
0,66 „ SSoroj. 

3n Äöniftin*3Karien^ütte ft^miljt mon junäd^ft: 

75 Xi^le. feinen meigen ©anb, 
"45 „ SSoraj, 
1 2^t. aWognefia. 

S)ie ©d^metje »irb bann gepulvert unb atebonn fotgenbennafen gemifdjt: 

30 Zi)U. ber ©d^metje, 
20 „ ©anb, 
10 „ ff^on. 

Da« ®emif(^ »irb mit SBaffer gelodjt, bann gcma(}tcn unb iwä^renb bc^ 
äÄa^ten« mit V4 2:^t. SKognefia terfe^t. 

3n allen gätten mu^ baö SWa§Ien beö ®runbe« fo lange fortgefegt werben, 
Bio man jwifd^en S)aumen unb Zeigefinger feine fc^arfen 33cftanbt^eile me^r fü()U; 
bann fiebt man bie äRaf(e burd^ ein ^aarfteb unb ^cbt fie ouf. 

93ei bem ©ebraud^e mengt man eine entf))rcc^eube äRenge ber ©runbmaffe 
mit 2Baffer ju einem ganj bünnen 33rci a\i, fc^üttet batjon einen tlcinen £()ei( in 
ha9 cntfprc^enb vorbereitete (gereinigte) ©efäg, reibt bie SWaffe mit einer fd)arfen 
^aarbttrfle in bie ^oren be^ Sifen^ ein, fluttet bann eine größere äRenge nad^, 
fc^menft bad ®efä^ einige äRa(e um unb tagt ba^ Ueberfd^ttffige ablaufen. S)er 
Ueberjug mug fe^r bUnn unb be^^alb reid^lid^ mitäBaffer Dermifc^t fein; ift er 
JU bi(f, fo brodelt er fj)äter ab ober bilbet Olafen. Die ©efä^e werben nunmehr 
junäd^ft an einem warmen £)rte aufgefleUt^ um bad äBaffer ju ücrflU^tigen ; ifl 
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bitfc« gcf^t^ unb bte aufgctingtnc @iin^raa|ft Ofiltig tadn geuwiben, {■> 

tommtn fic gum „Einbrennen" bee @iunbc9 in tiiten 3Ruffetofen. ^ic äftuffeln 

brjle^en aus ©ugnjen ob« (Üfmotit, pflegen 800 bifi 1200 mm breit 1200 bi« 

1400 mm lang jn fein unb merbrn entucbeE bun^ birtctc gtnening ob» aaäj 

bei g;regeien Einlagen no^ 

g^ig. 71. jaedmügisei: binc^ @a^{cu^ 

tung gc^etjt. ÜSie 9l6bilbuu= 

gen iJiguren 71 bi« 73 fleßen 

einen beiartigen einfa^en 

3]liufjdof en mit biteder geuo 

tung bat, bcffcn @tncii^tnng 

o^ne äßcitettS eilennbai fein 

nirb. fßom wirb bic anuffel 

bur{^ eine ÜDoppelt^Ut gt^ 

fdjioffcn. 

a)ie betreff enben ® ejc^irre 
meirben in ben xmv^ti jmr 
^eQen 9{ol^glut^ er^i^ten 
Ofen eingcftgt unb oernieilcn 
in benifelben 10 6ie 20 ÜHi^ 
nuten. :3)ann nimmt man 
fie ^etaud, fttüt fie an einen 
warmen SDit unb lägt fie 
j.. ^2 tangfoöi etfnlten. 3>eu ein= 

gebrannte ®mnb muß tiaif 
bem ^rfalten eine getbln^ 
neige Surbe jeigen; ifl er 
braun ober f^warj genrarbtn, 
fo war bie$i|e jn gco|t unb 
CS ^aben fid) (^fenfilicate 
gebitbet. @r barf nii^t gc' 
f[f|nioIjen, fonbern nur gepu- 
tert fein; bagegen mug er fo 
fefl Raffen, bag man mit einet 
fdiarfen ^aarbUrfie nic^t im 
©tanbe i^, i^n abjnfc^uem. 
Sä|t er fi4 ganj ob« t^i(= 
weife abreiben, fo roor ent» 
Weber bie Temperatur jn nie 
brig, ober er war ju bid 
aufgetragen. 
SBenn bie Prüfung ergeben fjat, baß baB Einbrennen beS ©ruhbe« gelungen 
i^, fo folgt bo« tluflvogen ber ©edmaffe. 3)iefelbe bepe^t an« einem ©Üicate 
mit 30 bis 45 ^roc. Äiefelfäure (mithin bebeutenb tiefelfäureätnier afä bie 
@runbnta{fe) neben ber fiiefelfünre ^orfäure, ^^oSp^ovfäurt, Sluor, als Saftn 
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w nämli^tn mit W ®runbniaffc tnt^attenb, jugteiii^ oliet juc ^erttortufung bei; 
rforbeilic^en Unburdiflt^tigttit mit 3tt<tioft)b, l£(i{cium))^ae))%t foute etma mit 
ätttnben ©ubftanjtn (j. 9). Äobottoj^b) unb Solptttc tcrfe^t- 

3)ie Sereitang bei ©«fmafte 9e|d)ie^t bun^ äifanimtnlt^melien ber oet« 

^iebenoi »ejlanbttlfile unb Wa^Un beu get^moljtncn Wa^t roit btim ®nmbe; 

j^. Biegen bei et^eblii^ niebrigereii @^ineljs 

tempetatur bet SJedmoffe übet, md^e 

ca etmitglii^t, fämmtli^e Subflanieir 

mit einem SDIale jufammenjuf^meljen, 

ip fte einfacher ol« bie ber ©runbrnofft. 

S9te Dor Jtirejem bebtentc man {!c^ ak' 

gemein feuerfeflet Siegel jum ©dunefjen, 

beten Soben mit einen ^o{^e Don 5 biS 

lOmmSBeiteuerfe^enift. ilaiBifmtU 

gen geft^ic^t entmtbet im ©d^a^tofen 

mit ßot« ober — bei gtBgewm ©e- 

triebe — im gfommofen. 3m erfleren 

Säße otbnet man in einiger Entfernung 

unter bem Kofle, aber oberhalb be« 

SobenB beS Strbtilfltaume eine gugeijenie 

platte an, auf nelc^er bie burdi btn 

9tofl ^inbut^foHenbe ^fi^e unb i£rf)tarfe fic^ fanimeln. 3n biefer flotte ifl genau 

imtei^ani ber Stefle, wo fi(^ bet lieget im Dfcn befinbct, eine Oeffnung oon 

einigen ^Zentimetern jDurdjmefyei: au^gefpavt, tingfi t>on einem auf ber platte auf* 

ru^enbcn @ugeifen' ober Storno ttecqlinbet eingcfc^Ioffen, melier butc^ eine ÄuS» 

Ipnning im MoPe bü in ben Ofen t|ineintagt unb ouf bejfen oberem SRonbe ber 

Jiegcl fle^t. ©ol^etatt ifl ein fenhet^tei danat gebitbct, oomSoben btS liege!« 

anjangcnb unb bia unter jene ©ußeifenptalte (|inunter fü^tenb, fo bog bec Smait, 

meldet beim ©i^mcljen bur^ bie Oeffnung beä SiiegelbobtnS ^inburt^fidett, fid) 

in bem unteten Sftaume fnmnitln tonn, ofjnc mit äft^e Derunreinigl ju »erbfn. 

Sic Einrichtung ciueS ^erbflammofenS jum Smailf t^meljen , für bie ^ufna^me 

Bon fei^a Siegeln btpimmt, jcigen bie 3l6bitbungen giguten 74 unb 75 (a. f. ©.)■ 

5)ie Sieget fielen auf einem au« fcuetfefien S'^S«'" erbauten ©eiuötbe; bet 

®<^nietätaum ift oben but^ eine gu^eifeme, unten mit feuerfeflet 3Äaffc beRei! 

Wie statte abgebest, quo müä)n bie fiöpfc bet Siegel ^etnoitagen, fo bog eine 

SüQung bfrfetben o^nc Untctbtei^ung beS Settiebeö moglirf) i|l, S)ie Sobeu' 

Üfinungen bet Siegel befinbcn fiii) aut^ bei biefem Ofen obet^otb ebenfo Bieler 

ffiifrtt^ter Sanäle, buvd) loelt^e bet geftf|moljene Smait in ben mit gu|eifcmen 

$(atten obgebedten ©ammeltaum a a6flie|l. Slie Sieget finb etwa 400 mm 

iotft unb an bet obeten ÜKilnbung 200 bis 250mm toeit; fie fielen auf 160 mm 

lo^en ^^amotteunterftieen unb bie gU^rung bet @afe ifi eine folc^e, ba| bit 

Silfee ber Sieget, wo bie ©(^meljung (iatlfinben ma% am jiärtflcn etljiet Werben, 

Steuerbingd ^at man auf ben ^otf^tag oon %. ^litfc^ auf me^reien 

^maillitwetlen angefangen, ben Smail auf bem offenen ^etbe eincg ©aSflamm' 

"ffng of)ne Siegel ju fdimeljen; unb es ift wo^I anjune^men, ba^ bieje iäJfet^Dbe 
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f(^ balb aai) auigt^ifftittit Hnmcnbnng finbni rottb, tut {U ongei hn <£ifi>iinm; 
an Zit^tin unb J6nnnfloff au^ no^ btn Soit^dl gmä^it, ba| tine gieini 
@lei(^ntfi|iglnt btt äRafft ate bei btm aKmäUgni Z)ari^fi(fnn btin^ bie Sobcn^ 
Öffnungen bct Siiegel erjielt wirb. 

gia- 74. 



$(uf f(^fe(i(4en ßmainirlBerfcn ficituBt iilon jut Öertilung hex J'tdraafif 
für bic f^on oben bcfi^riebcne @iunbmaffe : 
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2,5 kg glulfpat^, fcitt^gepoc^t, 

4,75 „ äiwKOjr^^, 

0,75 „ änoifmmtfjH, 

0,03 bid 0,05 kg @ma(te (}tt betn fd^on früher ermähnten ^mdt). 

S)tefe ^cflanbt^ette merben forgfätttg mit einanber gemifc^t unb 1bann 

9 kg btefe^ ®emif(^e9, 
16 „ fein gcuia^tcncr 5ctbfj)at^, 
9,5 „ ©orajr, 
3,25 „ ®oba (ni(^t catcinivt), 
1,25 „ Äatifalpctcr 

^ufammen in bie Siegel eingefe^t unb, tvie bej^vieben/ gefd^ntoljen. 

3n Königin »äRatienptte fd^mi(}t man 

30 I^Ie. gdbf})at^, 
18 „ 3iwno3rt)b, 
22 „ Soroj:, 
10 „ ©oba, 

6 „ ©alpetcr, 

2 ^ SRagneftQ, 

poc^t unb ma^It bie 9)iaffe unb loc^t fie bann unter B^f^^ ^<>n 7 X^tn. Zijon 
unb V2 2:^1. SKagncpa mit SBaffer, worauf fic jum ©ebraud^c fertig ifl. 

®a^ auftragen ber S)e(Imaf[e auf ben iut)or eingebrannten ®runb bietet 
menig Semertendmert^ed. S)er ®runb koirb mit einem ©^mamme angefeu(i^tet, 
bie mit S9Saf|er }u einem bttnnen 9rei angerührte !2)e(Imaf[e eingefd^üttet^ umge« 
{(^lueitft, bann bad Ueberfd^Ufftge au^gegoffen. 9tun trodnet man ba^ ®t\&% 
ju?rjt langfam, bann jlärfer, bi« ein barauf fattenber SBaffertropfen ju.fieben 
beginnt unb bringt e^ bann wieberum in ben SKuffetofen gum Sinbrennen , mh 
t^ct Vorgang ebenfalls 10 bi« 20 SKinutcn ju beanfpruc^en <)flegt. 

©offen SDlatereien.auf Smaifgrmtb angebrad^t »erben, tüie eö ni(i^t nur bei 
S(^muc!fad)en, f onbern neuerbingd aud^ bei emaiffirten $au^« unb ^üd^engerStl^en 
^^^li) gcmorben ifl, fo »erben bicfclben mit $ülfe eine^ ^infete unb entfpre«^enb 
gefärbter ©maite auf bie guüor fertig ^ergefteffte emaiüirte gläc^e aufgetragen 
unb bann burd^ mägiged @r^i^en eingebrannt. Srforbertid^ ifl ba}u, bag ba^ 
SRateriat ju ber SJlalcrei einen niebrigeren ©d^metjpunft befifee ate ber eigentliche 
@mai(, bamit nid^t auc^ biefer jum ©d^melgen fomme unb ein B^f^^tn^^P^^^^^ 
eintrete. 
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6) ©tngetegte Slrbettcn (^^ncruftatton). 

Sad 2:astf4ire«. 

SBcnn man auf ber gu tocrjiercnben glätte eine« tnctattcnm ©cgcnjlanbc« 
giguren, Ornamente, 3nfd^riften n. [. »., ^^W «1«« barjujieaen beabp^tigt, m 
öertieften Siniett (burd^ ©raüiren) aufarbeitet unb nun biefe Sinicn mit einem 
ober mehreren anber« gefärbten aRetallen auffüllt, fo ^ei^t biefe Slrbcit S:aufc^ircn. 
ai« ÜRaterial für bie ©egenjläube, ttjrfd^e taufd^irt tpcrben foKen, pflegt man 
eif en (®ta^l), Sronje, üReffmg, afe aWateriat für bie ßintagcn ®oIb unb ©ilber 
ju t)ertt)enbert; benn {e l^ärter ba« erjiere unb ie weniger ^art ba« jtoeite 9MctaII 
ift, bepo günjiiger gcflottet fic^ im «ttgemeinen bie «rbeit. SDamit baö eingelegte 
ÜKetaCl DoUfiänbig feji flfte, muffen bie in bie ju taufd^irenbe glöd^e eingearbeiteten 
Linien (9hit^en) unterjc^nittcn fein, b.^. fid^ nac^ unten ertweitern; man legt bann 
bie t>i>xf)tx entfpred^enb anögefd^nittenen unb jugerit^teten ®olb>» ober ©itberjlürf* 
d^en barauf unb treibt fieonit bem Jammer berartig ein, ba§ fle bie gattje Deff* 
nung auffüllen, ©etoö^nlid^ bilbcn bie ©inlagen biefette gläd^e mit htm ÜJlctall* 
grunbe; mitunter jeboc^ läfet man fte fw^ aud^ retief artig t)on bicfem abgeben 
(oufgefd^tagene Strbeit). 

gür bie fabrilmägige ^erjlellung taufc^irtcr Arbeiten lägt ftd^ folgenbc« 
öon ©. S3auer erfunbenc^ (in 3)cutfd^lanb patentirteö) ©erfahren benufeeiu SKan 
legt jwei platten t)erfd^iebener SWetatte auf einanber unb üerbinbet fic buri^ 
©c^wci^ung (^tattirung) ober Söt^ung; ober aud^ man jlellt auf galöanifd^em 
äBege einen Ueberjug be^ für bie Einlage beflimmten äRetaHd auf bem anbeten 
bar. ÜRit ^ülfe eine« ©ta^Ijlemjjete, auf tocld^em bie ^ergupcöenben SJerjicrungen 
erl^aben grat)trt fmb, ))rägt man biefelben nun unter einem galt^amtner ober 
^rägmerfe junäd^p vertieft auf berjenigcn ©eitc ber platte, toeld^e öerjicrt toerben 
foU, ein unb feilt ober fd^leift bann ben erl^abenen 9tanb ooQPänbig meg, btd bie 
Dberfläd^e ber platte toieber eine Sbcne bilbet. Statürtid^ fommt bann, fofem 
bie Sicfe ber "Prägung, ber ©türle be8 aufgelegten SKetallö minbcftenö gteic^ toor, 
bie ge^)rägte ©teile al3 eingelegte anberöfarbige Arbeit jum Sorfd^ein. 



@in H^nlid^er Effect toie burd^ bad S^aufc^iren im eigentlid^en ©tnne tö|t 
ftd^, n)enn aud^ bie Slrbeit nid)t ganj fo folibe ift, auf gafoantfd^em äBege erreid^en. 
Wlan ä^t junöd^ft in ber früher befd^riebenen ä&eife bie ^erjutlellenbe 3ci^nung 
oertieft ein, ^ängt ben geS^ten ©egenflanb, ol^ne ben äle^grunb )u entfernen, in 
ein Oolb* ober ©ilberbab unb fd^lögt ha9 ®olb ober ©ilber in bie geä^ten Ser« 
tiefungen nieber, bi^ biefelben aufgefüllt finb. S)ann entfernt man ben äle^grunb 
unb fcl|leift ober ^)olirt bie Dbcrpdie glatt. 
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yjlan be^etd^net mit biefent Xu^brude ©ilbertoaarett, mit fc^toat^en^ a\a 
einer in SJertiefttnaeti eingebrannten ÜKaffc bejiej^enben, Sinien t)erjiert. Der 
$au))tanf ertignng^ort für berartige arbeiten tfl JSuIa in 9tugtanb. S)te vertieften 
Linien totxhtn bnrd^ ®rat)irung ober burd^ Prägung eingearbeitet. ÜDte jnr'Su^« 
füHung bicnenbc SRoffe befleißt au8 ©d^wefcfeerbinbungen uon ©ilbcr, SvCp^tx, 
S(ei, aud^ too^I äBidmnt^ mit ttberfci^iifjlgem ©d^wefel, totlijtx termutl^Iid^, in« 
bem er ftd^ mit bem @ilber an ber £)berflä(j^e bed ju Derjierenben ®egenßanbed 
t)etbtnbet, bad haften erleid^tert. (Sben biefe^ innige ^aften be^ ^teKpüberjuge^ 
tmiSgltd^t bie atuöfü^rung Ittnjllerifd^er Scid^nnngen. in an^erorbentltd^ feinen 
hinten, lote fie burd^ Smaitlirung nid^t ^erjujlellen fein toürben« 

SSorfd^riften für bie^nfammenfeftung berSWoffe flnb j. S3. folgenbc: 9 I^te. 
@i(6er, 1 ST^L Au)>fer, 1 £§1. SBIei, 1 3:^1. S93idmnt^ werben gefd^moI}en unb 
mit ®d^tt)efel überfättigt; ober 2 Zf^U. ©ilber, 5 Zffie. Sinp^tx, 3 I^Ie. S3Ict, 
1 X^I. Sora^ gefd^moljen unb in einen Spiegel, totiä)tx 24 Tljlt. ge))nfoerten 
@<^n)efel ent^ält^ au6gegof[cn ; bann nod^mate jum ®d^mel}en cr^i^t. 2)ie 9Raf[e 
toirb, um gelernt ju koerben, über einen 9tei{tgbefen in 2&af[er audgegoffen unb 
im S!R'6x\ex }u feinem $ufoer Derfto^en. Se^tered koirb mit ©almialttfung }tt 
einem 93ret vermengt, nield^en man in bie Vertiefungen einreibt unb burd^ (£x^ 
W^ im SKuffetofcn einbrennt, nad^bem äße erhabenen Steffen forgfättig abge* 
^i\ijt tourben. !S)ie eingebrannte 5I)iaffe twirb bann mit SimöjJein gefd^üffen unb 
{(^lieglid^ ))otirt. 
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©e(i)§ter 9Ibfd^nitt. 

^ctallptäpavate. 



aKan Dcrflc^t unter bicfer »cjcid^nung fünftlid^ barflc|leKtc d^cmifd)c »er* 
«nbungcn bcr iWetaUc (Op)\>t, ®o(je), tt)et(^e für te^nif(^ ober mcbicinifc^c 
3»edfc Serwcnbung pttbcn. Unter ber großen 3a^( ber ^ier^er ge^örenben 
Äörper foßen in gotgenbem nur biejenigen befprod^en »erben, wetd^e im ©rog* 
betriebe bargejient Werben unb niti^t etma f(^on in einem ber früheren 93änbe 
(«b. 2; 93b. 5, ®. 481 ff. unter f?orbftoffe) grtt)ä^nung gefunben Ratten. 



1) (Si^tnpx apaxatc. 

ßifenbitriol. 

®er ®tfent)itriot ober ba« gerrofutfat l^at bie (^emifd^e gormet FeS04 
+ 7H2O. Sr htiflallifirt in Mäußt^ hellgrünen fcl|iefen rl^ombif%n ^ri«mnt, 
bercn garbe t^eite in gotge bcr Änrtefen^eit bon fremben Beimengungen (O^b* 
[atj)^ t^eitö in golge abraeic^enber Sntflel^ung^t)er^ältnif[e nid^t immer genau 
libcreinjiimmt. Sei großem Oe^atte an Djctibfalj ge§t pe in eine grasgrüne 
Sörbung über; Iri)Pattiprte ber @ifent)itriol au^ Söfungen, tt)eld)e njcnig freie 
Säure enthielten, f ifl bie garbe trübe. 5Rid^t feiten Pub bie Är^Patte t)on einem 
m^ @alciumfutfat bepe^enben »eigen ^nPuge bebedt unb aud^ roo^I mit odterigen 
iRicberfc^Iägen verunreinigt, ©onpige ^äupg öorfommenbe ©erunreinigungen 
finb Sulfate be« Äu<)ferö, aluminium«, a»agnepum«, 

3ln ber ?up verwittern bie Är^Paßc aHmälig, unb gmar jerfatten toottftänbig 
J^^bfreie Ärt)ftoHe in trodfener ?uft ju einem weißen ^ulver waPerfreien ©atje«, 
in feud^ter Suft bagegen wirb leicht, befonber« von ben fd^on mit £)j^b etwa« 
verunreinigten ^r^PaUen, @auerpdp aufgenommen unb ed entpe^t ein gelbe« 
Pulüer öott bapfd^em fiifeno^bfatje. 
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ßtitc oj^b^attige Söfung be« (gifenmtrtote in SBaffct »irb burd^ <So(!^en mit 
mctaHif^cm eifen öottjiänbig ju Djr^butfalj rcbucirt, unb baffclbe 9RttteI bcteittt 
)ugleid^ bie B'^'t^S^^d ^^^ ^^^ ))or§anbenem ^pfertittriol unter %udf(^eibung 
toon metaOtfd^em Au)>fer. 

Die ©etjiettuttg erfolgt in tjerfc^iebener SBeife. 

äW S^ebenprobuct wirb berfctbe in ben Äm)fem)erlen bei her ©arPeDung 
t)Ott 6emcnt!m)fcr (8b. 1, @. 715, 7.45) gewonnen; auf ben grcibergcr glitten 
wxi) ate ^iebenprobuct bei ber !DarfleIIung be9. gur Steinigung ber Sc^toefclfäure 
erforbertid^en ©t^wefetwafferfioff«, welcher burc^ Äuflöfen eine« an @ifenmono^ 
fulfuret fe^r reid^en Stein« in Ijerbünnter ©<i^tt)efelfäure bereitet toirb. 

CifenabfäCle (Sol§r* unb S)rel^fj)ätte), aud^ ©pat^eifenjieine, fofern pe aui?^ 
reic^enb rein flnb, unb eifcureid^e grifc^fd^Iadfen werben burd^ Se^anblung mit 
©d^toefetffiure auf (Sifenüitriol »erarbeitet. 

Sei ber Slaunfabrilation entfh^t beim 9töfien unb Sermittern ber fd^wefet 
tied^altigen 3((auner}e (Sifent)itrioI, metd^er t^eitoeife in bie Sto^Iaugen ge^t, bei 
ber Verarbeitung berfelben burd^ (S^oncentration in ber SBdmie unb barauf fo(« 
genbed Sbfü^ten ftd^ au^fd^eibet (el^e bie audfd^eibung be@ änumtmumfulfatd üor 
fic^ ge^t) unb fold^erart gewonnen wirb. S)er Vorgang beruht auf ber %%Qi^(ii^, 
ba| fiebenbed SÖSaffer öVa nta( fo.Diel Sifenmtriol ate falte« }u löfett üetmag. 

9[u|er jenen neben ben ^(auner^en auftretenben ®d^wefelfiefen benu^t man 
aber auc^ bie in 93raun« unb @teinIol^(entagem ober in anberen Sitbuitgen Dor« 
lommenben ©d^wcfetfiefc (Sifenbifulfurctc) Dietfat^ jur SifenDitrioIbarficHung. 
üDa« Serfal^ren babei ifl etwa« abweid^enb, ie nad^bem bie ßiefe — tote bie 
meipen in jüngeven Formationen auftretenben — leidet tjcrwittcrn ober ni(^t. 
3m erjleren gaUe bitbet man unter freiem ©immel auf einer bur(^ fefigeflampften 
2)^on wafferbic^t gemachten, etwa« abfc^üfflgen @o^Ie (93ü^ne) Raufen, über(S§t 
biefelben ber @inwirlung ber Xtmofp^äritien unb begießt fie au^ wo^I Don 3<^ 
JU 3cit mit aBaffcr, fofern bie 9iegcnmenge nid^t au«reid^en foHte, fie feucht jn 
erhalten. @« entfielt — bi«wcilen unter beträd^tlid^cr ^r^i^ung unb fclbfl 6nt' 
jünbung -— gcrrofutfat unb ©c^wefelfäure, unb man erfcnnt biefcn Vorgang an 
bem Sffiorefciren be« @al}e«. 3)urd^ Uebergie^en mit SBaffer laugt man \k 
Raufen au« unb tö^t bie entftel^enbe i^auge in einen am ^b^ange ber Sü^ne 
angebrachten @um^f fliegen, in weld^em fic^ tkVii) bie wä^renb ber Settotttenrng 
entftel^enbe Sauge fammclt, unb in ben man ©tüdte alten ßifen« gelegt ^at, um 
entjtanbcne« D^-^bfalj ju rcbuciren. 

Slu« ben in älteren Formationen auftretenben ©d^wcfelfiefen, wel^e an bei 
Suft nic^t t)erwittern, gewinnt man junäd^fl burd^ ÜDeftitlation in gef(^lo{fenen 
Sl^)]paraten ©d^wcfcl, bie 9tüd(jiänbc (äbbränbe) pnb bann toerwitterungöfäiig 
unb werben in ber focben befd^ricbenen SBeife be^anbclt. Dbcr man töj^et ben 
©d^wefclfic« an ber Suft unter Sitbung t)on fc^wefligcr ©äurc unb lägt bann bie 
atüdtpänbe verwittern. 

Die öcrbiinnten, auf Sifent)itriot ju t)erarbcitenben SRo^taugen toerben in 
fleinernen ober bleiernen Pfannen unter 2>^\(k% t)on ©ifenfttidfen concentrirt (bat 
JRo^Peben) unb bann ^eig in ©üm^)fe abgelaffcn, in weld^en fld^ ein gelber Sober 
fa^ t)on bafifd^em £)jct)bfalje abfegt. Diefer SHeberfd^lag wirb f^}Ätct gebranr 
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ttiib baburii^ in eine rot^e garbe (gnglifd^rotl^) bcrtoanbelt. S)ie übet bem 9lie* 
berf daläge fiel^enbe Kare Söfung abev toirb nunmehr iDetter eingcbampft^ btö ber 
Ät^jianifatton^punlt erretd^t tji (boö ©arflcbcn), unb bann in bie l^öljerncn Ät^* 
ftaaifatton^geffige gebrad^t, in toeld^en {Id^ bie ^r^flaUe t^eite an ben Sänben, 
t^cite an eingehängten ^olgfläb'en anfeften. Srflere ^ei^enlafeln, leitete bitten 
benXraubent)ittio(. X)ie gurttdtbteibenbe SRnttettange tt)irb beim Serfieben 
mteber jngefe^t. 

S)eT (Sifent)ttrto( finbet in ber ©etberei, ate ^De^infection^mittet, toie in ber 
t^ärberet gnm @d^toar)iärben unb jn manc^n anbeten ^rotitn an^gebel^nie Kn^ 
loenbung. 



2) Äu^)fcr^rä^jarate. 

ftu|)fert)itrtoI. 

@c^9ne lafurblaue fäutenförmige ^^flaHe be^ Hinorl^ombifc^en @Qflemd 
t)on ber formet CuSO^ + 5HaO, toAä^t in 2 Il^tn. feigem ober in 4 %i)U. 
foltern aaSaffer, nid^t aber in »ßo^ol W«Ii^ flnb. 

!Die $erfiellung gefd^iel^f in allen Rollen bnrc^ 9udlrt|{lallifiren au^ ber im 
feigen 3i<^<^^i^^ gefdttigten unb bann ber Srialtung aufgefegten Söfung, xoobti 
bie jurüdfbleibenbe ÜRutterlauge toieber jum Äuflöfen frifd^er SKengen Äupfer 
benu^t »erben lann, n)ä^renb unter Umflänben bie ^{laC(e burc^ ä(uf(öfen in 
SBaffer unb ein^^ ober mcl^rmalige« Umh^jlaÜiflren gereinigt toerben. ^nx flr^* 
j^aQifation bebient man ftd^ größerer, mit 93(eip(atten au^gefleibeter ^otjgefäge, 
in toeld^e (Streifen aud ^UMti) }um Snfe^en ber ^ftaCle eingehängt ftnb unb 
in tt)el^en bie ^eige Sauge mehrere Xage ^inburd^ abfüllt. S)ie Bereitung ber 
Söfungen aber fann in mannigfa^er SBeife geft^e^en i). 

aSBo Äu^)fer^ammerfd^(ag ober ftu^)fcrabfäffe in größeren 9Kcngcn jur SSer* 
fügung flehen, bcnufet man bicfe, inbcm man fie mit berbünnter ®dt)tt)efelfäure 
biö jur äuflöfung bc^anbett. 83ei SCntoenbung Don metaKifc^em Äu^fer cntwcid^t 
fd^ttjcfligfaureö ®a« (Cu + 2H2SO4 = CUSO4 + 2H2O + SO2), unb 
biöweilcn ijl bie ©ewinnung beffelben ber $au<)tjn)edf für biefcö SSerfal^rcn. 9250 
iebod^ bie ft^toeflige ©äure ni^t öcrtocnbct loerben fott, ttjanbclt man jur dx^ 
f^)arung an ©d^wefclfäure ba« mctaHifd^e Äupfer in ©ulfat unb Dpfi> VLta, inbem 
man c« unter 3«fö6 ^on ©(^tocfct er^ifet, baburc^ ©d^wcfclfupfcr bittet, unb 
biefc« bann gelinbe bei Suftjutritt röftet (CugS + 50 = CUSO4 + CuO). 
3)ie gerbjietc 5IRaffe mxh mit SaSajfer bc^anbclt, ttcld^c« ba« gebittete Äu))ferfatj 
au^jie^t, ber StUdfjianb aber wirb entttjcber in ©d^toefctfäure gelöjl ober, wenn er 
nod^ t)iet freie« Äupfcr enthielt, auf« Stcue in ben ©d^wefetungöofen eingefefet. 

aOSeit größere SWengen Äu|)fert)itrioI icbod^ werben al« 9?ebcn<)robucte bei 
^Uttenmännifd^en ^roccjfcn gewonnen. 8or Mm bitten bie Äupferjteine (Son* 

5) »eröl. auä^ «b. 7, ©. 727. 

19* 
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centtatton^fieine; Dergl. Sb. 7 , ®. 706) ein ergiebige« SRaterial hierfür. 3>te^ 
felben toerben get>o^, {iarl o^btrenb geröflet (tobtgeröflet), gema^len^ geftebt unb 
bann in ^artbleigcfä^en Don IV* bi« IV«^ Dutc^meffer «nb 1,5 m ^ö^c ber 
@inn)it!ung t)on ©c^toefelfäure unb bet and ben ^{laQifotiondgefägen imM^ 
gefommenen SRüttertauge audgefe^t, totli^t niittel{l einer 3)amt)ff^Iange ec^i^t 
mirb. äBenn bie ?5fung beenbet ifi^ fieUt man ben S)ampf ab, lögt bie Sauge 
einige ^txt ru^ig flehen unb -jie^t fic bann junäd^fl Don bem am Soben abgefegten 
ftlbcr^atttgen ©c^tamme mit $lUfe eine« ^eber« in ^(ttrtäflen ab, in koetc^en fi^ 
ocferige 9lieberfd)(öge, au« bafif^en Sifenfalgen befie^enb, abfegen. $on ^ter au^ 
gelangt bie !i!auge nunmehr buvc^ %5^ren in bie ^{taüifirgefäge. 3|i in ben 
ÜRutterlaugcn nad) rael^rmaliger Senu^ung bcrfetben jum Äuflöfen bÄ Steint 
ber Sifenge^alt aHju fc^r angereichert, fo fällt man ben SRefl fiu^)fer bur^ (gifen 
au« unb verarbeitet bie !?ange auf 6ifent)itrio(. 

Äuc^ bie bei ber Oolb^ unb ©ilberfc^eibung bur^ ©(^mefelfäurc unb na^* 
fotgenber 9u«fäIIung be« @i(bcr« burd^ Tupfer entße^enbe ^u))fert5fung bitbet 
ein oielfaci^ benu^te« SRaterial für ^t)fert)itrioIgett)innung unb befi^t ben Sorjug, 
einen üoflfommen reinen SSitriot ju liefern. 

^ut)fert)itriot, meld^er flarl mit @ifen))itriol verunreinigt i{l, lögt ft^ von 
bemfelben burd^ mäßige« @r^i^en in einem ^ammbfen befreien. ÜDa« Stfen mirb 
hierbei in Ojr^b umgctoanbelt, tocld^e« beim SBicberauflöfen be« ©oljc« im SSSajfer 
}urU(!bteibt. 

3)er Kupfervitriol finbet feine l)auptföc^(i(^fle Slnmenbung }ur ^arflcQung 
von Farben (ju tt)c(d)cm ^mic er eifcn* unb jinffrei fein mug), ©rttnfpan, für 
bie ®i(bergeivinnung mij bem amerifanifd^en 3lmalgamation«Verfa§ren , für 
®alvanoted)nit. 



© r ü n f p a n. 

3Ran bejeici^net mit biefem ^u«bru(fe effigfaure« Kupfer; in Verfc^tebenen 
©egenbcn aber fleöt man vcrfd^iebene ©orten von ©rünfpou bar, mlä^t äugedic^ 
ft(^ burd^ il^re ^axU, d^emifd^ burd^ i^ren vcrfc^iebcncn Sffigföurege^alt unter» 
fc^eiben. 

!SDer neutrale ©rünfpan ^at bie gormel (Cg Hg 0)203 Cu + H,0 unb 
wirb im Raubet ^äufig mit bem njenig paffenbcn 9?amcn beftillirter ®rün= 
fpan bejeidjnet; bejfcr ifl bie 33encnnung fr^flaUifirtcr ©rttnfpan, ha er 
in bunfcl blaugrünen unburd^fid^tigen rt)ombifd^en Säulen fr^paüifirt unb in'biefer 
gorm verlauft mirb. ©r löft fid^ in 5 S^tn. fiebcnbem unb 13,4 X\)\n. f altem 
äßaffer. S)ic 3J?et^oben für feine Darflellung fmb verfd^ieben. '3n einjelncn 
gäflctt wirb er burd^ ?luf(öfen von Kupfero^'^b in Sfpgföure unb @inbampfen 
gewonnen; in oubercn J^ätlen fteöt mau i^n an^ Kupfervitriol bar, inbem man 
bie ?öfung beffelbeu mit einer äquivalenten SKenge 33leijudfer (efpgfaurcm 33Iei) 
ober efpgfaurem ©arium ober effigfaurem (Calcium, welche« am biDigflen ifl, ver^ 
jeljt. Unlö«lid)e« fd^wcfelfaurc« ©alj fättt gu S3oben unb lägt fld^ von ber ?8« 
fung be« effigfauren Kupfer« trennen, wel^e le^tere conceutrirt unb in bie Sit^^ 
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ftaüifationdgcfäge gebracht tuirb. 92od) l^äuftgcr iß bie ^erftcUung a\x9 bem 
Sogenannten boftfc^en ®rttnfpan^ beffen 93ctettung fogleic^ beft)ro(l^en n^erben fod. 
30lan (9fl benfelben in ßfflg, inbem man i§n bei einet Ztmptxatnx t)on 70 bid 
80<> S. mit C)otjeffig be§anbelt, bi« fid^ nic^t« mc^r aufiöft, bampft bann bi^ jur 
beginnenben ^d^fladaudfc^eibnng ein nnb lägt bie ^eige concentritte Söfung in 
bie irbenen ^t^ftaUifationdgefö^e ^inUberlaufen. Sifdjgrätenattig geformte «^otj« 
Qtvippt werben in bie ?öfung eingcl^ängt nnb biencn jum Snfc^en ber Ärt|ftoUe, 
tDeld^e in S^ranbenform mit bem ^oljlerne t)cr!auft werben. 

SBIaucr ober franjöfifc^er @rünf^)on ijl oorttiegenb bafifd^ efpgfaure« 
(^albeffigfaure^) Äupfer oon bevgormcl (CjH3 0)2 02Ca + CvlO^U^ + öHaO. 
(Sx fommt in grünlit^ blauen Äugeln ober ©tüdcn in bcn Raubet, löß fic^ wenig 
in aSBaffer, quillt aber mit bemfelbcn ju einem biden S3rci auf unb wirb t^cil* 
ttJcife jerfe^t. Der ^auptf ädjlic^fte gabrifationöbifirict für bicfen blauen ©rünfpan 
ift bie Umgegenb üon SKontpeUier in granfreid^, wo man SBcintrejler, wctd^c bie 
efftgfaurc ©ä^rung bur^gemad^t ^abcn (man überlägt ftc ju biefem ^totdt in 
großen irbenen $äfcn ober gäffcrn mefirere Sage fic^ fdbfl), gur ^erjieöung bc« 
nufet. 3" biefem ^xotdt werben bie fauren Srefter in irbenen ©äfen abwed^felnb 
mit Äupferbled^cn t)on etwa 1 mm ©tärfe gef(l^i(I)tct, fo baß jwifd^en je jwei 
93lcd|en eine Irefterfd)i(^t üon etwa 25 mm ©tärfe fxij befmbet. grif(^e Äu{>fcr5 
platten werben juDor mit einer !^öfung Don ©rünfpan beftric^en. Sin $afen 
enthält circa 2500 kg Supfevblcc^e. 3Wan bcbecft biefelben mit ©trol^matten 
unb überläßt fic in einem mäßig lullen (10 bi« 15° g.) Orte fid^ felbfl. Unter 
ber oereittten Siuwirfuug ber (Sfftgfäure unb ?uft entftc^t 5unäd)fl eine bunfel* 
grüne ©c^i^t au« neutralem ©rünfpan. 3jl jebod^ bie Sfpgfäurc Dcrbrauci^t, fo 
bilbet fi^ unter Sinwirfung biefe« neutralen Orllnfpan« ouf ba« barunter be* 
finblid^c metaüifc^e Äupfer bapfc^c« ©alj, beffen Sntfle^ung fic^ burc^ ba« 3luf* 
treten §eDgrünli(^* blauer feibenglänjenber ^J^abctn funb gicbt. ©er JJroceß big 
ju biefem 3^^^?""^*^ pP^fl* 1^ ^'^ 20 S^age ju beanfprud^en. 3)ie platten 
werben nun I)erau«gcnomjnen unb längere ^tit l^inbur^ — etwa fec^ö bi3 ac^t 
SBod^en — ber fuft auögefefet, wä^renbbem man fie l^äupg mit SBajfer ober 
fdiwad^cm SBeinefftg befeud)tet. Die ©rünfpaniruflc nimmt fd)tießlic^ tooflftänbig 
jene grünlich blaue gärbung ber juerfl erfd^einenben 9kbeln unb ein fammetartige« 
^engere an; man entfernt fie burt^ Slbfraften, befeuchtet fie mit SSBaffer biö jur 
teigartigen Sonfiftenj, preßt ben Seig in lebernen ©äden ju pri^matift^en ©tüden 
ober ju Äugeln unb trodnet biefelben in gelinber ÜTemperatur. 

©rüner beutfdfjer ober englifdfcr ©rünfpan befte^t toorwicgcnb au« 
bafifc^ effigfaurem ©alje öon ber gormcl 2(C3H3 0)2 02Cu + CuOaHj 
+ 5 H3O, bancben aber aud) neutrale« ©alj fowic fo^lenfaurc« Äupfcr ent^altcnb. 
9Kan erjeugt i^n burd^ Se^anblung öon Äupfer mit gffig bei antritt ber ?uft 
Äupferplatten werben an einem warmen Drte mit Sffig beftri^en unb aufgcfteflt; 
ober, beffer nod^, ber ßinwlrfung ton erl^i^tcn Sffigbämpfen aufgefegt, woburc^ 
bie 3citbauer be« ^rocef[e« fic^ er^ebli^ öcrfürjt. 3n ©t^wcben fd^id^tet man 
bie Äupfcrplatten mit J^lcmeHlappcn, we!d)c öon ßfftg burd^tränft ftnb, unb läßt 
bie !Buft barauf Wirten. 
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©ttmmtlici^e ©orten ®tttnf))ait ftnben al^ ^atbtn f otoie jnr Serettung t)on 
Sarben, indkfonbere bed ©(^toeinfurter ®ründ, etned S)o))pelfaI}e^ Don efftg- 
fonrem unb arfenigfourem Äm)fer, (C,H80)803Cu + AsgOsCua, SSertüenbung; 
aud^ ate Wlatmoi ju ber SereitunQ ber ^fiber fttr golDonifci^e S$erfu))ferun9, 
Sermef fingung k. »erben fte an ©teile be^ ^))fertntrtol^ benu^, fofem man 
fUrd^tet, btefen ntd|t au^reid^enb rein \>on fremben ©atjen }u betommen. 



3) Söltxpx&patatt. 

4 

9»afficot, Sleiglätte. 

Seibe in ber Ueberfd^rift genannten ^rä^)arate befielen an« Sleiojc^b, PbO. 
!£)a^ 9Raf{lcot ift ein }arted gelbed ober röt^lid^ gelbed ^ufoer, toeld^e^ man biirc^ 
o^birenbed @(^nie(}en metaOifd)en SIeied bei einer S^em^eratur, toelc^e bcn 
©d^meljpuntt be« ©leie« toenig überfleigt, erl^dlt. S3on 3«t ju ^dt entfernt 
man ha9 ftd^ an ber Oberfläche bi(benbe Dj^b unb rü^rt jur (ämeuetung ber 
Dberfföc^e fleißig um. 9lud^ burd^ @r^i|en ))on SIeinitrat ober 93(eicarbonat 
läßt eö fid^ barjleHen, finbet aber in neuerer ßcit afe fertige« ^robuct tocnig 
Sermenbung, n)ol^I aber al9 ^m\ä^m^xobvLCt }ur ©en^innung t>on äRennige 
(fie^e unten). 

3n »eit größeren Stengen erzeugt man bie 93(eigtätte; loetd^e au« gefc^mot- 
jenem, atfo in ^o^er S^emperatur bargeftedtem, 93Ieioj:Qb befielet unb bei bem W- 
treiben fllber^altigcn, Dom ^attinfoniren fommenben SIcie« in ben ©itber^üttca 
gewonnen wirb. Site flüfflge 3Raf[e jie^t man l^ierbei bie @Iätte t)on ber Ober« 
fläd^e be« gefc^moljenen Sitetall« ab. ÜDie Sleiglätte iß niemal« t)oQf)änbig rein, 
fonbern enthält nad^ ber Sefc^affenl^eit be« oertoenbeten SWetaÖ« unb bem ©tabiura 
be« ^rocejfe« me§r ober weniger frembe Dj^be (bc« Äiq)fcr«, S33i«mut^«, änti* 
mon« u. a.) , hnxä) bereu änwef en^eit jum S^^eil bie garbe ber Steigtätte becln^ 
flußt wirb. aWan <)flegt gelbe ©lätte (©ilberglättc), rot^c ©lätte (©olbgl&tte) 
unb fd^warje ®lätte ju unterfd^eiben. 3n ben $anbel lommt toortoicgenb bie 
rot^e ®lätte, bie gelbe unb fd^warje werben wieber auf 93lct t)erarbeitct. Die 
jule^t genannte Sleiglätte t)erban!t i^re fc^warje t^arbe i^rem @e^alte an 
©d^wcfetmetallen unb Djr^ben, gelbe unb rollte Olätte bagegen ftnb d^cmifd^ nit^t 
unterfd^iebcn, fonbern lebiglid^ in golgc toerj^ieben rafd^er Slbfü^Iung entpanben. 
(Selbe (Slätte wirb burd^ rafc^c ?lb!ü^lung (?lu«jie^en auf ftad^c (5ifeni3tatten, 
begießen mit SBaffer), rol^e ®lätte burd^ t)erjögcrtc Slb!ti§lung ((ärftarren in 
größeren Söpfcn) bargcjteflt. 9?ad^ einigen ©tunbcn, befonber« beim t)orfi(^tigen 
begießen mit SBaffer, jerfällt bann bie langfam abgefüllte ®lätte unb jcigt ein 
Ir^PaÖinifd^ fd^u^)^3ige« ®cfüge ton fc^ön rotier tJarbe. 

3)ie SBleiglätte wirb in ber ®la«fabrifation, jur ^Bereitung \mn girnijfcn, 
Äitt^n, ^flapern u. f. w. toielfad^ bcnuftf. 
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SJlennige. 

SDiefc« auc^ ttjo^l SKtnium ober in getüijfcn gättcn ^avifcrvot^ be* 
nannte fd^öne tot^c ^utocr ifl nai) ber gormcl Pb3 04 obet PbO^ + 2PbO 
jufammengefegt. @d entße^t hnvi) ojc^birenbed Sr^i^en t)oit Sleio^^b bei einer 
Xem\>cxainx, meldte nic^t er^eblid^ über 300^ d. I^inaud gejleigert n)erben batf, 
tt)cil in l^ö^eret 2;cttt<)ci*atur bie äRcnnige felbji ttJtebcr unter ©auerjloff abgäbe 
jcrfäüt, 

Site SKateriat für bie 33crcitung ber SDlcnnige bient cntweber Sleiwei^ — 
to^Ienfaure« 53(ei, öergt. unten — , »etc^e^ üorjugötocife jur S)arPenung ber ate 
^ariferrot^ in ben ^anbel fommenben @orte benu^t }u nierben ))flegt, ober 
metaUifd^ed 93(ei. äSIeiglätte tfi nid^t )u gebrauten, ba fte nur fe^r tangfam unb 
unt)on!ommcn ftd^ ojc^btrt. 

S3ci Slnttjenbung metattifc^en äSteied ate iDJatcriat für bic SKcnnigef abrifation 

(2Rcnnlgcbrenncn genannt) jcrfäHt ber ganje *»ßroccg in jwei gefonbertcäbfd^nitte; 

bic ^crftettnng be« 93tcio^b3 (SWafficotö, toic oben erwähnt) unb bie ^bf^ttop)' 

bation bcö le^teren. Inf bem ©oben eine« ^erbflammofenö ttjirb junäc^ji ba^ 

Slei unter ^äupgem 3)urd^rül^ren mit cifernen Ärlltf en ober mit einer me(^anifc^en 

9?ü^rt)orrid^tung gefc^motjcn, ha9 cntfte^cnbe D^^b wirb abgcjlrid|en, nad^ bem 

Hinteren Steile bcö Öfenö gcfd^oben unb burd^ forgfältigc Siegelung ber S^empe* 

ratur t)or bem @d|meljen gefd^ü^t. ^ai) beenbigter D^bation fd^tämmt man 

ba^ crl^altene Sölafficot, bringt bie nod^ nid^t tooüjtänbig ojc^birten SSIeire^e jurüdt 

in ben Dfen, fortirt ha^ Uebrtgc in t)erfcl|iebenc gein^eitögrabc, trodtnet e« in 

irbcncn (Sefägen unter ®enu|5ung ber auß ben Defen abjie^enben SBärme unb 

ma^It cö ju feinem ^uteer, weld^eö nunmefir ben etgcntlid^en SKennigebrennöfcn 

übertoicfen toirb. ÜDicfelben pnb entmeber ^erböfen, auf bereu mit ^xe^d^timn 

gcpflaperter ©o^(c ba« Sleiojc^b (bejie^entlid^ S3(eitt)ei|) ausgebreitet tt)irb, ober 

beffcr nod^ ÜKuffetöfen. S33o bie Crjeugung be« SSIeioj^b« mit bem fogenannten 

„®arbrenncn" beffclben ju SWennigc ^anb in $anb ge^t, benu^t man wo^I eine 

gemeinjd^aftüd^e Neuerung für beibe 3^^ ^^ inbem man beibe erforberli^en Defen 

über einanber legt. 3)ie gtammc er^i^t junäc^ft ben Saicinirofen für ba« SSIei, 

unb bic au« biefem enttrei(^enben, bereit« abgclü^lten ®afe l^eijcn nunmcl^r ben 

unten bcfinbüd^en ©arbrennofen. S)ie ä^itbouer biefe« ^rocef[e« pflegt 20 bi« 

48 ©tunben ju fein; burd^ ^äufige« Umrühren ttjirb bic Dberfläd^e be« Sleioj^b« 

in mögli^fl üoClfommcne SSerü^rung mit ber Suft gebracht. 3fl bic erforbcrlid^c 

gärbung erreid^t, fo läßt man ben £)fen tangfam erlalten unb ^o(t bic gebrannte 

SWennigc, ttjcld^c nunmehr für ben SSertauf fertig ift, §erau«. 

@in anbcre« neuere« SScrfal^ren jur IDarftcflung berSWennigc (nac^93urton) 
beruht auf bem Sr^ifeen t)on fd()tt3cfclfaurem SSIei mit ©oba unb ®alj)ctcr. 6« 
entließt SKcnnigc, welche burt^ ?lu«Iaugcn t)on ben übrigen tb«üd^en Äör^)ern 
getrennt wirb. 

3Kan benu^t bie üWcnnige ate ^axU, jur Bereitung ton Äitt (SWennigcfitt), 
in ber ®la«fabri!ation u. f. w. 9?id^t feiten ifl fic mit äx^itlrm% Solu«, Sifen* 
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ottjlb (@tf enmcnnigc) , oud^ mit SSleiioei^, ä'«^«^«^ m. q. ni. Dcrfölfii^t. SDutd^ 
aSc^anblung bcr SRcnnigc mit ®oI^)ctcrffiure entfielt neben Iö«lirf|em 93Ieinitrot 
untödüd^e^ Sleifupecoi^b (PbO,), »el^ed ate bi^auned $utoer jurücf bleibt unb 
bei 2[nfertigung Don 3^<i^w<^<^^cn benu^t mirb. 



SIetjuder. 

2Ran pflegt mit bief em ?lu«b vudte neutrale« efftgfaure« ©ki üon ber gönnet 
(C2H3 0)2 02Pb + 3H2O ju bejeic^nen. 6« h^PaHifirt in toaff erhellen üiet'^ 
feitigen ^ri«mcn ober Stabeln, welche in 1,6 S^^tn. fattem ober 0,5 X^tn. feigem 
äBaffer, toeniger gut in ^(fo^ol, tö^Ii^ finb. 

3ur 93ereitttng pflegt man gemahlene Sleiglötte unb Qrffig }u benu^en; unb 
jYüar ^oljefpg für bic Darfleüung be« fogenanntcn braunen ober franjöftf^en 
39lcljii(!er«, weft^er burd) bie au3 bem ^oljcffig jlammenbcn empt^rcumatif^en 
Stoffe gefärbt i|l , unb gereinigte Effigfäure ober fiarfen tt)ei|en (Sffig jur 3)ar» 
fteüung bed nieigen Stetjucferd. Sttan bringt bie <Säure in ein entfprec^enb 
gro^« (^efäg unb fe^t unter ^önftgem Umrühren fo lange t)on ber ©lätte gu, 
h{9 eingetauchte« Sacfmu^papier nur noc^ gan} fd^ttKic^e 9{öt^ung erfennen lägt, 
ein ^tiijen, bag bie ©ättiflmig ber ®äurc beenbet ift. ©ann lägt man bie 
glüfftgteit burc^ ruhige« Stehen {\ij f lären unb jie^t fie toon bem )urü(f bteibenben 
Sobenfa^e ab, um fie in ^faniKU au« 93tei ober Äupfer längere 3fit im ©icben 
ju erhalten, ^ierburt^ toerben üerfd^iebene frembe 2)eftanbt^ei(e bcr Sdfung au«- 
gefi^ieben, bie man wieberum fic^ abfegen tagt, um bonn in einem anbeten Äef(el 
au« Äupfer ober au« mit ©Icibled^ au«ge{üttertem Sifen ba« llbbampfen fort* 
jufegcn. 3ft bic Höfling bi« gur beginnenben Är^ftaliau«fci^ibung concentrirt, 
fo terbtinnt man mit bcr boppcltcn bi« breifad^en 9Mengc 3Baf{er unb fc^eibet 
baburd^ abermal« frembe Körper, t(}eerige Seftanbt^eile be« ©otjefpg«, au«, bie 
fid^ al« ®d)aum an bcr Dbcrfläd^c jammcin unb burc^ Sbpreit^en entfernt tüerben. 
3)affelbc SSerfa^ren ttjirb ein* ober me^rmal« lüicbcrl^olt, loenn bie gtttf pgfeit noc^ 
ftarf braun gefärbt fein foflte. ^(«bann concentrirt man ttjicber unb bringt fc^tieg« 
lid) bie ^etge Söfung in bie Är^ftaÜifirgefäge, flad^e Sotti^c au« Äu|)ferb(e4 
um fie ^ier crfattcn ju laflcn. S3on ben ou«gefd^icbcncn Är^poHen toirb bie 
SKuttcrlaugc abgegoffen, um abcrmaf« concentrirt ju incrben. 3n bcrfelben Raufen 
[\ä) aber mel)r unb me^r bie nod) nid^t au«gefc^icbcnen t^cerigen Äörper on; fie 
loirb immer bunftcr, fdiUegfid) fafl fc^ttjarj, ft)rup«bid unb lägt fid) nunmehr nid^t 
mc^r jur Ä^r^ftaUifation benugen, fonbevn fommt at« fogenannter ©leitet an 
in ben ^anbct ober roirb ouf Sffigfäurc verarbeitet. SSei ber ^crftcllung t)on 
braunem 93(cijudcr in ©tüden bagcgen concentrirt man bie Söfung in Tupfer* 
fcffdn fo ttjcit, bi« eine l^erau«genommcnc ^robc crftarvt, unb giegt fie bann in 
©ugformen au«, um fpäter bie erftarrte SKaffc in ©tüde ju jcrfc^Iagen. 

Sei bcr Slnnjcnbung reiner efftgfäure ftatt be« ^oljeffig« fäUt " ba« «er* 
bünnen unb Slbfdfjäumen bcr concentrivten ?öfung weg; bagcgen pflegt man bic 
Icfetcre, um aUc etwa toor^anbenen Unreinigfeiten ju entfernen, in ©ieb^i^e burc^ 
©pifebcutet au« Seinen ober gilj in bie Är^ftanifirbottidjc ju filtriren. 
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!Z)ie entfiftnbenett ^r^flaHe tagt ntatt abtropfen unb ttodnet fie auf $orben 
in ge^ei^ten 9iöunten bei einer 5Ecmperatur öon etU)a SO'^ S. 3tt ^ö^erer Sem- 
petatur tritt Sertt)itterung ein. 

Sei einer anberen SKet^obe leitet man (Sffigfäurebämpfe bur^ ^^\{^t, in 
tuelc^en bie Slciglätte auf burc^tö^erten 935ben aufgefd^id^tet ift. @ine concen»: 
trirte ^eige Söfung famntelt fid^ am 33oben ber t^äffer unb toirb ))on l^ier ol^ne 
aSBcitere« in bie Är^jiattijttgcfägc abgclaffen. 

99Iei)U(!er finbet in ber Färberei, jur üDarfteUung Xxm S^romgelb (9Iei^ 
d^romat)^ unb einiger anberer $(eiprtt))avate fotoie }u ^elfmittetn mannigfache 
93crtt)cnbung. 

33 1 e i m c i fe. 

S)icfc in großen 5IKengcn bargeftellte unb ate weige ^Jarbe benufetc ©leitoer* 
binbung befielt im SBefenttidien aui8 bafifd^ fo^Ienfaurcm 23(el üon ber gormel 
2 PbCOa + PbH2 03, ijl jeboc^ nid^t conflant jufammengefe^t unb enthält in 
einigen gäUcn me^r, in anberen weniger 33(ei^5brojct)b, öon beffen 3Kenge junt 
großen Steile bie 2)ed!raft ber Sarbe unb fomit ber SBcrt^ berfelben birect ab* 
^ängt. 

®ie jDarfteKung beö SIeiwciß gef^ic^t in toerfd^iebencn ?änbern in jicm(i(^ 
abiücid^enber SBeife, unb, bicfer tjcrfd^iebenen Darftcttung entfpred^enb, finb aud^ 
bie aSencnnungcn , unter njcldjen baffelbe in ben ^anbel gebracht ttjirb, jiemlid^ 
mannigfaltig; Äremfer SSeig, fircmnißer SOSeiß, ©ilberiüeiß u. a. finb fämmtlid) 
Sejeid^nungen fllr befonberc ©orten Sleittjeiß. gajl alle jene tjerfd^iebenen ©ar* 
fteöungömetfioben abfr fußen im 33}efentlid[)cn auf bemfelben Vorgänge: ber Um* 
lüanblung Don bafifd^ effigfaurem Slei (C2H3 0)2 02Pb, PbO burd^ Sinwirfung 
ton Äo^Ienfäurc in neutrale« effigfaure« ©Ici unb fo^lenfaureö 93lei: 

(C3H3 0)3 02Pb, PbO + CO2 = (C2H3 0)2 02Pb + PbCOa. 

ä3ei ber ^oUänbifc^en unb ber beutfc^en äßet^obe ber Sleiföeiß« 
barfieUung gießt man a\\9 möglid^ft reinem SSIei bünne Safein k)on 1 bi« 2 mm 
©tärfc, inbem man ba« gefd^moljene S3lei auf eine eiferne platte ausgießt unb 
bann, fobalb eine bünne ©(t)id^t erftarrt ijl, baö nod) ftüffige ablaufen läßt. ®e^ 
toatjtc aSleiplatten (S9ledf|e) würben nid^t nur foftfpieliger fein, fonbern aud^ i^rer 
gri)ßcren Dit^tigfeit unb glatteren Dberfläd)e falber ben c^emifc^n Sinflüjfen, 
welche für i^rc Umwanblung in ©leiweiß in K^ätigfeit treten müjfen, ftärferen 
SBibcrPanb entgegen fe^cn. Diefe Sinflüffe nun werben in öerfd^iebener 335eife 
hervorgerufen. 3n ^oOanb unb einigen norbbentfc^en unb belgifc^en i^abrifen 
roüt man bie bünnen etwa 3 m langen S3lei^)tatten, bereu jebe ungefähr 2 kg 
tüiegt, f^jiralförmig jufammeu', iebod^ fo, baß bie einjelnen SBinbungen ^6) nid^t 
berüliren, fiedft jebe biefer ®^)iralcn in einen itfbenen inwenbig gtafirtcn Soj)f Don 
etwa 13 cm ©utd^meffer, 25 cm ^ö^e, in wetd^em etwa 10 cm oberhalb be« 
33oben« einige nad^ innen Dorfpringenbe Sßafen angcbrad^t finb, auf Welche ba« 
©tei fid^ auffejjt o^ne ben Soben ju berühren. ®er unterhalb ber SSleifpirale 
bteibenbe 9taum wirb foweit mit (Sffig gefüUt, baß eine SSerü^rung mit bem SSlei 
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au^gefc^Ioffen t{l. 3)ie auf folc^e 993et{e borgeric^tetett £5|>fe koetben nnn, nac^ 
bem ieber berfetben mit einer %(ei))Iatte bebetft koorben ift, in mehreren ©^ic^ten 
über einanber in eine mit ^ferbebUnger gefttOte @rube, Sooge genannt, einge« 
graben unb ))oQftänbtg mit $ferbebttnger umgeben. SDurc^ bie Senoefnng be^ 
DUngerd entwitf elt fld^ atebalb im 3nnem be^ Raufend eine !£em))cratur Don 
ettoa 45<^S., meiere eine aOmätige Serbam))fung bed in ben2^ö))fen eingefc^Ioffenen 
(Sfftg^ jur Solge ^at. (£« entfielt }unft(^fi bafifd^ effigfaured äSIei, meld^ed iebot^ 
unter Sintotrtung ber im Raufen ftd^ reic^Iid^ entmidebiben ^o^Ienföure loie beS 
fo^tenfauren Smmond atebatb in to^tenfaured 9{ei umgetoanbeU koirb. Sie 
l^ierbei frei »erbenbe Sffigfäure U)irft abermals auf ba^ nod^ üorl^anbene ä3tei 
ein, u. f. fv unb biefer Ummanblungdprocel ge^t in berfetben äBeife fort, bi^ 
f<l^{iegli(^ aDe t)or^anbene @ffigf(iure in ^otge ber unt)ermeib(i(^en ^erbunßung 
unb 3^^l^(u^9 t)erfcf)n)unben ift. ytai) Serlauf \>on ttma fec^^ äBod^en toirb bie 
®rube i^re« 3nl^alt3 entleert unb baS gebitbete S3Ieitt)eif, toelc^e« in gönn fc^ic^ 
f erartiger Prüften fl(^ abgelagert ^at unb burd^ $(of)fen abgelbfl toirb, enttoebei 
ato „®d^tefertDei|" in ben ^anbel gebrad^t ober mit SBajfer fein gemalzten, in 
Stopfen oon judfer^utartiger §orm getrodfnet unb in fold^en Broten oerfauft. 

3n f ttbbeutfc^en t^abrif en bagegen toie in Oefierreid^ (^tagenfurt, Sßolf^bergj 
benu^t man flatt be^ !DUnger^aufend Be^eijte Kammern für bie !X)ur^fü§rung 
beffclben (^cmifc^en $roceffed unb nennt bie äßet^obe bed^alb auc^mol^I^ am mer^ 
oerfa^ren. !£)ie Kammern finb mit einer 2)§ür )}erfe^en, tüAd^e tt)ä§renb be^ 
Setrtcbe^ fejl oerfd^toffcn gehalten toirb, unb toerben burd^ l^inburd^gel^enbe ^i]- 
röhren ober Kanäle auf eine !X^em))€ratur oon ungefähr 35^ ertoärmt. 2)ie ^ur 
SIeitocigbarpeKung nac^ biefer SRet^obe bcftimmten Patten toerben nid^t toie ki 
bem ^oUänbi{(!^en $$erfaf|ren gerollt, fonbern bad^förmig }uf ammengebogen unb 
folc^erart befähigt, auf ^öljernen Satten aufgehängt ju toerben. S)iefe Satten ftnb 
cnttoebcr über unb neben einanber in ben Kammern fcfbjl angebradjt ober fic 
rul^en l^orijoutal auf bem 9{anbe ^ö(}erncr, gut toafferbic^t OerÜtteter unb am 
S3oben mit ^ed^ auögegoffener Äaflen oon 20 biö 25 cm liefe, 1,5 biö 2in 
Sänge, 0,3 bi^ 0,4 m SSrcite, weldje in bieftammern — bereu jebe cttoa 90 jolt^cr 
Äaften aufjune^men ocrmog — eingcfeftt toerben. On biefe Äapen, bejie^entlit^ 
in eine am 33oben ber Äammer aufgefleHte Äufe mit burd^föc^ertem S)ccfet (fofcrn 
man feine Soften benu^t) toirb nun Sfftg ober ein ®emif(^ au^ aSSeinloger unb 
Sfpg ober Slcj)fetmoft mit einer 3nfuflon t)on JRopnen gebrad^t unb bann bie 
Kammer ge^ei}t. 93ei einem neueren oert)oIIfommneten Serfa^ren leitet man au(| 
tool^I jur fid^ereren Siegelung be« ^roceffe« 6fftgbämj)fe, Äo^Ienfäurc unb Suft in 
bie Äammem. 9tad^ etwa 15 2^agen toirb bie Äammer geöffnet, bie mit 93te 
toei| ftarf incrujiirten platten toerben herausgenommen, baS SIeitt)ei| toirb ob- 
geflopft, in aSSaffer aufgetoeic^t, bann gefc^tämmt, toobei eineSt^eitt bie bem 93(fi* 
toci^ nod^ beigemengten Steiförnd^en entfernt toerben, anberentl^eite eine ©ortirunj 
beS S3(eitoeig in oerfc^iebene geinl^eitögrabc ftattftnbct, bann in großen ©efä^eii 
burd^ 3(ufrü^ren in SBaffer unb ^bfe^enlaffen getoafc^en (toobei bad nod^ w- 
^anbene effigfaure ®a(} entfernt toirb), fd^Iiepc^ audgefd)8))ft unb getrodnet 
3)te feinftc ©orte beS nad^ biefer 9D?ct^obe erzeugten Sleiweige« toirb ai^ 
Äremferweiß ober @ilbertoei| in ben ^anbel gebrad^t. 



SIeimciß. 299 

Sei einem englifd^enSerfa^rc«, iwclc^e« ieboi^ fcften in Slntoenbnng 
ift, bef endetet ntati fein gepufoerte SIeiglätte mit Sleijndertöfung, bringt fie in 
^ortgontale, butd^ S^erfet terfd^loffene Sröge, in toetd^en fie bnrd^ Stü^ttterfc in 
fleter Setoegnng erhalten tt)irb, nnb leitet Äo^tcnfäuregoö ^inburc!^, toeld^eö man 
burd^ Verbrennen tjon QoU crjeugt nnb mit ^ülfe eine^ ©eblöfc^ ben Strogen 
Xufü^rt. Site »ort^eil biefer SWet^obc rU^mt man bie jiärfere S)edf!raft be« er* 
^attenen Srjeugniffe^. 

®ic franjöfifd^e SKet^obe, t)on S^^enarb im Slnfange biefc« 3a§r* 
^«nbert^ erfunben, toon Srec^ob nnb JRofarb au«gebilbet, ift n. a. in grog* 
artigem SKa^Pabe in ber Steiweigfabril in Slic!^^ bei ^ari« in Slnwenbnng. 
® ie beruht anf ber Umwanblnng toon bafifd^ . ef ftgf aurem S3tei (bcm f ogcnannten 
93Ieieffig, noeld^er bnrd^ Sinwirfung öon 33(eijn(feriöfnng anf übcrfd^üfftgeö Slei* 
o^b erhalten werben fann) in !o^Ienfaureö Slei nnb neutrale« effigfaureö S3Iei 
nad^ ber oben mitget^eilten gormel unter Senufeung bicfcö Kelteren ©aljeö gur 
abermaligen Silbung öon SSIeieffig, u. f. f. S« entjte^t alfo ein Ärei^lauf, in 
toeld^em bie einmal. tjor^anbene Sfpgfäure mit ?lu«nal§me ber öerloren ge^enben 
Ileinen 2Rengen berfelben immer auf« 9?eue lieber für benfelben ^xoed bennfet 
toirb; nnb au« biefem ©runbe fann man mit Siedet bicfe ÜWet^obc afö bie 
rationeUfte unter aßen übrigen bcjeic^nen. dagegen jle^t bie ©cdtfraft be« nad^ 
ber franjöftfd^en 3D?etl§obe geiüonnencn SSleiwci^e« berjenigen bc« nad^ bem l^oöän* 
bifd^en, beutfd^cn ober englifd^en S?erfal§ren bargcfleüten. nad^. 

3ur Durd^fü^rung biefe« SJerfä^ren« be^anbclt man junüc^fl in^ einem au«* 
reid^enb großen, mit einem mafd^inellen Siül^rnjcrfe t)erf eigenen SSottid^e gemal^lene 
Slcigfötte, ttjeld^e im Ueberfd^uffc öor^anben fein muß, mit rcctificirtem ^oljeffig, 
fol^erart eine Slupfung t)on baftfd^ efflgfaurem SSlei erjcugenb. 3!)ie Söfung 
wirb burd^ einen §al^n in ein jweite«, tiefer liegenbe« ©efäg au« üerjinntem 
Buffer gum klären abgeladen unb t)on l^ier au« toieberum burd^ einen ^af^n, 
toeld^er oberl^alb be« abgefegten ©d^lamme« * in ber SBanb be« ©efägc« fid^ be* 
finbet, in ben für bie ^n\t1^nnQ beftimmten Se^älter übergeführt, öefetcrer bejiel^t 
au« einem ©efäge mit ÜDedtel, burd^ weld^en Ijinburd^ 600 bi« 800 fenh'ed^te 
Äu^)fcrrö^ren, toeld^e toon einem gemeinfamen größeren SRo^re abzweigen, in ba« 
innere be« ®efä|c« hinein geleitet fmb , fo ha^ fie etwa 32 cm tief in bie SSlei* 
löfung eintaud^en. I)urd^ biefc SRö^ren wirb bie Äof)lenfäure jugefü^rt; man 
erzeugt bicfelbe burd^ Verbrennung tjon Sof« unb reinigt fie t)on ©d^wefetwajfer* 
poff unb mitgefü^rten 3tu6tl^eild^en mittelft^inburd^leitcn« burd^ ein S33afd^gefä§, 
in tt)eld§cm fid^ eine Söfung t)on Sleijudfer ober anberer geeigneter ©ubpanjcn 
bepnbct. diadj Verlauf toon 12 bi« 14 ©tunben.wirb ber $roce§ unterbrod^en; 
man lä§t ben 9?ieberfdE)lag fid^ abfegen, jie^t bie jurüdtgebliebene Kare gtüffigfeit, 
wetd^e au« einer Sbfung Don Sleijudfer befielet, burd^ einen $al^n in ein befonbere« 
®efö^ ab, um fie t)on ^ier au« burd^ eine $um))e wieberum in ben äRifd^bottid^ 
ju beförbern, wo fie auf« 9teue mit Vleiglätte in Scrü^rung gcbrad^t unb jur 
®arjieffttng ber bafif^ effigfauren Vleilöfung üerwenbet wirb; ha^ entjtanbene 
Vleiwei§ aber wirb burd^ wieberl^olte« ^u«wafd^en mit S93af[er gereinigt unb 
fd^lieglid^ getrodfnet. 
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Hw(^ Äo^lcnfÄutc, welche bei ber Oä^rung be« SWofle«, ber »icttotitje, ber 
S3ranntiucinmaifd)e ftc^ enttoi^elt^ ober folc^e, meiere ber (Srbe entjlvömt, ^at man 
))erf(l^tebentti(i^ fttr bie ädleitoetgfabritation nac^ btefer 9J{et^obc {u benu^es 
9efu(^t. 

lieber fonpige öorgefd^IageneSRct^oben jur SSleitoeilfabrüotibnCißattiiifon'« 
Serfa^ren burc^ ä^^f^l^^S ^^^ 391et(^tortb mit ^a(hoa{fer ober boppett fo^lcn^ 
faurem ÜRagnefium; ^a^en'« ©erfahren burd^ Sc^ffft^^fl ^^n 35lcijulfat, »fl* 
d^c^ ate 92ebenprobttct bei S)arpenung üerfc^iebener Präparate entföHt, mit 
fo^Ienfouren 3[l!alien u. a.) öergL bie ?itcraturnad^tt)cife. 

3)a« ©(eimci^ im reinen 3«Ponbe ijl Doflftänbig meiß, lö«Iid^ in (Sffigjäuvc 
unb ©olpetcrfäure, al3 garbe au«gejei(^net burc^ flarfe ©ecffraft. ^urt^ 
©c^ttjef eUuancrPoff mirb eö rofd^ gebräunt unb barf beö^atb nid|t für ben ^Inflrid) 
fo(d)er @egenflänbe benu^t werben, tt)eld)c mit fc^wefetoojferPoff faltigen ®ajen 
in Öerü^rung fommen. Sleinieig, meiere« nad^ ber ^oHänbift^en SRct^obc bar^ 
gcjtettt würbe, jeigt mitunter einen ©tit^ in« 9iöt^Iic^e, eine ©rfc^cinung, n)e% 
man einem 5IRangeI an Äo^knfäure bei ber ©orfteHung jujc^reibt. 

9?id^t feiten Dermifd)t man baö SIeiweig mit fd^ttjefelfaurcm S3ar^uin 
(Blanc fixe, 93art)tmei6), tf|eilg afö SJerf älfc^ung , t(}eite, um bittigere gavbcn in 
ben §anbel ju bringen. S)ie jDectfroft berfelben \\t jebot^ bebcutenb geringer unb 
t^re Änioenbung faum ju empfehlen, ba ber größere äufwanb nid^t attcin an 
garbe, fonbern au(^ an girnij iene Srfparung me^r atö au^glcid^en wirb, ©oldjc 
garben, au^ Ocmifd^en öDn SSteiweig unb Sar^tweig beftel^enb, ftnb g.S. Scne^ 
tianertoeig mit 50 ^roc. ©art|ttt)eig, ^amburgcrmeig mit 66^3 l^i^of- 
»ar^ttüeig, ^oUänbifdjttJeig mit 75 bi^ 80 ^|Jroc. SSar^tmeig. 

^erlwei^ ift ^öleiweig, bem man burt^ 3w|öfe btäuüdjer garbftoffc einen 
fd^wadlien ©tid^ ind 99Iaue gegeben ^t. 

Da« reine »leiweig pflegt 84 bi« 87 $roc. SSteioj^b, 11 biö 15 $roc 
Ifo^lenfäure, l.bi« 2 ^roc. SBaffer ju enthalten. 



4) Qxntpxäpaxatt. 

Slbgefe^en öon bem fe^r na^e liegenben, aber foftfpieligeren Sßerfa^ren, bti 
Wetd^em man metaUifc^e« 3^«^ i^ ©d^wefetfäure aufl5ft unb bann cinbampjt 
(Heinere 9Kengen fc^r reinen äW^itriote werben auf biefe SBeifc too^I aU Sieben^ 
probuct bei ber 3Baf[crftoffbarftettuug , in galtjanoptajlif^cn Slnftatten u. j. »• 
gewonnen), lägt fid| 3i"f^it^iot, 'df^nlxi) wie ber Äupferöitriol, burd^ 9iö{lcnbci 
3infblenbe in größeren SKengen barftetten. äuö bem ©d^wefctjtnf entjleit 
fd^wefelfaure« ^xnt, weM)e« burd) S33af(er au«gejogcn wirb. SWan couccntriii 
bur^ Sinbampfen in 33Ieipfannen bi« ^ur beginnenbcn Är^flattauöfd^eibung »nb 
bringt bie Söfung in bie Är^ftattifirgefö^e. 3)ie entftanbenen ÄrijflaUe öon M' 
t)itriol finb inbeffen par! mit Sifen*, äRangan*, Tupfer*, ?lluminium* unb anberen 
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Saljen t)enmteinigt unb enthalten bidwetlen nur 75 $roc. reinen Sttrtol; man 
einigt fte, inbem man fie in Iu))femen Statin in i^rem Jhr^ßaQraaj^er f(i^mil)t 
mb längere ^txt flüfftg erhält; bie antoefenben fremben @a(}e, meiere leichter aU 
a^ Bi^^ö^i jerfeftbar fmb, treten babci on bie Dberfläd^e unb laffcn fl(^ bur^ 
ibfc^äumen bejeitigem S)a9 gereinigte ©al) niirb bann in %oxmtn au^gegofjen^ 
DO eö in 93roten erflarrt. 

3)ie 3wfönimenfeftung be« reinen äi^^^it^wt^ '^i^b bur^ bie Sormel 
2nS04 + 7HaO bargeflettt. 

Unter ber aäejeic^nnng Oemifc^ter Sitriot bringt man mitunter — in 
neuerer 3«'* jcbod^ jicmü^ feiten — ßr^jlaHe in ben $anbel, torid^e ^xnt*, 
ffm)fcr* unb Sifcnöitriol neben einanber enthalten unb buvd^ SWifd^ung ber öcr* 
[d)iebenen Söfungen unb Sinbampfen l^ergefteKt merben tonnen ((S^9))ert)itriol). 
Knd) Äu^ifer- unb @ifcnt)itrioI o^ne 3inh)itrioI mirb — unb jtoar nod^ häufiger — 
atd gemifd^ter SJitriol Derfauft. 

3)er 3iw^iti^irf flnbet bei ber Sirnigbereitung, in ben ftattunbrudtereien unb 
}u einigen anberen ^xotdtn Sermenbung. 



Sinfd^Iorib (ßl^Ioriint). 

3)ie(eö beim Sötten ber üMctattc (©eite 210)^ jum 3nq)rägniren t)on $otj 
((Slfenba^nfd^meQcn), in ber $apierfabrifation unb }u einigen anberen 3^^^^^^ 
in jiemtic^ großen 9)!engen terwenbete ®atj lägt fic^ in t)erf(l^tebener SBeife 
getoinnen. 

^ SDer 3Reta0arbeiter fieQt ed fu^ ^äuftg, ba ed fUr i^n nur um Heinere 
Mengen Jid^ ^nbelt, burd^ Suflöfen t)on ^xnt in @al}fäure bi^ ^ur (Sättigung 
berf etben bar unb Derfe^t bie Söf ung mit einer bem 3infoerbrau(^e gleid^en SRenge 
©almiaf, ober überfättigt bie nod^ faure Söfung mit %mmoniaI, fo ba| er bad 
jum Sötten no(^ braud^borere S)o<)j)elfo(j 2NH4CI + ZnClg er^Stt. 

3n größeren ÜRengcn toirb ba« 3i*^'^torib al« Stebenprobuct in ©oba^ unb 
©c^tt)efe({äurefabrifen }ur t^ei(n)etfen $ertt)ert^ung ber reid^Uc^ entfiel^enben ©alj«» 
fäure bargefieHt. 3Jlan lägt bie le^tere nod^ »arm auf gemahlene 3inlbleube 
einmirfen, wobei ©d^wefelmaffcrftoff ftd^ t)erflü(I)tigt unb eine Söfung oon 3inf* 
^(orib jurUdFbleibt. Srflerer toirb verbrannt unb bie entfie^enbe f^n)eflige ©äure 
ju ©c^toefclfäure verarbeitet ober jur Sereitung t)on ©ulfiten ober $t)pofu(fitcn 
bcnufet; bie 3itt'Wfung aber bampft man jur ©^ru^Jöconfiftcnj ab unb bringt pe 
in bicfcr gorm in ben ^anbel. 

"änij bie 9tUd(flänbe Dom 9{öflen jinf blenbe^altiger $^rite merben , e^e man 
fie auf fiupfer, ©über k. verarbeitet, jur SDarficOung von 3ittt(^Iorib benufet. 
$eim 9tößen j|ener Srje entfielt nämlid) 3i^^itrio(, tvetd^er, n)ie fd^on oben 
ermähnt tourbe, toeit fd^mieriger aU @ifen« ober ^uf)fervitrio( jerfegbar ifl unb 
ba^er aud^ in ^o^er iKöfltemperatur unberänbert bleibt. 3Ran jiel^t i^n burc^ 
^Baffer au«,' unb verfemt bie Söfung init^od^fal}, n)obnrd^ ®(auberfat} (atö 9{eben« 
pvobuct) unb 3i"^(^^<)^'ib entßel^t. Srfiere« toirb burd^ Sinbampfen unb JfrQ« 
fladiftren abgefd^ieben. 
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Sud ber ülöfung be« 3tnI(J^Iorib« lägt [xi^ bod tDafferfreie @als — loel«^ 
ttbrigend toeit feltener ate bie ttfifferige l^öfimg benu^t mirb — nur jutn S^^eii 
burc^ (Sinbamf)fen abfc^eibett^ meil behn fortgefe^tett @mbam))fen t^eiltoeife 3c^' 
fe^ung untei* ^erflüd^tigutig bon ®a(2fättteb&ttt))fen unb Silbmig t)on 3^^^^^ 
eintritt; befitQirt man nun ben 9ttt(ffianb in Stot^gtut^, fo Meibt te^tete^ jurüd 
unb bad 3int(i^(0ttb, ZnCl), Derbic^tet {t<i^ in ber Vorlage jn einer toeid^en, bim^- 
fd^einenben 9Raf[e (3inf6utter), toAijt (eid^t fc^mit^t, «aber erfl in 2^ent))eratureii 
über 700<^ ftebet. ä(u(^ bnrd^ @r^i(en eine^ ©entenge^ t)on ßi^^^^^^^ "^^ 
Aod^fal} entfielt toafferfreie« B^^W^^i^ ^^^ ^^^ ^^^ ©ublimation oon beut 
}urttdFbIei6enben 9tatriumfulfat getrennt. 



3tn!tt)ei^. 

Wian bejeid^net mit biefem Xndbrude 3^^^^^^/ Z°0, Melc^ed ote toetge 
t^arbe Dielfac^ Senu^ung flnbet, befonber^ an @te0e be^ 93Iein)eiged, t)or bem ed 
auger einer nod^ etwa^ flärf eren S)edRraft ben SoirtJ^eil Doraud f^ai, burd^ f d^wefel^ 
to)ajfer{loff^a(tige ®afe nic^t gebräunt )u merben, bagegen fle^t ed im greife ettoa^ 
l^ö^er ate btefed. S)ie S)ar{iellung gefd^ie^t in aDen ^(iQen burd^ O^bation be« 
3inte unb man l^at jmei Derfc^iebene äBege bafttr. 

Sei ber älteren SDtet^obe mirb fertig bargefleOte^ metaüifd^ed ^int in %e« 
torten avi9 feuerfefier SDtaffe, ä^ntid^ ben Stetorten ber ©a^anflalten^ t)on benen 
eine größere 3<^^I ^on einer gemeinf(^aft(ic^en Neuerung aud gel^eigt toirb, \M 
jur SSerpud^tigung er^i^t. Die 3i«fi>topfe entmcid^cn burd^ eine angebrat^tc 
Deffnung unb »erben fogleid^ beim heraustreten aud ber 9tetorte t)on einem 
©traute cr^i|ter ©cbläfeluft getroffen unb in 3^«*^^^ t^ertoanbelt. 8e|tcre^ 
tt)trb burd^ ben Suftfhom fortgeführt unb in Kammern abgefegt, ton loo eS g^ 
fammclt »irb, nm ol^ne aBcitercö für ben SSerfauf benufet ju »erben. 

Sei einer neueren 9Kct§obe, meiere ju 9?ett)arf in 9?cttj 3crfe^ xoxe in Dugree 
bei Süttid^ in jicmtit^ grogartigem ÜÄagpabe in Slntoenbung ift unb afe ameri* 
lanifd^eüMet^obe bejei^nct »irb, t)erarbcitct man jinfojc^b^altigc @rjc, o^ne 
juDor bdS ^int in fcfler iJorm-barauS ^erjuftettcn, auf 3intw)eig. <Sie »erben, 
fofern fie fd^toefcl^alttg fmb, geröflct, mit So!« gcmifd^t unb auf bie 9tebuction«* 
tenqjeratur bc« 3»«*^/ i» weld^er bcfanntlit^ baS metaKifc^e ^int flüchtig ijl 
(S3b.7, ©. 765), erl^iftt; bie fw^ bilbcnbcn 3in^ömj)fe aber »erben fofort ojtjbirt 
unb baö 3te*W"6 itt ©t-aubfädten aufgefangen. 3"^ Durd^fü^rung be« ^roceffe^ 
bienctt Defcn t)on et»a Ö m Sänge, 1,4 m SSrcitc, »eld^e burd^ einen in ber ganzen 
Sänge fic^ ^inburd^jie^cnben ^orijontalcn 9toft in eine untere unb obere Hbt^eilunj 
gefc^iebcn ftnb. 3cbe biefcr äbt^eitungcn ift burd^ luftbid^t fd^Uegenbe 3;|üren 
t)on äugen jugänglic^. S)ie untere bicnt als Sljd^enfatt unb jur 3wfö^rung m 
Untcr»tnb ; in ber oberen bepnbet ftc^ auf bem 8tofie eine Sage S^o!« unb tom 
biefe burd^ ben jugcfü^rtcn 2Binb in \>oUt Verbrennung tjerfefet »orben i% wirb 
baS ©emifd^ au8 ^xnUxim unb fiol^Ic aufgefd^üttet. 9laij SSerlauf t>on ungefähr 
einer ©tunbc beginnt bie S)ejliflation be« S>^nU, »eld^eS fogteid^ burd^ bie fauct* 
Poffreid^cn SerbrennungSgaf e »ieber o^birt »irb ; um }ebod^ bie Oi^bation tooö* 
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ftänbtg ^u ttiad^cn, leitet tttan ben au8 bcm Dfcn burci^ einen Sanat auötrctenbcn 
mit 3itt^ö3^^ wtt^ 3i"^ömpfett gcmifd^tcn ®afen auf« 9?eue ©cbläfeluft ju. 
^etnetDonbfäde^ burd^ beten $oten bte gasförmigen 93eflanbt§et(e bed burd^ ben 
©ebiäfewiftb fortgcfül^tten ©emengeS ^inbnrci^ entweid^en !önnen, btenen getotfler^^ 
tnagen jum giltriren beS ©agflromS nnb jum auffangen be« gebilbeten 3tnf toei|. 
33ci einer neueren DfenconPruction, toeld^c fi^ j[ebo(^ Weniger gut beiüö^rt l^aben 
joH, befinbet ^äf baö ©emifd^ auf ber gemauerten ©o^Ie eines geroö^nti^en 
^erbflammofenS, ber Sinb toirb — wie bei aKen folc^en Defen mit Unterniinb — 
burd^ ben hinter bcm $erbe angeorbnetht 9to|l jugcflll^rt unb bie @afc fammt 
bcm gebilbeten 3iw!tt)ei§ werben burd^ ben gud^S beS DfenS in bie ©ammel- 
räume geführt. 

3n 9?en)arl verarbeitet man auf biefe SBeife bie bort in reid^cn SWengen 
borlommenben iJranflinite, SWagneteifenerje, in welchen ein X§eit be« Sifeno^bute 
burd^ S'ttföjf^b, beS Sif enoj^^bS burd^ üKanganoy^b vertreten iji : 

(Fe 0, Zn OXa (Fea O3, Mna O3X 
mit 25 "»ßroc. ä^^^oj^b (im reinen ä^P^^^O «"^ Vernjenbet bie JRüdfflänbe jur 
SDarfteHung von ©piegeleifen im $od§ofen. 



5) (Bilhtx^xapaxat^. 

©ilbernitrat, @iIbcrfaH)eter. 

S)icfeS aud^ unter bem 9?amen $51Icnftein bcfanntc Präparat l^at bie 
gormct AgN03. 9Kan benuftt e« für ^erPcIIung Von ©ilberbäbern in ber 
®aIt?anoted^nif (®. 243), ^um ©{^toarjbcijen be« fKcffmgS unb anberer ÜWetaffe, 
bei ber ©itber^lattirung (®. 203), in großen ÜKengen für bie ^^otogra^j^ic 
(nad^ SR, t>. SBagner fotten iä^rlid} für biefen ^totä an 2200 Sentner ©itber 
verbraud^t werben), in ber ß^irurgie unb für einige anbere 3*vedfe. 

gür bie ©arfleKung beffelben ^)flegt man atteS (fu^ifer^altigeS) ©itber ju 
benufeen, w^ld^eS in ©alpcterfäure getöft wirb. 9Kan bampft bie Söfung jur 
SErodfni^, er^i^t ben 9tü(!flanb vorftc^tig, wobei baS Äupferfatj unter ^nxM^ 
lajjung von Äu^)fero^-^b jerlegt wirb, töft i^n in SBaffer, fittrirt, unb lägt burc^ 
Sinbam^jfen baS ©itber auSh^PaHifiren. Dber man bewirft bie Sircnnung beS 
^u))ferS vom Silber, um baS wenig angenehme @(^me(}en ju umgeben, burd^ 
ttiel^rmatigeS Umlrtiftatlifiren, wobei, wenn man baS Sinbam^jfen rcd^tjeitig unters= 
brtd^t, baS ^u))ferfat} in ber SKuttertauge jurüdEbletbt. 'i>nxij ^bwafc^en ber 
Äri)flat[e mit concentrirtcr ©alpcterfäure, in weld^cr baS ©ilberfatj wenig löslid^ 
tfl, werben fie von anl^ängenber 3Rutter(auge befreit. @ewi$^nUd^ ft^utiljt man 
bie erhaltenen Är^flaKc in niebriger Temperatur unter Senuftung eine« filberncn 
Siegels ober einer fltbernenÄeHc mit ?luSgug, giegt bie gefd^moljene SKaffc in 
formen unb 'bringt fie als bünne ©tängeld^en in ben $anbel. Wiax baS ©ol) 
fttpferfrei unb war nid^t etwa burd^ ju §od^ gefteigertc Temperatur ä^x\e1^WiiQ 
eingetreten, fo ijl bie ©c^melje VoHjlänbig wei|. 
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6) ®otb^)rä^)aratc. 

3)a{feI6e toirb )ttr ^evfletlung ber Sergolbungdflttfftgfeiten in gabanote^- 
ntfc^en Slnflatten^ fotDte aud^ für bte einfache Sevgolbung huxti} Sef!ret(!^en ber 
äRetadtuaaren mit ber ®oIb(öfung benu^t. 3)tan {leUt ed buv^ Suflöfen t)oii 
metaOifc^em ®otb in ^önigdtDaffer mit überfi^ttffig jugefe^ter ©algföure unb 
ßtnbampfen im äSafferbabe bi^ jn einer getDt{|en S^oncentration bar. & f Reiben 
ftd^ hierbei gelbe nabeiförmige ^^jlaQe a\x9, fogenannted {aure^ ©olbd^torib, m9 
piner SJerbinbung öon ©olbc^torib unb S^(om)af{erflofffänre bcftel^cnb. ©c^t 
man bad Sinbampfen meiter fort, fo färbt fu^ bie Söfung buntler unb erflarrt 
fd^Iiegtic^ beim Srfatten ju einer rotten, blättrig fr^flaUintfd^en SRaffe Don neu« 
tralem ©otbd^Iorib, tt)e(4e^ an ber Suft unter %ufna§me t)on SBaffer rafc^ ju 
einer röt^Hc^ gelb gefärbten Söfung jerfliegt. 



® olbf a I5 

wirb ein S)o<)petfaIs au3-®oIb(i^torib mit Shtriumd^torib, NaAuCU -\- 2HjO, 
genannt, mi^t9 in ber ^^otograp^ie jum färben (@d^önen) ber Sllbumtncopieii 
\omt in ber ©tad^» unb ^orceHanmalerei }ur 3)arftefi[ung Don rot^em ©otbgtafe 
^niuenbung ftnbet. 3Ran bereitet ed burd^ Sermif ^en t)on ©otbc^Iorib unb ^od^« 
f afj in folgen SWcngen, bag auf 8 Zi)U. gclöflen Oolbc« 2 J^te. Äoc^fatj !ommen, 
äuflöfen in SBaffer unb Sinbampfen in geßnber aBärme. Slu<^ Äaliumgolb* 
^lorib mirb in gleid^er SBeife bargefteUt unb Dertuenbet. 



©olbpurput. 

SBenn man eine ©olbti^toribtöfung mit 3i«"«^forürtöfung t)erfe|t, fo cnt* 
fielet ein 9?ieberfd^(ag, meti^er ®oIb, 3^"^ iJ«^ ©aucrjbff in n)C(^fe(nbcn SRcngen 
enthält unb bemnac^ anä) nid^t immer gleidjmägig gefärbt ift, fonbern purpurrot^, 
braun biö' f(i^tt)arj auöfie^t. S)iefer 9?ieberfc^kg bilbet ben ©otbpurpur, xotli^tx 
1683 Don (S^affiu^ in Serben erfunben tourbe unb feitbem jum 9tot^fär6en Don 
®(a^ toie in ,ber ^orccHanmaterei ^nwenbung ftnbet. lieber bie d^emifd^e Q^on* 
{Htution bed ®otbpurpur^ giebt e^ jtoei Derfc^iebene äkfld^ten, {tuifc^en benen hot^ 
nid^t enbglHtig entfc^ieben ift ; nad^ ber einen (älteren) Slnfid^t bejte^t berfclbe auö 
einer Serbinbung Don ® olbo^b unb B^nno^c^b, na^ ber anberen ma^rfd^etntic^eren 
^nfld^t au^ Binno^b, lueld^ed burd^ l^ö^fl fein Dertl^etlted ®oIb in einer pucpur« 
rotten SKobipcation gefärbt ifl. 
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£)bf(^on erfa^rungdmä^ig ber am fc^önflen ))ttr))uripol^ gefärbte 9{teberf(^(ag 
bei ber %nkt)enbung }ur $orceQanma(eret nid^t gerabe immer aud^ bad f^önfit 
%ot^ liefert, fonbem mitunter auc^ ber braune dtieberfd^Iag fe^r gut Dermenbbar 
fein lann, fo trad^tet man bo(^ bei ber S)arjleIIung üorjug^weife na(^ ber (Srlan^ 
gung eined fd^ön rotten (3otbpur)[)urd, unb t9 giebt }a^reid^e Sorf^riften hierfür. 
Skd^ £)tto (?e^rbu4 ber anorganifc^en S^emie, ijierte Äufloge, britte äbt^eitung, 
®. 9Cfb) tp e« erforbertii^, bog in ber äittwlöfung neben 3inn^Iorür aud^ 3^«"* 
c^torib toorl^anben fei, »enn ein rotl^er Siieberfd^tag entfielen foH; reine Qmn* 
c^Icwürlöf ung giebt eine braune t^SOung ; 1 Zijl f r^ftaÜiftrted 3inndE|Iorür unb 
2 S^Ie. fr^ftaUifutcö äinnc^Iorib liefern mit 1 J^t. IrtiPaflifirtcm ©olbc^lorib 
einen fc^önen ))ur))urfarbigen Stieberfd^tag. 9!otl^menbig ift femer bie ^(bniefen» 
^eit t)on @alf)eterfäure in ber ©otblöfung. ' ^uc^ ber $erbttnttungdgrab bet^Sö« 
fungen ifl t)on SEBid^tigfeit. 9[ud ftart Derbttnnten Söfungen erl^ätt man leichter 
fc^öne 9{ieberf(^(äge ate aud concentrirten, meldte braune 9iieberfd^läge (tefem. 



7) "^xdtlpx&paxatt. 

5»idtelt)itrioI. 

®eit Sinfü^rung ber gafoanifd^en Semidtetung §aben bie 9?id(elfatje eiue 
cv^ö^te Sebeutung aud^ für bie Verarbeitung ber 2RetaHe gewonnen; unb unter 
jVten ift e$ t^orjug^meife ba^ fc^mefetfaure Seidel, ber 92ide(t)itrioI, toeld^ mit 
Sfortiebe jur ^erjieKung ber 83äber benuftt toirb. 

S)afletbe fommt gemöl^nlic^ in fd^önen grttngefttrbten ^r^ftallen in ben 
^anbel, n)el(^e man burc^ ^ftaUiflren ber gefättigten fd^n^efetfauren Söfung ^^ 
IjÜt 3)ie ^^ftolle werben, um t)on ber fd^mefelfäure^altigen SRutterlauge be«*' 
freit ju tocrben, jwedfmägig mit einem ®emif^ au« SBeingeift unb SBajfer 
gett)af(^en unb in niebrigcr Sem^)cratur getrodfnet. Erfolgt bie Är^flanifation 
in getoö^ntid^cr Temperatur (bei 15 bi« 20» S.), fo erhält man Är^paHe in 
gorm t)on großen, öierfcitigen, rl^ombifd^en ©äulen (benen be« f(^toefelfauren 
üWagnepumö ifomorpl^) Don ber 3ttf<*wimenfeftung NiS04 + THaO; bei einer 
Temperatur Don 30 bi« 40^ bagegeu entfielen quabratifd^e, bei 50 i\9 .70® mo* 
nofline Är^PaHe, beibe mit nur fed^« SRotectiten SSJaffer. ?lud^ beim längeren 
©te^cn ber rl^ombifdften ÄrtipaBe in ber SQSärme geben biefelben An SWotecüI 
SaSajfer ab unb DerWanbetn fldft in ein unburd^fic^tigeö Aggregat Don Är^Paflen 
be« quabratifc^en ©aljc«. 3n SBaffer ip ber SRidtelDitrioI leidet tö«fid^, in SBein* 
geiP unMid^; man fann ba« @alj balfter and) burd^ 3wf<*6 c'i«^ genügenben 
SWenge SOäeingeip au« feiner Söfung abfc^eiben, wobei e« in gorm eine« ^ett* 
grttnlid^en ^ulDer« nieberfällt. 

3Kit fi^wefelfaurem ämmon bittet ba« fd^wefelfaure 9?idfel ein !Doppetfatj, 
cbenfaB« fed^« SWotecüIe SQSaffer entl^attenb unb au« ber gefättigten l^eißen Söfung 
in fäulenförmigen fir^Pattcn au«hi|Paniprenb, welche« jiatt be« SlidtelDitriol« 
mitunter für bie ^erPeDung ber 9HdfeIbäber benu^t wirb. 
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3)te ^crfteKung bev Sitcf edöf nng, m9 toAi)tx ba9 @al} hmi) Su^tr^ftaffiftTtn 
getDonnen toirb, lägt ftd^ burd^ Suflöfen üon metaüifd^em yiidA in üerbüttnter 
©(i^toefelfäutc unter B^f^ft ^^^ c^<^^ Satpeterfäure unb @tnbampfen bid ^ut 
beginnenben ^fiaHQU^fd^ribung betotrfen. 9Bo jebod^ bad SJtdel im @ro^cn 
bargeftellt wirb unb indbefonbere, too man ftc^, wie ed am meiften ilblic^ ift, bee 
naffen SBegeS bebient, um baffelbe t)on ben übrigen, in ben 97i(!eler}en auftreten^ 
ben SRetaQen }u trennen, ifl t& natütliii nid^t erforberüc^, }uer{i burc^ einen 
f(i^n)ierigen 9tebuctiondf)roceg au^ bem t)on jenen üRetaUen gefc^iebenen 9MdeIo|i)b 
bad metaKif d^e 9^i(f et barjufiellen unb biefed wieber aufjutöfen, fonbern man fann 
ol^ne äBeitere^ bie gereinigte S^id^eÜöfung , bejiel^entlic^ bie an^ berfelben bnrd) 
^athnilc^, (Sobalöfung ober anbere Steagentien ausgefällte iRidfetoerbtnbung aur 
haß fd^wefelfaure @at) oerarbeiten. ^ie SRetl^oben fttr bie 2)rennung be^ ^dtU 
t)on feinen Segleitern ftnb augerorbentli^ mannigfad^ unb gehören ber ÜTletaOurgie 
beS iftidti^ im engeren ©inne an. @0 fei ba^r nur erwähnt, bag man aud ben 
^OöfungeU; weld()e man burd^ Se^anblung ber ger5{leten @r}e, @))eifcn ober ber 
5Rirfetfieine mit ©Suren erhält, Sif en nebjl Reinen SKengen SIrfen (größere 9J?en^ 
gen beö Ic^tcren in ben ©peifen ^)flegen burd^ ©d^metjen mit ©oba unb ©alpetcr 
unb barauf folgcnbe« auslaugen mit SBaffer entfernt ju werben) hnxd) fo^ten^ 
fauren Äalf (SKarmor, ©reibe) auöfäflt, nai^bem jut)or bie ?öfung bur(^ ^u\ai 
t)on etwa« S^torfal! ojt)birt worbcn war; Tupfer wirb jumJl^eile cbenfaD« burtft 
fo^Ienfauren ©alf auSgefäDt; fmb größere ÜRengen jugegen, fo lägt ftd^ baffelBc 
nebft etwa anwefenbem Slei unb 9Bidmut^ burd^ Einleiten Don ©d^wefelwaffer- 
fioff in bie angefäuerte t)on bem Sifcn juoor befreite lOöfung nieberfd^tagen ; eint 
S^rennung beS ©obattS t)om 9iidPet wirb burd^ 3uf^6 ^^^ (S^^Iorfal! jur DöOig 
neutralen, feigen Söfung bewirft, wobei Äobattfeöquio^b auffällt. 

Seim «uöfäüen öon Sffidfelli^brojctibul burdf| Äalfmild^ lägt fid^ ber ?Ricbcr^ 
f c^Iag t)on mitgef äQtem ©alf f alje befreien, wenn man i^n glü^t, ma^lt, mit ©oba< 
(öfung in SSffem unter 2)am))f Zuleitung fodbt (jur B^i^f^^ung beS @9)}feS), bie 
9tatriumfutfat ^altenbe ^Oöfung entfernt, ben 9?ieberfd^lag audwäfd^t unb fc^Hegltd) 
mit fatjfäure^attigem SBaffer be^anbelt, woburd^ baS jurüdfgebliebene Salctum^ 
carbonat auSgejogen wirb. 

3)aS fd^on erwähnte für ©aloanoted^nif gut braud^bare 9tid(elammonium|a^ 
tagt ft(^ aud^ aus Sbfungen, wetd^e nod) tleinere äRengen ©u)}fer, Sifen, ©obatt 
enthalten, im reinen 3u{lanbe gewinnen, wenn man bie freie ©d^wefelföure ent^ 
l^altenbe jiarf faure 9?idtellöfung im mägig concentrirten äwP^wbe in eine ^öfung 
t>0XL «mmottiumfutfat giegt. 3)er grögte E^eil bcö 9lic!ete fättt ate 3lidth 
ammoniumfulfat auS, Äupfer, Sifen, Äobalt bleiben in ?öfung. Der ftr^jtaübrci 
wirb mit etwas faltem SBaffer gewaft^en, unb fann bann in fod^nbem SBajfcr 
gelbfl unb umfr^flaUiftrt werben, nad^beift man bie S6\i\nQ mit ^mmoniaf genau 
neutralifirt ^atte; ober man benu^t auc^ o^ne äBeitereS bie erl^attene 2öfung ol^ 
SernidCelungSbab. 
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8) WlanQanpx&paxatt. 

(Sf)amäkon, jtaliumpetmanganat. ' 

2)iefed belannte^ in tief t)ur))urrot^en fofl fd^warjen @öulen fr^fiaOiftrenbe 
unb mit präci^tig rotier ^Jarbc imäBaffcr fid^ löfcnbcSalj ^at bicgorntclKMnOi. 
(S^ mirb bargefleüt burc^ ©djmeljen Don Sraunjlein mit £attuml^t)bro)^b unb 
^altum^Iorat, Sludlaugen bei* Sd^melje unb ^udfr^fiaQirtren, 500 kg Kalilauge 
t)on 450 33. (1^44 j^ccif. ®eiü.) mcrben mij 3. S. ©ttc^t'« SSorfc^rift mit 105 kg 
Äaliumc^lorat cingebamjjft, wobei man aDmälig unterUmrü^ren 180kg gepuderten 
Sraunftein gufegt. 9Wan fä§vt mit bcm Sv^igen fort, bi« ade ©a^cntmidelung 
aufgehört ^at unb bic ÜKajfc ru^ig fließt, läßt unter ftctem Umrühren crtaltcn 
unb bringt nun ben putDcrigen Siüdfftanb in fleinc eijerne Äeffcl, in lüclc^ett er 
:^ixm äiot^glU^en unb @intern er^i^t wirb. @d entfielt (}ierbet ^a(iumd[)(orib 
unb grüne« Äaliummanganat. 3)ic ©c^meljc wirb nac^ bem Srfalten jerMopft, 
mit SBaffer übcrgoffcn unb einige ^tii ber 9tu^c tiberlaffen, wobei ba« Äatiurn« 
manganat in lö^lid^e« Kaliumpermanganat, Kalinm^^bro^^b unb unlödlidjeg 
•äJianganfupcro jt)b^^brot jerf äüt : 

3K2Mn04 + 3H2O = 4K0H + 2KMn04 + MuHaOg. 

yjlan gießt bie flare !?öfung ab, bampft bi« }ur Soncentration ein unb läßt fr^^ 
ftaHifircn. ®ic jurüdbleibenbe SWutterlauge, welche außer bem SRefte bc« yRan>' 
ganfaljeß bie öcrfc^iebenen Äatiumfatje enthält, wirb jur Sntfufelung beg Srannte^ 
luein« unb }u ä^nlid^en ^mtden benu^t. 

yiadj jener SWet^obe er^ätt man au« 180 kg Sraunjlein 98 biö 100 kg 
Kaliumpermanganat; ein drittel ber jucrp gcbilbeten ü)tanganfäurc aber gc^t 
bnvä) bie Sitbung bc3 5!Kangon(upero^'t)b^t|brat« uertoren. So fmb bc«i^a(b öer* 
f^iebene SSorfcf)läge gemalt worben, burd| änwenbung oj^birenber ©ubfiaujen 
biefen Scrtuft ju termeibcn. ©täbeler leitet in bie wäflerigc Söfung ber 
©d^melje S^tor, wobei ha^ urfprüngUc^ öor^anbene SKanganat öoUftänbig in 
"ißcrmanganat umgcwanbelt wirb: 

2K3Mn04 + CI2 = 2KC1 + 2KMn04. 

S)ad Kaliumpermanganat ftnbet nic^t nur in ber analqtifc^en d^emie unb 
"iß^rmacie häufige Slnwenbung, fonbcrn wirb ate S)eöinfection«mittel, jum 39lei(^cn, 
)um Sraunfärben t)on Saumwolle unb $olj u. f. w. uielfad^ benu^t. 2lud^ ein 
(Gemenge Don Kalium^ unb Statriumpermanganat ober unter Umftänben reine« 
92atriumfal}, weld^e« in ö^nlidjer Sßeife wie ba« Kaliumfalj ober ani^ bur^ 
Oc^meljen üon ÜKanganojf^bett mit Statronfalpeter bargefteHt werben fann, ge* 
bxa\xä)i man für biefelben 3^t)e(fe. 



20* 



308 ^etoaptöparote. 



9) Sitcratur. 
A. etrB^ere 9BerYe. 

SRubolf doit SBagner, Qattbbu^ bet ^emif^en ^e^nologie. (Slfte %u{» 
läge, ^tipm 18^^ ^- 133 bis 165 (3Retaa))t&patate). 

gr. knapp, Sel^tbu^ bet ^emif^en £«(^nologie. dritte Auflage, ^raun- 
f^toeig 1866. @r{ler »anb, atoeite Ibtl^eilung, S. 699 bis 715 (SBürtoIe). 

j^armatf^^^teren, Xed^ntf(^eS SBdrtecbud^. dritte ?luflage, bearbeitet bon 
8fr. Äid unb SBil^. ®intl. ^rog 1876 bis 1881. ?lrti!el: SBlei, ^ifen; (Solb, 
Stup\tx K. 

^üipxaii'Bioi^manniSttxl, S^l^eoretif^e, pxali\]Hie unb anal^tijd^e 
ai^emie. S)ritte Auflage. !»raun{(^metg. ^rtifel: ^lei, @i|en, (^oXö, ^up^cx, ^an^ 
gan, Silber, 3inf. 

3r. 3ul. Otto, fiuSfü^rlid^eS Sel^rbud^ ber onorganif^^^ €$emte. 
^iette Auflage. aSraunl^toetg 1863 biS 1872. i)ritte ^btl^eilung» @. 323 (Mennige), 
332 (g3lei»ei6) . 837 (eilberjaH)eter) , 897 (©olbd^Iorib) , 905 (®olb^)urt)ur). 3»eüf 
^bt^eilung, @. 1026 (überntangonjautcS ÄoU), 1107 ((Jifenbitriol). 

§. b. gel^Iing, ^onbtoörterbud^ ber einernte. SBrounjd^tocig 1871 (1881). 
drittel: ^lei, ®oIb it. a. 

$erc^^'9iammelSbetg, ^ie Metallurgie beS SleiS. ^raunfd^ioetg 1872, 
6. 341 (^arfteUung ber SRennige in @nglanb). 

^Ämtli^er SBerid^t über bie Siener aBeltouSfiellung im Sa^re 1873. 
dritter ^^anb, erße ^btl^eilung, erfle ^älfte. $raun{4»eig 1875, S. 851 hiQ 859 
(Uebermanganjäurefalje), 6. 873 («Ridelüitriol), 919 bis 923 (SinftDeife), 935 bis 938 
(«leitoeife). 



lieber ©ilenöitriolbarftellung: ^. • 

Ueber bie gfabrifation beS grünen @i{ent>itriolS mittelfl S^iDetel- 
!ieS. ^ingler'S ^ol^t. Sournal, 5Bb. 96, (B. 381 (auS bem Moniteur industriel 
t)on 1845). 

^. ^ugel, ^erfal^ren jur (S^etoinnung bon @ifenbitriol in ^iien- 
»oarenfabrifen. 3eitj(i^r. b. SBereinS beutjdj. 3ng. 1871, 6. 670; 2)ingL gJoItjt. 
Sourn., 93b. 202, ©. 305. 

§r. Stolzier, S)ie Stup\tXi unb @ifent)itriol|ieberei ju ©ucftoton in 
9lorbamerifa. SBergs unb §üttenmfinnij(i^e 3eitung 1865, ©. 249. 

Ueber J(u|)ferbitriolbarftenung: 

SB. Stnodt, !5)ie neue if ui)ferüitriolfieberci gu Cler. 93erg:: u. ^üttenni. 
3tg. 1859, @. 165; Dingl. ^ol^t. Sourn., SBb. 154, 6. 423, 

Ör. ©täl^ler, S)ie Äu|)f er^ uijb(Si|enbitriol|ieberei tc; fiel^e oben: (&i\th 
bitriolbarfteUung. 

§. aBurft, Ueber bie Steinigung beS Äu<)ferbitriolS bon ©ifen. 1S)in%l 
^ol^t. 3oHtn., 5Bb. 152, ©. 319. ' 



Stteratur. 309 

9. fdacco, 9letntgttito beS J{u|)fett»iittoIg t>on (Stfett. S)ingT. $oI^i 
3ourn., S3b, 162, 6. 316. 

^t. Sauerioein, Steinigung beS ltu|)ferk)ttrioU üon @ifen. ^onatsblatt 
be§ ^annober|4en (SemetbebeteinS 1861, 9lr. 12; ®ingl. ^ol^t. äourn., a3b. 168, 
e. 462. 



Uebet ®rün{^anbarflenung: 

^. SBeringer, lieber ®rün{^anbereiiung. ^tnglet'3 $oIt)i. Journal, 
g3b. 91, ©. 376. 

8. (S. 3ona8, lieber bie Setettung be§ ®rün{|)an8. @tbmann'g 
S^ournol für ^aftijd^c «Hernie, 53b. 29, ©. 192; 2)ingIer»S ^ol^t. 3ourn., S5b. 89, 

e. 120. 

(S. 0^. 3Biitflein, (&in SBinf für drünf|)anfabri!anten. S)ing(. $oI^t. 
3ourn., 5Bb. 219, ©. 466. 



neber 53IeigI5tte: 

F. Leblanc, Note sur la propriete que possede la litharge 
en fusion de dissoadre l'oxygene, et sur quelques circon- 
stances, qui accompagnent la production de la litharge dans 
la coupellation engrand. Gomptes rendus, tome 21, p. 293; ^ingler'S 
^ol^t. Sourn., SBb. 98, 6. 34. 

SBittftein, lieber ben (&t%aH ber Säleiglätte an beigemengtem 
« t e i. S)ingt. ?ol^t. 3ourn., S3b. 194, @ 84. 



Ueber ^ennigebarftellung: 

®. ß. S3urton'S Scrfaijren §ur gabrifotion ber SRennige. 5)ingl. . .' 
$olQt. Sourn., ISBb. 167, 6. 361 (ouS Practical Mechanics Journal 1863, p. 266). 

M. Moissenet, Note sur la fabrication du minium ä Tusine 
de Shrewsbury. Annales des mines, serie 6, tome 1, p. 495. (WuS^ugS- 
toeife in ®ingl. ^ol^t. 3ourn., ?Bb. 171, ©. 207.) 

G. Mercier, £tude sur le minium. Annales des mines, serie 6, 
tome 19, p. 1 ; S)ingl. ?oll>t. 3ourn., S5b. 203, ©. 29. 

gf. Su£, a)lQ(anal))tii(i^e äBertl^be^immung ber 53Ieimenntge. 
Silä^t. f. onal^tifdje ©Hernie 1880, 6. 153; S)ingl. ^ol^t. 3ourn., S9b. 236, ©. 431. 



Ueber ^^leiguderfabrilatton: 

©^nebermann, 53ereitun.| be§ SBIeijuderS auS ^olgeffig. $oI)|t. 
©entrolbl. 1850, ©. 9; ®ingl. ^ol^t.- 3ourtt., SBb. 115, 8. 438. 

(^. ^öldel, Ueber bie ®eminnung bon reinem 53Iei3U(!er an9 
©oljef jig. ßiebig'S «nnalcn ber e^cmie unb ^l^armocie, 5Bb. 82, ©. 49; ^ßol^t, 
©entrolbl. 1852, ©. 831. 

m. Stein, Ueber SSIeisucferfabrüation. $ol^t. (i:entralbl. 1852, 6.395 
unb 857; Dingl. *ol^t. 3ourn., SBb. 124, @. 121. 

%}), Sföi^mann, Ueber SSIeijudEcrfabrifation. $ol^t. S^entralblatt 
1853, 6. 321; Dingl. ^oUjt. 3ourn., 58b. 128, @. 57. 

$. $funb, 3ur ^Sleiguderfabrüation. S)ingler'8 ^Ii^ted^n. Soum., 
55b. 216, ©. 236. 



310 TOftaÜpräparate. 

d^. ^ollfuS, ®etotnnuna t)on 9[Ibe]^))b bei bet ^leiaudt erfabti 
lotton. ^ol^l. 9lotiabI. 1875, 8. 321; 2)möl. ^ol^t. Sourn., «b. 219, e. 92. 

gf. Solomon, Seftimmung beS @öurege(alt3 im $lei}U<fet unb 
»Icicffiß. 5)in9L ^ol^l. 3ourn., «b. 234, ©. 222. 



Uebet ^leitoeiBfabrüation. 

Uebcr bie 35ercitunö bc« 53Icttoei6c§. S^ingl. *^?olQt. 3ourn., SBb. U 
©. 320. 

9leuc aRet^obe SBIcitoeife ju bereiten. S)möl. ^olQt. Sourn., 5Bb. 32, 

6. 120. 

SBerbejIcrungen in bcr gobrifation be§ SBleitoeifecS. "SiinQl. ^olrjt. 

3ourn., «b. 49, S. 445. 

3. @. ©entele, Uebcr bie SSIeiioeifefabrifotion. 3)mgler'§ ^ol^tcjjn. 
3ourn., 33b. 63, ©. 196. 

Ueber bie neue Don ^errn 9itd^arb§ in ^l^iUbelpl^td angegebene 
SRetbobe ber SBIeitoclfefabrilotion. ^ingl. ^?ol^t. 3ourn., 33b. 77, ©. 288. 

M. Payen, D'un phenomene observe dans les fabriques de 
carbonate de plomb. Annales de chimie et de physique, Serie III, 1. 16. 
p. 231. ^ingl. ^ol^t. 3ourn., 33b. 99, 6. 374. 

ßotbmon'S SSerfobten SBIeitoeife ju fabricircn. ^ingl. ^ol^t. 3ourn., 
»b. 106, ©. 155. 

9li(iarbfon'§ 33erfo](iren ^^leitoeife ju fabriciren. S)ingl. ^ßolgt. 
3ourn., SBb. 112, 6. 204. 

Äobger'ä 35erf al^ren aur ^Bleimcifeföbrüation. S)ingl. ^ol^t. 3ourn., 
33b. 115, 6. 443. 

33eridit über bie in gronfreid^ üblid^en SRctboben bcr 33Icittcii= 
fabrifation binjicbtlici^ i^reS einflujicS auf bie ©efunb^cit bet 
?lrbeiter. ©ingl. ^oltjt. Sourn., 33b. 116, ©. 138. 

©b- 35orre§tt)iI, Ueber bie Xbeorie ber 33Ieitt)ei6f abrifotion. 
S>in9l. ^ol^t. 3ourn., 33b. 126, ©. 299. 

3)r. ©rüneberg, Uebcr eine neue SÄetbobe ber SBleitocifeJabri* 
fation. ^Dingl. ^ol^t. Sourn., 33b. 162, 8. 395. 

®corg Sunge, 2)a§ SBIetttJcrf Don SBalfer, IßerferS u. 6o. ju 
ebejter. ^Dingl. ^ol^t. 3ourn., 33b. 180, @. 43. 

3. aJlajor, SJerfal^ren jur 33Icin)ei6fobrifotton. 2)ingler'§ ¥oI0. 
3ourn., 33b. 195, @. 271. 

®irarb'§ 35erfa§ren gur 33Ieimei6fabrifation. S)inglcr'§ ^olpt. 
3ourn., 33b. 189, ©. 84. 

gerb. 5ötammer, SSeröoUfommnung be§ ßoogen- ober Äammei- 
öcrfabtenS jur ^erjteUung bon 33Ieih)ei6. 3)in0l. $ol^t. 3ourn., 33b. 196, 
©. 146. 

^. 33annon) unb @. j^rämer, Ueber bie 9totbförbung beS %lei^ 
»eife. 33eric^te ber beutld^cn döemijd^cn ®e|ell|d^aft 1872, ©. 545; 2)ingL ^olpt. 
•3ourn., S3b. 205, 6. 271. 

3: ßorf(beib, Ueber bie 9lotbfärbung be§ 33Iein)ei6. 83crid^te bcr 
beutjd^en 4emi|(3&en ©eJcEfd^aft 1873, ©. 21. 2)ingl. $ol^t. 3ourn., 33b. 207, S. 227. 

Ä. öon SQBeije, Ueber 33Iein)eiBfabri!ation. ?oI^t. 6:entralbl. 1873, 
@. 646; ^ingl. ^olt)i. 3ourn., 33b. 208, ©. 434. 

Uebcr bie ^crflcUung öon 33Ieitoei6. 3)ingl. ^ol^t. 3ourn., 33b. 235, 
^. 71, 33b. 237, 6. 244. 



aiteratur. 311 



Ucber 3in!d&Iortb unb Sinföiiriol: 

@. Södel, lieber bie Sußutemaci^ung ginüjci^er 9leben))robucte; 
namentlich auf najfcm äöcfle. S3cr0' unb ©üticnm. 3tö- 1862, ©. 305. 

2B. 3lriu§, Ucber bie ^Bereitung cineS reinen 3in^öttriot§ unb 
3infojt)b§. (5rbniann'§ Sournol f. pxahi^dit ©Hernie, »b. 25, ©. 508. 



lieber Sinfrocifef abrifotion: 

Secloire'§ Ofen jur fjfobrifoiion üon 3in!toeife. ^ingler'S ^ol^ 
3ourn., «b. 112, ©. 270. 

f$. IRod^aj, ^erfal^rungSarten jur gf^^^^^^t^tion boa 3info£^b al§ 
SBleitteiBJurrogat. ^ingl. ^ol^t. 3ourn., 58b. 116, @. 54. 

^o^en, gobrifotion be§ 3in!mei6. 2)in8l. ^ol^t. 3ourn., 93b. 122, 6. 424. 

"W. J. Taylor, Fabrication de l'oxyde de Zinc pres de Lan- 
caster. Revue universelle des mines, t. 9, p. 236; auSgugStoeife in ber 5Berg? 
unb §üilcnnt. 8tg. 1862, ©. 264. 

@. ^arlington, lieber bie 2)arftenung be§ hjeifecn 3intoj^bS 
birect au§ ben ^raen. Serg^^ u. ^üitenm. 3tg. 1863, 6. 293 au§ Mining and 
Smelting Magazine, vol. III, Nr. 18. 

aScmcrfungen ju beut 3luf{a^e bon ©orlington: lieber bie 3)arflellung 
b'c§ tceifeen 3inIor^b§ jc. SScrg:: u. §üttenm. 3tg. 1863, ©. 396. 

§. SBcbbing, ®a§ ßijenl^üttenhjefen ber 95ereinigten Staaten. 
3tj^r. \. ^Bcrg-, §ütten- unb @alinentDe|cn im ^rcu^ijdj/en ©taate 1877, @. 425 
(^attleüung be§ 3int*üei6 au§ granllinit). 

^erjtellung öon 3inltt)ei6. ®ingl. ?oI^t. 3ourn., 9Bb. 230, 8. 370. 

g. SReifener'S §er|leUung bon 3in!toei6 mit blanc fixe. ©tngl. 
^oit)t Sourn., 93b. 231, @. 3S2; 93b. 233, ©. 431. 

^orneirs ©erfteUung öon 3infor9b. 2)ingl. ^ol^t. 3ourn., 93b. 235, 
@. 408. 

Äomorcf'S ^erftellung bon 3in!ttjei6. ^ingl. ^ol^t. 3ourn., 93b. 238, 
S. 96. 

3. 93. Drr, 9Serbejferungen in ber fjabrifation be§ 3in!tDei6. 
^eri^tc ber beutjd^cn c^emijd^en ©ejenjd^oft 1875, ©. 1366. 

Einige fonftige Sitcraturno^tt)ei|e über Sinitoeifebarftettung ftnbcn fid^ im 7. 93ottbe 
bicjeS §onbbud^§ 6. XLIV. 



lieber ®oIb(]^Iorib unb ©olbfalj: 

lieber aioei neue ©olbjalje, ©olbd^loribloUum unb ©olbd^lorib- 
natrium unb beren ^Irttoenbung in ber ^l)otoqxapi)xt, ^^otogr. ^Ird^iü 1860, 
e. 79; ^ngl. $oI^t. 3ourn., 9öb. 156, ©. 287. 

3. ©d^naufe, 2)orpeUung be§ reinen ®olbdftIorib§ unb ber in ber 
^l^otogra^jl&ie gebroud^ten 'S)oppel\aUt be§ ®olbe§. ^^otogr. ^Ärd^iü 1861, 
(5. 104; ®ingl. ^ol^t. 3ourn., 93b. 161, @. 202. 

Prüfung be§ föufUdften ®olbfaIse§ unb ©olbd^loribs auf jeine 9iein^ 
Ijeit. ®ingl. ^ol^t. 3ourn., 93b. 177, ©. 251. 

^orftellung be§ fr^ftallifirten ®oIbd^lorib§. ^Äu§ Chemical News 
1865, p. 283 in ^ingl. ^ol^t. 3ourn., 93b. 177, S. 327. 

3. ä- ^ol^l, ^infod^e SBertl^beftimmung be§ fogenannten i®olbfaIje§. 
Dingl. ^ol^t. 3ourn., 95b. 173, 6. 355. 



3 1 2 !Dtangan))rät)aTate. 



lieber ®olb))ur))ur: 

92e|). 3u(i^S, ®oIb))UT))ur. ^rbmann'S Journal f. ptoü. (S^tmit, $b. 5, 
8. 318. 

@. tJf. C^Q^iaun, Ueber bie ^atfiellunfi beS ®olbpur^ut§. ^rbmannl 
3ourn. f. pxaH. ßiemie, »b. 22; 6. 163; S^ingl. ^oltjt. Sourn., «b. 79, ©. 364. 

^. 2Ba(i^ieT, ^Bereitung bon @(l()mel)fQtben. Siebig'S ^nnalen b. S^emit 
unb «pi^ormade, «b. 68, @. 116. 

3. ^. Sfif^er, ^iflorif^e unb pxaUi\^t Unierfudf^ungen über bie 
^aiux be§ @olb^ur^urS. ^ingl. ^ol^t. Sourn., %b. 182, @. 31 u. 129. 

M. H. Debray, Note Bur le pourpre de Cassius. Compt. rend., 
tome 75, p. 1025; barauS ^ingl. ^ol^t. Sourn., 93b. 206, ©. 292. 

gf. 9. fdoUtXi, Uebet bie S)arflenung beS (S(oIb|)ur|)ut§. Siebig'S %m., 
%uq. 1841, @. 244; ®ingl. ^ol^t. 3ourn., «b. 83, ©. 51. 

Uebet 3]ilangQn|)tä))atate: 

%.935tigeT, Ueber bie boril^eiH^oftefte ^ereitungStoeife berfd^iebenei 
manganfaurer @alje. C^rbmann'S 3ourn. f. pxaft. df^emie, 93b. 90, <S. 156. 

@röger, ^arftellung üon übermanganfaurem jtali. (Srbtnann'S äou^n. 
f. *)ro!t. ejemie, 93b. 96, 8. 169; $oI^t. ©cntrolbl. 1866, 8. 137. 

3. (S. 8ti4t, Ueber ^arflellung be§ übermanganfaureit j^alis im 
©rofeen. ^oltjt. Centrolbl. 1867, 8. 614. 

®, 8taebeler, ^arftellung beS übermanganfauren Stalin, ^rbmano'» 
aourn. f. pxatl 6^cm., 93b. 103, 8. 107; ^ingl. «pol^t. Sourn., 93b. 189, 8. 81 

@. 2)e§clabifiac, Ueber bie ^arftellung unb ^nn)enbung be§ man= 
gonjourenllfaliS. SSer^. b. 5Bcr. 3. 93cförberung b. @ctoerbf[. in ^rcufecn 1870, 
8. 142; «pol^t. eentrolbl. 1871, 8. 639. 



^a^tt^i^tt^ 



mb^äfton 198. 
me^en 252. 256. 

^ galt)ani{<!fte3 258. 
mifembe 88. 
mi^a!a 88. 
^lumintumbronae 81. 
^tuminiumlegtrungen 5. 41. 81. 
Amalgame 108. 
mmBoS 168. 
^ngte^en 204. 
%mon 219. 
^nobe 219. 
tlnf^ttei^en 205. 
tlnfieben 229. 

Ilntimonbleilegtrungen 24. 42. 46. 
tlniitnonlegtrttngen 5. 
tlntimontoiSmuil^Iegttungen 24. 
^niimonjinflegitungen 33. 
'ttntimonjinnlegirungen 23. 46. 
mtbettSeigenfd^aften 114. 116. 
«tbeitSfltid 115. 
^rco 79. 
mtgentan 88. 
^Hufaie^en 186. 
^u3f äugen 121. 

^a^n (beS ^ammerS) 183. 
^at^toeig 300. 
üBeiaen 233. 251. 
Siegen 183. 
Blanc fixe 300. 



Sletamolgame 31. 
SBteiantimonlegtrungen, ftelfte 9nttnu)nMeis 

legttungen. 
Sleiarfenlegitungen 102. 
SIetgIftite 294. 
SBIeigolblegtrungen 22. 
SBleilegtrungen 5. 100. 
$BIet|)r(M)arate 294. 
»letftlberlegtntngen, fieje 8ÜberWeiIegir 

tungen. 
mtiiixan 296. 
SBUttoet^ 297. 

»letjittttlegirungctt , f. StnnbletlegiTungen. 
%Iet)U(fet 296. 
Sriianntametall 99. 
$ron)e 65. 

Sronatrung 241. 271. 
SBrüniten 269. 271. 
Sunfen'S (Clement 224. 

(S^abmtumbletlegitungen 28. 
(Sabmiumlegtrungen 5. 
SabmiummiSmuil^legirungett 28. 
(SiamHUon 307. 
6:^tnaftlbet 88. 
(^tifloflemetaQ 88. 
(S^xomftail 93. 
(Siit^]o<liall 73. 80. 
(S^x}9\oxin 81. 
(^ifeliren 191. 
Sol^ftfton 196. 
Sonflanie Segitungen 7. . 
@:oniactt)erta]^ren 230. 



314 

(Eoqutflen 145. 
SiM'oUfen 140. 
(tl9|)eTt)ttrtol 301. 



Sod^tegißer. 



S>, 



^am^ftfifnmet 172. 

^aumenl^aminex 171. 

^eca^imng 233. 

^etfmoffe ((eim dmoiHiten) 278. 280. 

^eltinbatfeit 42. 162. 

^tamantfttt 215. 

«Oi^itfifeit 9. 

^tittelfilberlefiitung 86. 

S)rüdcn auf bei S)Te]^bani 189. 

5S))9namoeIeftrif4( SRaf^inen 226. 

i)ünnpffi8ieit 118. 

(Singelegie arbeiten 284. 
Einmalige ^ugfotmen 145. 
^tfend^Totnlegitungen 93. 
eifeniitt 214. 
eiIenhH)fex 38. 
Sijenlegirungen 4. 93. 
^ifenmangonlegirungen 33. 90. 
(Siien{)rfi|)aTaie 289. 
eifenübetaüge 244. 
6ifent)itTiol 289. 
^tjentDolfratnlegitungen 94. 
(Slaftidtfit 153. 
^leftxobe 219. 

@Ie!trob))nami{4e Snaf^inen 226. 
Slefttomotonf^e l^raft 221. 
(Sleftxum 83. 

(Slemente gut ©itotnetaeugung 224. 
Email champ leve 277. 
Email cloisonne 277. 
(SmaiSixen 274. 
^Beifen 161. 



gfaßtoetf 168. 

Sarben 251. 

gotbc ber Segirungen 49. 

geberlJainTncx 171. 

Setromangan 91. 

geftigfeit ber Segirungen 33. 



ginne (beS ^ammetS) 183. 

görmerei 144. 

gomtgebung bur(^ SDel^nung 152. 

„ „ (Ai^tn 115. 

gormla^en 147. 
gridionS^ammer 171. 



®oIk)anif4eS «le^en 258. 

(»atoaniftrieS (IHfen 266. 

(SalDanogra^l^ie 245. 

(Saloanoplaftii 220. 233. 

®aIt)anoftegie 220. 239. 

(Sabanoied^nit 219. 

^aSenitoidelung ou§ pffigen SReiaHen 126. 

deffi^dfen 163. 

®elbbrennen 253. 

(Selbguft 78. 

^efd^ü^bronae 8. 66. 

d^iefien 115. 

©lanjbled^e 269. 

^lodenbronje 67. 

®Iü|dfen 163. 

(Slfil^toad^S 268. 

®I^cerinIitt 215. 

®oJb!u|)fcrIegirungen, fklje ihi^fergoft- 

legirungen. 
®oIbIegirungen 4. 83. 
®oIb|)rä|)arate 304. 
®olbpur|)ur 304. 
^olbfalg 304. 
®oIbi4lageIoi^ 209. 
(Solb^latinlegirungen 46. 
(Solbfilberlegirungen 9. 21. 33. 40. 45.56. 
(Bolbainnlegirungen, f. Stnngolblegtrungtn. 
®ongon 67. 

®runbntaffe (beim C^mailliren) 278. 
®rünf))an 292. 
(S^uMotmen 144. 145. 148. 149. 



§. 



Hamburger äBeig 300. 
^örte 40. 169. 
Jammer 167. 
^anbl^ammer 168. 
Hartblei 101. 
^artgug 151. 
^artlot^ 207. 
^arjfitt 215. 



@a(|regiftet. 



315 



^tlxoQXQp^it 246. 
^erbftommöfen 135. 162. 
OerbguB 146. 
lod^ä^en 257. 
^ol^IIöt^er, ^rgeugung 185. 
Iponänbifd^ äBetg 300. 



3. 



3ncirujiation 284. 
2[rifircn 274. 



Ääjclitt 215. 

Äaliber 178. 

StaUhruä) 156. 

^atatirung 83. 

^ajtcnflufe 147. 

^at^obe 219. 

Nation 219. 

lfe§rß)alatöer!e 177. 

ßerne (beim gformcn) 144. 

Äefjel 130. 

Äilten 216. 

^obalilegtiungen 5. 

ÄTQ^bürften 233. 

^remniSer Söcife 297. 

ftrctnfer SBeife 298. 

^tigar'S (Kupolofen 143. 

ßr^ftattijatton bei Segirungen 32.. 

^upf eraluntiniumlegirungen, f. Elumimutn^ 

fu^fcrlcgirungen. 
(fu|)fctWeiIegtrungcn 8. 
^ttpfcrgolblcgtrungen 9. 21. 39. 42. 
ßu^)fcrlcgtrungen 4. 63. 
ßu|)fermangan, fiel^e ^Dlanganfu^fer. 
J?u|)ferni(Icnegitungcn 37. 87. 
^«|)tcrt)rö^Qxate 291. 
Rut)fcrrtlbcrlegirungcn 8. 19. 39. 42. 

45. 56. 
(fu|)fert)itnoI 291. 
(fu|)fcr8in!Icgitungcn 8. 17. 32. 36. 41. 

45. 52. 54. 78. 
f?u|)fer3innIegiT«ngen 7. 11. 32. 34. 40. 

44. 52. 54. 



2cgtningcn 1. 
ßcicrsiel^bon! 179. 
ßcimfttt 215. 



Seonifd^e ^täl^ie 202. 

Siterotut 104. 192. 216. 246. 285. 308. 

Söf^trog 162. 

Sdf^kDebel 162. 

Sooge 298. 

Satiren 206. 

Bil^folben 211. 

Sdt^Iam^e 212. 

Sdt^pafta 210. 

m^xo^x 212. 

Sötl^koajfer 210. 

Sungern 121. 

fSft. 

SRongonbronje 77. 92. 
3Wonganeifcn, flcl^c ©tfcnmongan. 
^anganfu))fer 38. 92. 
^Ranganfu^ferginf 92. 
^anganlegitungen 89. 
^anganneufilber 92. 
^ariQanpx&paxait 307. 
aRonnl^cimet ®oIb 73. 81. 
SJ^afd^inenbronse 74. 
aRajficoi 294. 
maiibtiit 254. 
aRattbxennen, aßattiren 254. 
aJleibingcr'S Clement 225. 
SQlicnnige 295. 
aiZennigeütt 214. 
SWcffing 78. 
^etoHo^romie 252. 
'mäatlpx&paxaU 289. 
3]l^etaIIüber}üge 259. 
SWinium 295. 
^oxxebUäit 265. 
SQlittffelofen 165. 
SJlttnsenbronsen 69. 

«ReufUbcr 88. 

giidlettegitungen 5. 87. 

9li(feIt)itriol 305. 

9lie0o 285. 

9li)bUi'f(iic Sarbcnringc 274. 

Cteibe 81. 
Drnamcntbronjcn 69. 



316 

Ost)baiiott8atbeiien 268. 
Cs^bation bed (SifenS 269. 
„ „ ©ilberS 273. 

Cs^be in ben SRetatten 59. 

jßaiOen 208. 
^atonel^ammer 168. 
^atifec »oi^ 295. 
$attna 55. 
^atinircn 272. 
^crlmeift 300. 

^%o%piiOxhxomt 34. 76. 
^tn^bed 81. 
$latin90lb 96. 
^latiniribium 96. 
^ItttinfiOjfer 95. 
^ßlatinkgirungen 5. 95. 
?platmftlbcr 95. 
?plttttlrcn 202. 
?ßncumotij4e ftämmer 172. 
!Pr&9en 188. 191. 
^reffen 174. 
!ßrin)inetall 81. 
^unjcii 187. 191. 

OuaternSre Segirungen 5. 
Ducdfllbetlcöirungen 5. 103. 

9lal^men]^ammer 168. 
9lcöerfir»aljto«!e 177. 
Slicmcnl^ommer 170. 
Slol^mangan 91. 
ffto\e\^t% mtiaü 46. 
ÄoPtt 214. 
9lotibru4 156. 
lRoi|0u6 78. 

©aigerung 6. 
@(!^ablonenförme¥et 148. 
@4a(4iöfen 140. 



Sad^tegtflec. 



@4eiben3ie]^bonf 179. 

ed^ietermeti 298. 

@4lagelot( 207. 203. 

B^Uppian^tTX^xt^hant 181. 

@4meIabQrIeit 116. 

64mel)gla8 274. 

@4mel35fen 129. 

64melatein|)etaiuten 43. 

64mtebefcuer 160. 

Sd^neHbeiae 253. 

S4neIIb<tmmer 168. 

@4neabib 207. 

S^TiftmeiaH 101. 

©^rotgie^erei 115. 

e^koeiften 199. 205. 

@4tt)ei65fen 163. 

@4n)ittbung 119. 

6i(!enmaf4tne 185. 

©idengug 181. 

©idetlotb 207. 

©ilberbleUegirungen 22. 33. 

Silbergolblegitungen, ftel^e @oVbfakx\t^' 

rungen. 
@Ubet!upferIcgirungen, pe^e Stvip^ti^i^- 

legirungen. 
Stiberlegirungen 4. 85. 
SU.Uxpx&paxaU 303. 
@übcri(Jf)Iagclot5 208. 209. 
©ilbetweife 297. 298. 
©imtlor 73. 

epecififd^eS ®etot(i^i, f. S)ti!^tig{ett. 
@|)ecifii(!^e äßatme 47. 
@))iegelbton3e 68. 
©))iegelei{cn 90. 
@))töbig!ett 159. 
©tafforbftireöfcn 139. 
©tal^lbronse 92. 
©tangcn 188. 
Statuenbronjc 69. 
Staunen 183. 
ßtrenglotli 207. 
©treden 182. 



2:afelötttiol 293. 
Salmigolb 73. 203. 
Xamtam 67. 
^Qud^üerfal^reit 229. 
%an^ixm 284. 
Xcrnärc ßcgirungen 5. 
5;§ermoelc!tri|(ic »atterien 226. 



©ad^rcflijier. 



317 



X^onütt 215. 
Xiefft^en 256. 
XiegeQetbofen 1S4. 
Xiegclöfcn 131. 
Xtegelfti^a^töfen 132. 
Xontbof 78. 
XtaubentJÜrioI 291. 
Xteiben 186. 
XrtotoQljÄetfe 178. 
XulQorbciten 285. 

SJcncliaiicr SBeife 300. 
JBcrbinbungSorbcilen 196. 
SSergoIbuitö 242. 
Sßcrf«|)fcrunö 239. 
Verlorner Äo<)f 121. 128. 
Sßcxmefpngung 240. 
SSernidcIunö 241. 
«crfllberung 243. 
^Jerainfung 244. 265. 
SBcrainnung 244. 260. 
SBotl^exb bei 6(j&inelaöfen 141. 

SB. 

SBargenlaliber 178. 
aBöIatocrfe 175. 

aöärmelcitunöSfä^tQfeü 48. 
aBeid^IotJÖ 207. 
SBeigble^e 261. 
SÖßei^öufe 98. 
2öci6Itt|)fer 88. 
SBeifeloili 207. 
Sttfemctall 98. 
SBeifepebcn 254. 

aöiberftanbSfö^iöfeit ßcgen d^cmijfjftc (Sin* 
flüffa 53. 



2Bi^))en 170. 

äBigmut^bleilegttungen 29. 
SBiSmut^goIblegirungen 30. 
äBiSmutl^legirungen 5. 
äBiSmutl^Iot]^ 208. 
äBiSmut^ftlbetlegirungen 29. 
äBoIframflal^I 94. 
SBoob'S aneiaO 46. 



3^ 



SSi^tQlcii 159. 

3ie9banfe 179. 

Sicl^ett 179. 

Sic^lodS 179. 

3infbuttct 302.- 

SüiHIorib 3Q1. 

Sinflegitungen 5. 102. 

3in!prö|)atate 300. 

3in!oilriol 300. 

Shtftoeife 302. 

giofainnlegituriöcn 9. 

Sinnamalgame 30. 

ginnonlimonlegirunöen , fieljc %nimon: 

ainnlegirungen. 
SiimbleÜcgitungcn 26. 42. 46. 56. 97. 
3innbnflanten 115. 
Sinncabmiumicgirungcn 25. 
3innflecle 7. 
3inngie6ctci 150. 
3inngie6etbi^ 208. 
3inngolblegtrungcn 27. 33. 
3innleg{tungen 4. 96. 
Stnnpxobt 98. 
3innfilbcrlegirungcn 26. 
3innkt)i8mut]^legirungen 25. 
Sulommenjdjmelaen 204. 
3ujd^Iage]^aminer IbU 



Verlag von Friedricli Yi«weg und Sohn in Brauusoliweig. 

Leitfaden 

für 

Eisenhütten-Laboratorien 

von 

A. Ledelmr^ 

Frofeseor an der Königlichen Bergakademie zn Freiberg in Sachsen. 

8 eparat ab druck 

aus der 

„Chemisch-technischen Anaiyse'', 

herausgegeben von Prof. Dr. Jul. Post. 
Mit in den Text eingedruckten Holzstichen. g^. 8. geh. Preis 2 Mark. 



Die Metallurgie. 

Oewinnnng und Yerarlieitiing 

der 
Metalle und ihrer Legirungen, in praktischer nnd theoretischer, beson- 
ders in chemischer Beziehung. 
Von 

John Peroy, M. D., F. R. S., 

früher Professor der Metallurgie an der „Government Sdiool of minea'^ za. London. 

Uebertragen und bearbeitet 

Yon 

Di^. F. Knapp, Dr. H. Wedding und Dr. 0. Rammeisberg. 

Autonsirte deutsche Ausgabe unter directer Mitwirkung des 

englischen Verfassers, 
gr. 8. Fein Velinpapier, geh. 

Erster Band: Die Itehre von den metallurgisohen Processen im 
Allgemeinen und den Schlacken^ die Iiehre von den Brennstoffen 
nnd den feuerfesten Materialien als Einleitung, und die Metal- 
lurgie des Kupfers, des Zinks und der Iiegirungen aus beiden. 
Bearbeitet yon Br. F. Knapp, Geh. Hofrath und Professor der techni- 
schen Chemie an der technischen Hochschule zu Braunschweig. Mit 180 
in den Text eingedruckten Holzstichen. Preis 9 Mark. 

Zweiter Band: Die Eisenhüttenkunde. Bearbeitet von Dr. Hermann 
Wedding, Königlich Preussischem Geheimen Bergrath. Mit mehreren 
Hundert in den Text eingedruckten Holzstichen, 3 Tafeln in Farben- 
druck imd vielen Beilagen. 

Erste Abtheilung in 4 Lieferungen. Preis 8 Mark 30 Pf. 
Zweite Abtheilung in 4 Lieferungen. Preis 25 Mark. 
Dritte Abtheilung in 5 Lieferungen. Preis 25 Mark 80 Pf. 

Dritter Band: Die Metallurgie des Bleies und die Scheidung des 
Silbers vom Blei. Bearbeitet von Dr. G. Bammelsberg, ordentlichem 
Professor der Chemie an der Universität und Lehrer an der technischen 
Hochschule, Mitglied der Academie der Wissenschaften zu Berlin. Mit 
zahlreichen in den Text eingedruckten Holzstichen und einem Diagramm. 
Preis 9 Mark. 

Vierter Band: Die Metallurgie des Silbers und Goldes. Uebertrqi- 
gen und bearbeitet von Dr. C. Bammelsberg. Mit zahlreichen in den 
Text eingedruckten H(^stichen. 

Erste Abtheilung. Preis 5 Mark 60 Pf. 



Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn in Brannschweig. 

Die Verarbeitung der Metalle 

auf 

meclianiBcliexii Wege. 

iielirbiicli 

der 

mechanisch-metallnrgischen Technologie 

von 

A. Ledebur, 

Profetsor tok der Königlichen Bergakademie zu. Freibezg in Sachsen. 
Mit 652 in den Text eingedruckten Holzsüchen. gr* 8. Fein Yelinpap- 

geh. Preis complet 27 Mark 80 Pf. 



Die Verarbeitung des Holzes 

auf 

mechaniscilem Wege. 

Von 

A. Ledebur, 

Professor an der Königlichen Bergakademie zu Freiberg in Sachsen. 

Mit zahlreichen in den Text eingedruckten Holzstichen, gr. 8. Fein Veliöpap. 

geh. Preis 7 Mark 50 Pf. 



Chemisch-technische Analyse. 

Handbuch 

der 

anal ytis eil en Untersuchungen 

zur 

Beaufsichtigung 

des 

chemischen Grossbetriebes. 

Unter Mitwirkung von 

L. Aubry, W. Avenarius, C. Deite, M. Delbrück, L. Dteh- 
schmidt, C. Engler, K. Gnehm, C. Heinzerling, A. Hilger, 
A. Jena, A. Ledebur, C. Lintner, S. Marasse, W, Michaelis, 
F. Muck, M. Müller, J. Philipp, C. Rudolph, H. Schwarz, 

P. Wagner, A. Weinhold, H. Zwick, 

herausgegeben von 

Dr. Julius Post, 

Professor an der Universit&t zu Göttingen. 
Mit in den Text eingedruckten Holzstichen, gr. 8. geh. Preis 26 Mark. 



4 



k 



I 



, 1 



V '• 



I 



T^ 



f 



J 



